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п58 Анатомия центра^ьной нервной системы:

}чебное пособие рья стуАентов высп1|их учебных
заведений. _ 3-еизд. - й.:,&цдеми.{еский ||ро-
ект, 2щ6. _ 1 12 с:. _ (к6ашёеатпшз>|.

3 данном утебном пособии РаскРыва|отся темы' со-
став^яющие в соответств::и с [осуАарствен[|ым образо-
вате^ьвым станддртом выс|||его профессионального об_

' разован1!я соАер'кание курса по анатомии цеятральной
нервной системы. |1особие вк^|очает анатомические Аан-
нь|е о макроструктурах нервной системь[' а так'(е гисто-

^огические 
и цито^ог[|ческие характеристики микрострук.

тур нервной ткани.
€пособ из^о'кения материа^а наце^ен на испо^ьзова-

ние знаний анатомии мозга в ана^изе участия раз^ичных
его структур в когнитивных процессах, изменениях фун_
кцио||а^ьнопо состояния организма. мотивационно-эмо11и-
онадьной сферы и сознания.

Бодь:.цое ко^ичество илл:остраций обдегчает воспри_
ятие матери{|^а' а А^я самоко}|тро^я привеАены вопросы.

}чебное пособие преАназначено А^я стуАентов психо-

^огических факультетов выс1пих улебных заведений.
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Ё{ервная система среАи Аругих функциональнь:х
систем организма занимает особое по^ох(ение. Фна
обеспечивает взаимосвязь организма с окРух(а|ощим
миром. Рецепторы реагиРу|от на л:обьте сигнсиъ1 вне1п-
ней и внутренней среАы' преобразуя их в потоки 1{ерв-
нь[х импу^ьсов' которь]е поступа1от в це|{тРа^ьну|о не-
рвну|о систему. Ёа основе анс!_^'иза потоков нервнь[х
импу^ьсов' коАиРу1ощих информаци1о о свойствах раз-
Ара'ките^ей, мозг формирует адекватньтй ответ.

3месте с энАокринными 
'(е^езами 

нервная сис-
тема Реу^ирует работу всех органов. 3та рет^яция
осуществ^яется благодаря тому' что спинной и годов-
ной мозг связань1 нервами со всеми органами Авусто_
ронними связями. 0т органов в центра^ьну|о неРвну}о
систему посц7па}от сигна^ь1 об их функцион.!^ьном со-
стоянии' а нервная система' в сво!о очереАь' посы^а_
ет сигн€|^ы к органам' корректируя их функции и обес-
печивая все процессь1 )кизнеАеяте^ьности 

- Авих(е-
ние| питание' выАе^ение и АРугие. Ёервная система
обеспечивает коорАинаци}о Аеяте^ьности к^еток' тка-
ней, органов' систем органов. |{ри этом организм фун-
кционирует как еАиное це^ое.

Ёервная система яв^яется материс!^ьной основой
психических процессов: внимания, памяти' речи'
мь[1ш^ения и Ар.' с помощь}о которь|х че^овек не то^ь_
ко познает окру'(а}ощу1о среАу' но и мохет активно
ее изменять.
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Ёервная спстема

||ентральная

,/ \
го^овной мозг спин[!ой мозг

Ёервная система

,/\
€оматическая Автономная

параспмпатическая

}{ервная система по топогРафинескому пРизнаку
поАРазАе^яется на центра^ьну1о неРвку[о систе}|у' куАа
вхоАит годовной мозг и спинной мозг' и периферинес_
ку|о' которая состоит и3 нервов и ганг^иев.

€огдасно классификации по функциона^ьному
пРизнаку нервная система поАразАе^яется на сомати-
ческуло (отдельт нервной системы, Рец^иРу'ощие Ра-
боту скелетньтх мь!1шц) и автономну:о (вегетативну:о)'
котора'! рец^иРует ра6оту вн)пре}{них органов. Б ав-
тономной нервной системе вьце^я|от Ава отАе^а: сим_
патический и парасимпатический.

1(ак соматическая? так и автономн€1я неРвнсш| сис_
темь1 вк^}оча1от в себя центральный и периферинес-
кий отАедьг.

! [врпша: тпапь

Фсновной ткань}о' из которой образована нервная
система' яв^яется неРвнЁ1я ткань| . Фна отдичается от
АРуп!х виАов ткани тем| что в ней отсугствует мех(к^е-
точное вещество.

Ёервная ткань'состоит из АрР( в}цов к^еток: нейро-
нов и г^иа^ы|ьЁ,к 1(^ет0к. Ёейронь: игРак)т г^ав}гу,о Ро^ь'

| ]кань _ это совокупносгь к^егок и мея(к^ет1очнопо вещес1за,
схоАных по строени1о и выпо^яяемым функциям.

[1ерпферитеская

,/\
неРвы ганг^пп
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обеспечивая все функции це}{тра^ъ|'ой нервной системы.
|лиа.гць:тые к^етки име1от вспомогате^ьное значение' вы-
по^няя опоРку[о, защит1{у|о' щофинес;уло функции и д>.
8 средттем ко^}{[[ество г^и{у\ьньп( 1(^еток пРевы[пает ко-

^ичес1ъо 
нейронов в отно1цении 10:1 соответсгвенно.

Фболочки мозга образованы соедините^ьной тка-
нь[о' а по^ости мозга _ особым в!цом эпитедиальной
ткани (эпендимная выстиака).

! [в*рпп _ 0шштшршш-фшшц;0пальпа| впш![ца
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кащдьгй нейрон имеет Рас|||иРе|{ну|о це'ггра^ь}ту|о
часгь;
Ае1цр[|там импу^ьсы постща|от к те/\у нервной к^етки'
а по аксо:{€}м от тв^с| нервной 1(^етки к щ)угт1м нейронам
1т.,\и оРган.1м' Фтросп<и могуг бьглъ дд:.ткными и кор0[ки_
-ми. .фдинньге отростк1{ нефонов назыв€!1отся неРвнь|ми
во^окнами. Бодь:динство Ае1цритов (деттдэон _дерево) ко-
роткие' си'\ь[{о ветвяп{иеся отростт<и. &сон (аксис _ опро-
сток) натт{е ддиннь:й' ма^о ветвящийся олросгок' |Фясдь:й
нейрон имеет то^ь1(о од1{н аксон' д^[.гна котоРого мо'(ет
Аостигать неско^ъ}(о Аесятков сантиметРов. | 1ногда от €}к_

сона откодяг боковьте щросп(и - ко^^атеРади. Фконча_
ния с1ксона, как пРав|1^о' вегвягся, и !{к назь|в;}1от терми-
надями. йесто, гАе от сомы к^еток отход}тг с}ксон' назь1в€!-
еття аксона^ьт{ьтм хо^миком (рис. 1, А).

Рпс. 1А 8нецлнее с1лРое'1це 11ейроно:

1 _ денд>иты;
2 _ сома;
3 _ аксон;
4 _ термина^]{;
5 - миеднновая о6одочка.
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1 - аксоАенАрический синапс;
2 - аксосоматический синапс;
3 - пресинаптические пузырьки;
4 _ пресинаптическая мембрана;
5 - синаптическая ще^ь;
6 - постсинаптическая мем6рана;
7 _ эндоплазматическая сеть;
8 - митохонАрия;
9 - внутрикдеточньтй сетчатьтй аппарат ([одьдхси);
10 _ нейрофибрилль:;
1 1 * ядро;
12 _ ядрьхгпко'6

.''=$

Рис.1Б.
8нутпр е ла*аее с1проенце нейРона:
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|!о отнопшени}о к отросткам сома нейрона выпо^-/

няет трофическу}о функцито, регу^иРуя обмен ве_
ществ.

Ёейрон обладает признакамп, о6щимп А^я всех
к^еток: имеет оболонку, яАро и цитоп^азму, в кото-
рой находятся органеллы (эндоп^азматический ре_
тику^ум' аппарат [олъдл<и, митохонАрии' 

^изосомь1|рибосомьт и Ар.). (роме того| в нейроплазме соАер)кат-
ся органе^^ь1 специс[^ьного назначения: микротрубон_
ки и микрофиламенты' котоРые раз^ича[отся разме_
ром и строением. &1икрофи^аменты преАстав^я1от
внутренний скелет нейроплазмы и распо^о)кень| в
соме. йикротрубонки тянутся вАо^ь аксона по чнут-
ренним по^остям от сомы Ао окончания аксона. |1о
ним распространя}отся биологически активньте веще -

ства (рис. 1 Б).
(роме того' от^ичитедьной осо6енностьпо нейро-

нов яв^яется нс}^ичие митохонАРий в аксоне как доба_
вочного источника энергии. 3зрослые нейронь: не
способны к Ае^ени|о.

€уществует неско^ько классификаций нейрон ов,
основанных на Разных признаках: по форме сомы'
ко^ичеству отростков' функциям и эффектам' которь|е
нейрон оказывает на Аругие к^етки.

3 зависимости от формьт сомьт раз^ича|от зерни-
стые (ганглиозные) нейроньт, у которых сома имеет
округ^у'о форму; пирамиАные нейроны разнь|х раз_
меров 

- 
бодь:пие и м6|^ь1е пиРамиАь]; звезднатьте ней_

роны; веретенообразнь[е нейроньт (рис. 2 А).
|{о кодичеству отростков выАе^я1от унипо^яРнь1е

нейроны' име1ощие один отросток' отхоАящий от сомьт
к^еток; псевАоунипо^ярные нейроны (такие нейроньт
иметот 1-образнь:й ветвящийся отросток) ; биполярные
нейронь:, име}ощие оАин АенАрит и оАин аксон| и
му^ьтипо^ярные нейроны' которь[е иметот мно)кество
АенАритов и оАин аксон |рис.2Б).

1-[о выполняемым функциям нейроны 6ыватот: аф-
ферентные, эфферентнь|е и вставочнь1е (контактньте )

(рис.3А_Б).
Аф ф е р е нтпн ы е н е йр о нь[ - с енс орные (п с евд оуни-

полярные), их сомы распо^о)кены вне центральной
нервной системы в ганг^иях (спинномозговых и^и 7черепно-мозговьтх). |
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Рис.2А
1{лоссафакацая нейронов ло форме сомьа:

1 _ пирамидная;
2 _ двойная пирамиАная к^етка гиппокампа;
3 - клетка_зерно;
4 - веретенообраз[{ая;
5 - корзиняатая;
6 - кдетка [|уркинье.
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Рис.2Б.
1(лассафакацоя нейронов ло хо^цчес!|.ву о'прос'1,хов:

1 - униполярный нейрон в среАнемозговом яАре тройнивного
неРва;
2 _ псевдоуниполярньтй нейрон спина^ьного ганг^ия;
3 - груп:евиАная к^етка коры моз)*(ечка;
4 _ биполярный нейрон вестибулярного ганг^ия;
5 _ мультиполяряый вегетативный нейрон с перпенАику^яр-
ным распо^о'(ением аксона и АенАритов;
6 _ звезАчатая к^етка;
7 _ пирамиАная к^етка.
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чувствите^ьные

Рис.3А
&ассофакацая нейронов по вь'по^}1яемьсм фулахцаям.

8 качестве сенсорнь]х нейронов изобра:*сены: нейрон, отросток ко_
торого иАет в составе с^уховых во^окон преддверно_у^иткового
нерва (!1|1 пара), нейрон, реа1ируощий на стимуляцито кохси ((Ё).
Бставочные нейроньт преАстав^ень1 амакриновой (АмЁ) и бипо_
лярной (БЁ) клетками сетт!атки| нейроном обонятельной 

^уковицы(@бЁ)' нейроном голубоватого места (гмн)' пирамидной каеткой
корь] го^овного мозга (пн) и звезАчатъ|м нейроном (3Ё) моз:кеика.

! ш :.::т::::. Авигате^ъ,ного нейрона изобра.:кен мотонейрон спин_
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Рис.3Б:

€енсорньсе нейроньт 1 - биполяр ньхй; 2 - псевдобиполярный;
3 _ псевдоуниполярнь:й; 4 _ пирамидная к^етка; 5 - нейрон
спинного мозга; 6 - нейрон п. атпБ!9шшз; 7 _ нейрон ядра
подъя3ычного неРва.
€цмпатпцческше нейроньэ: 8 _ из зве3Ачатого ганг^ия; 9 - из
верхнего тшейного ганг^ия; 10 _ из интермеАио^атера^ьного
стодба бокового Рога спинного мозга.
11арасамлотпоческце нейроны: 1 1 - из уз^а мы1печного сп^ете-
ния ки1печной стенки-; 12 _ пз Аорса^ьного ядра блу;*сдатощего {{
нерва; 13 - из Ресничного у3^а. ]]

*
56
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Форма сомы * зеРнистая. АффеРё'гтнь1е нейроньх
име}от оАин Ае:цРит' котоРь!й подкод.ат к Рецепторам
(кояси, мы]шц' сухо:килий и т.А.). |[о дегцритам инфор_
мация о свойствах РазАр.'кителей передается на со!у'у
нейрона и по аксощг в це1{тРа/\ьну|о неРвну[о систе}ту.

9фферентпньте нейронь1 Рет^иРутот работу эф-
фекторов (мытшц, )'(е^ез и т.А.). 3то мультипо^яРные
нейройн, их сомы име1от звездйатро и^[} пирамиА-
ну:о форму' 

^ех(ащие 
в спинном и^и го^ов'|ом мозге

и^и в гангдиях автономной нервной системы. (орот-
кие, о6иль}|о ветвящиеся АенАриты воспринима1от
импу^ьсы от Аругих нейронов, а А^инные аксонь1
вь!хоАят за пРеАе^ы центр.1^ьной нервной системы и
в составе нерва иАут к эффекторам (работим орга-
нам), например' к ске^етной мытпце. 8стпавочньае
нейроны (интернейроны, контактные) составлятот
основну|о массу мозга. Фни осуществ^я[от связь мех(-
ду афферентнь1ми и эфферентными нейронами, пе-
рерабатыва:от информаци'о, поступа|ощу|о от Рецеп-
тоРов в центра^ьну}о неРвну}о систему. Б основном
это му^ьтипо^ярнь|е нейроны звезднатой формы.
€реди вставочнь!х нейронов раз^ича|от нейронь: с
А^инными и короткими аксонами.

|!о эффекту, который нейроньл оказыва:от наАру-
гие к^етки, Раз^ича|от возбух<датощие нейроны и тор-
мознь[е нейроны. 8 озбуждалощие нейронь| оказь1ва]от
активизиРу:ощий эффе кт| повь1:д€|я возбудамостъ к^е -
ток' с котоРыми они связаны' 1ормозньте нейроны,
напРотив' с|{и)ка|от возбудимость к^еток, вызыв€ш! уг-
нетапощий эффект.

! |лш

|1ространство ме'(Ау нейронами запо^нено к^ет-
ками' которые назыв€!]отся нейроглией. Б отдичие от
нейронов к^етки нейроглии Ае^ятся в течение всей

'(изни 
че^овека. $ьцеля:отдва типа г^и(1^ьных к^еток;

к^етки макРог^ии и к^егки микрог^ии (рис. 4).
|( макроглие относяг ас!Роц[!ть1 и олигоАе[цРоци-

ты. Астроциты име|от звезАчату[о форпду и много отРо_
{п стков' котоРые отхоА8г от т€^а к^етки в ра3нь1х направ-

'с ^ениях' 
некоторые из }{их оканчива1отся т|а кРовенос_
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мие^и'|овая обо^очка

Рпс.4. {лецахц ма1<рог^цц ц мц,Фог^цц:

1 _ астроцит;
2 _ олитюде}|дроцит;
з - цикрог^}{а^ьная к^етка;
4 _ [цва||[ овская к^еп(а.

о^'!гоАе||Ароцпт

микРот^пя

!8
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ных сосуАах. Астроцить1 с^у)кат опорой ддя нейронов'
обеспечивая их Репараци}о (восстановление) г[ос^е
повРех(Аения' и )д|аству}от в их мета6одических про-
цессах (о6мене веществ).

Флигоден}роцить[ образу:от мие^иновь1е ободоч-
ки вокруг А^иннь1х аксонов и А^инных АенАритов.
йиединовая оболочка вь1по^няет ро^ь изо^ятора и
уве^ичивает скорость провеАения неРвнь]х импу^ь-
сов вАо^ь мембраны отРостков. йиединовая оболоч_
ка сегментарна' простРанство ме)кАу сегментами
назь[вается пеРехват Ранвье. }(ахсдый сегмент мие-
диновой оболонки, 'как правило' образован оАним
о^игоАенАроцитом ( [11ванновская к^етка), которые,
истончаясь, закРучива1отся вокРуг аксона. йиели-
новая оболочка имеет бедый цвет (белое вещество),
так как в состав мембран о^игоАенАроцитов вхоАит
)киропоАобное вещество - мие^ин. йногда одна
г^иа^ьная к^етка' образуя вырость|' принимает уча-
стие в образовании сегментов неско^ьких отрост-
ков (рис. 5 А-Б).

€ома нейрона и АенАриты покрь]ты тонкими обо-

^очками| 
которь|е не о6разрот мие^ин и состав^я}от

серое вещество.
йикроглия преАстав^ена ме^кими к^етками| спо-

собньтми к амебовидто}[у переАРи)кени[о. Функция мик-
рог^ии - защита нейронов от воспа^ений и инфекций
(по механизпту фагоцитоза - з€[хвать|вание и перевари-
вание генетически чу)кероАнь1х веществ). 1(летки мик-
рог^ии Аостав^я1от нейронам кис^ороА и гллокозу' 1(ро_
ме того| они вхоАят в состав гематоэнцефалинеского
барьера, который образован у!ми и энАоте^иа^ьными
к^етками ! образулощими стенки кров ено снь1х капид^я -

ров. |ематоэнцеф6лический барьер задер)кивает мак-
Ромо^еку^ь!' ограничив€шт их Аосц/п к нейронам.

] !!врвшь:в в0л0|ша [ швшвь!

.Адинньте отростки нервнь|х к^еток назь1ватот нерв-
нь1ми во^окнами. |[о ним нервнь|е импу^ьсы могут
переАаваться на бодъ:цие расстояния Ао метра.

1 ' 
1(лассификация нервных во^окон основана на мор-

!{ фологинеских и функцион.)^ьных признаках.
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Рис.5.

А - унастпе о^игоАенАРоцита в образовании мпедивовой обо-

^очки:

| - олигоденАроцит;
2 _ аксон;
3 - связь ме'кАу те^ом к^етки !^у!и и миединовой оболонкой;
4 _ цитоплазма;
5 - пдазматическая мембрана;
6 - перехват Ранвье;
7 - петля п^азматической мембрань:;
6 - мезаксон;
9 - гребеплок.

Б _ схема образования миединовой ободочки:

[!редставлень1 четыре стаАии <обво^акивания) аксона 2 [1_!ван_
новской клеткой 1 и его обертывание неско^ькими сАвоенными
с^оями мембраны, которые пос^е с)!(атия образутот п^отну!о {Бмие^иновуто оболонку. !ш
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Ёервные во^окна' име[ощие мие^инову1о оболоч_
ку| называ}отся мие^инизированными (мякотными), а
во^окна' не име!ощие мие^иновой ободочки' 

- 
неми_

е^инизированными (6езмякотньтми).
|1о функциона^ьным признакам раз^ича1от аффе_

Рентны е (трствительные ) и эфферентные (двигатель_
ные) нервные во^окна.

Ёервные во^окна' вьгхоАящие за пРеАе^ь| нервной
системы, образу:от неРвы. Ёерв _ это совокупность
неРвнь[х во^окон. (ал<дьтй неРв имеет оболонку и кро-
воснаб:кение (рис. 6)'

Раздича:от спинномозговые неРвы' связанные со
спинным мозгом (31 пара)' и черепно-мозговые неРвы

9

Рис.6. €тпроенпе нерва ц неРвного во^окна:

! - общий ство^ нерва;
2 _ разветв^ения нервного во^окна;
3 - ободочка нерва;
4 _ пунк;: нервных во^окон;
5 - миединовая ободочка;
6 - мембрана |[1ванновской кдетки;
? - перехват Ранвье;
8 - ядро |.|1ванковской к^етки;
9 - аксолемма.

|ъ"зБ

!8
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( 12 пар), связаннь|е с го^овным моз1рм. 8 зависимосги от
ко^ичественного соотно11'ения афферентньтх у!

эфференттльгк во^окон в составе оА}|ого нерва раз^ича}от
чувствите^ьнь|е' Авигате^ьнь1е и смец!а}|ные нервь!.
Б тувствг:тельнь{х неРвах прео6ладд:от афферетгптые во-

^окна' 
в дРигате^ьньск - эффретгп*ьте' в сме[паннь1х 

-ко^и11естве}{ное соотно:шение афференп{ьп( и эфферен-
тнь1х во^окон при6лизите^ьно Равно. 8се спинномозго-
вые нервы яв^я|отся сме]шанными нервами' €реди не-
репно-мозговьп( неРвов вьце'\я}от т?и вь1[пепеРечис^ен-
ных типа неРвов. | пара * обоняте^ьные нервь|
(трствительньте), 11 паРа _ зРите^ьнь[е нервь[ (нувстви-
тельные), 111 пара _ г^азодРигатедь}!ые (дригательньте)'
[9 пара - бдоковые нервь1 (дригательные), ! паРа -тройнинные нервы (сметшанные),9[ пара - ФтРо},я|{ие
нервы (дригательные), 9{1 пара * 

^ицевые 
нервы (сме-

ппаннь:е), 9{|1 пара _ вест:абуло-кохлеарные нервь: (тр-
ствите^ь|{ые), 0( пара - языког^сг1т}чные нервы (сметша:т-
нь:е), [ пара - блулсдд:ош1ие неРвы (.увствительные)' )0
паРа - добавонные нервы (дригательные)' )(!| пара _
поАъязычнь[е неРвы (дригателъные) (рис. 7, та6л- 1).

! ввп00 [ п0л0в ввщпт[0 пврвш0п в[8твнь|

Ба све:ких срез{|х мозга виАно, что оАни структу-
рьт более темнь1е 

- 
это серое вещество нервной сис-

темы' а Аруп.{е структуРы бодее свет^ь1е - это бедое
вещество нервной системы' Белое вещество нервной
системь1 образовано мие^инизиРованнь1ми нервнь[ми
во^окнами' сеРое 

- 
немие^ини3ированными частями

нейрона - сомами и АенАритами.
Белое вещество нервной системы пРеАстав^ено

центРа^ьными трактами и периферическими нервами.
Функция 6едого вещества - переАача информации от
Рецепторов в центРа^ьну|о н€рвну|о систе}{у и от оА-
них отАе^ов нервной системы к АРугим.

€ерое вещество центРа^ьной нервной системьт об_

разовано корой мо3л(ечка и корой полу:шарий боль:шо_
го мозга' яАрами' ганг^иями и некоторь1ми нервами.

€ерое вещество центрадьной нервной системь: об-
разовано корой моз)кечка и корой полу:'парий бодьцдо- .'
го мозга| яАрами' ганг^иями и некоторыми нервами. .|

2 &атомия
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&с.7.
€хема Распо^о}кенця чере[,но-мо3говь1х о сп.111а^ьнь!х [1ервов :

| - обоняте^ьные нервы;
[[ 

- 
зрительные нервь!;

11| _ глазодвигате^ьные нервы;
!\/ 

--бдоковь1е нервь];
! - тройничные нервы;
\/| - отводящие нервь1;
!1[ _ лицевые нервь1;
у1|| - кох^еарные нервь1;
|)( - языкогдоточные нервы;
)( - блу:кдающие неРвь1;
!,| _ добавочные нервы;
{|| 

- 
подъязычные !{ервы.
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[о6лтлцо 1

9ерепно-мозговь]е нервь|

ЁФв тиес|о
выхоАа из мо3га

Фу'!щпп|

!обонягедытый
Фботтялв"лтн:аялщовшда €енсорный шкод от обот:ялелць

' ньл(реце|порв

!|зргпвитнтый 3ргг:ельная шаазт'та €енсорный вход от 
'|1нглиоз-ныхк^е10кг^аза

[1| глазодига_
тин:ьй

|1ерд мос:ом, на меА!.|а^ь-

номкраемозга

йо:врный вьп<одк4
из 6 нару:кльпс т"ътшц г^азного

яб^от€

Рйоковой Аррсалы:о позщ:.пчелвеРо-
холддтя отибаег но'ккумозп|

йотортъш1 вьшодк пещдглей
косой мы:шце гдазното яйока

!тройпт.:пптьй пердтпй крй вароа:аева

мос|1}' лдтвра^ъ!{о

йо:ортълй вьл<од к )'(ек|тФ\ь-

тъ:ммыш:{ам, ословной
сенсорный шсодоглица

\л|стводдцш! 3ашшд1 край мосг+ в фрздр
мецду мос:ом и тирлаттрй

м0|тэрньтй вьп(оА к нар1пстой
мытшце гдазнотояйока

[|]ллп|евой
Ёа задт:ем кре мосп|, впФ.

рФи и 
^а|вра^ы]о 

0т Ф\ивы
оФов|'ой вьп(одкмьпш{амл.!{4

юФАотш$/оовьп(р0{нпщов

й|1кохаеартъ:й &дтийкрймоста

^а1€Р^ьно 
ото^ивы

€енсоргьй входотра
и веспсбулярното органа

йязьп<о'
гдо:о,пъв!

8бороцепозадд: ол*вы

Бходоглароттщ:оотелц
вк]совъл(рецегг1орц плолортъй

выхоАк мыцщам зев4 т0Р|:!ни и
с/}|онным'{@1свм

хбпу*9дтошдй ||озадл,: язькоглотод:оо
нрв4 в борчр пш4дла отгвьл

йолорвый вълсод к мыцщам
серд!а' 

^е!ких 
и ки1]]е!|ника

кдрбаво.п{ьп.!
(верс*.:е

иншкние
коршжи)

Беркпае коршпса: поид:а
й}щдающегонфва

н!'кние коре||]ки мецАу
перчА|{дд' и иА}{ими

корпжатша :пейъп< нервов

йо:орный вьшодкмышцам
груд{ и щапе|ц{евглдлой мышцс

)01подъязьдцъй йецаугирмгцойи одтвой
йо:орный вьл<од к мы1ццам

*ь]ка
!0
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А!ра - скоп^ения серого вещества в толще бе-

^ого 
вещества. Фни Расг]о^о'кены в Разных отАе^ах

центра^ьной нервной системь:: в бедом веществе
болъ:ших полулшарий - поАкорковые яАРа' в бедом ве-
ществе моз)кечка - моз)кечковые яАра' некотоРь[е
яАРа распо^о'кень{ в промех(уточном' сРеАнем и пРо-
Ао^говатом мозге. Бодьтпинство яАер яв^я1отся
нервными центрами. рет^иру|ощими ту у1^|1 ину|о
функци:о организма.

[англшц
ных вне преАе^ов центра^ьной нервной системы. Раз_

^ича}от 
спинномозговые| чеРепно_мозговые ганг^ии и

ганг^ии автономной нервной систе}у1ь1. [англии обра-
зованы пРеимуществе}!но афферентными нейронами,
но в их состав могут вхоАить вставочные и эфферент-
ные нейронь:.

! [запншдв[втшв пв}ппп0[

йесго функциональ:*о;о вк1имоАействия ттхи контак_
та АРух к^еток (место, гАе оА}{а к^етка оказь1ваег в^ияние
на Аругу[о :<летку) ангдийский физиолог 9. [11ерринттон
назв€|^ синё1псом.

(инапсь: бывапот периферинеску!ми у1 цектРа^ьнь|-
ми. |[римером перифеРического синапса яв^яется
нервно-мы:шечнь:й синапс' когАа нейрон образует кон-
такт с мы|шечнь|м во^окном' €инапсьп в нервной сис_
теме называ[отся ц ентра^ьнь1ми' ко гАа контактиРу|от
дда нейрона (рис. 8).

8ыАеляется пятьтипов синап(ов' в зависимости от
того' какими частями контактиру|от нейроны: 1) аксо-
АенАритный (аксон одной к^етки контактиРует с АенА_
ритом Аругой); 2) аксо_соматический (аксон одной клет_
ки контактирует с сомой Аргой клетки); 3) аксо-аксо-
надьный (аксон одной к^€тки контактирует с аксоном
Аругой клетки); 4) дендро-детцритный (дендрит одной
к^етки контактирует с АенАритом Ат)угой клетки}; 5)
с омо-соматический (контактиру1от сомы двух клеток) .

Фсновная масса контактов - аксо-АенАритнь|х и аксо_
соматических.

пп €инаптические контакть| моц/т бь:ть ме:кдудву_
с7;' мя возбудите^ьными нейронами' Авумя тормозными
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Рис. 8. €цнаплтцческце 8хо9ъ| нейроно

€инаптические бляш:ки окончаний пресинаптических аксонов
образупот соеАинения на АенАРитах и те^е (соме) постсияапти_
ческого нейрона.

нейронами и^и ме'(Ау воз6удительнь1м и тормозцым
нейронами. |1ри этом нейроны, которые оказыва1от
воздействие' называ1от пРесинаптическими' а ней-
роны, на которь|е оказывается воздействие' _ пост-
синаптическими. |[ресинаптический возбудитель_
нь:й нейрон повы1пает возбудимость постсинапти_
ческого нейрона. 3 этом с^учае синапс назь1ва1от
возбудите^ьным. ||ресинаптический тормозный
нейрон оказывает противопо^о)'(ное действие -сни'(ает возбудимость постсинаптического нейро-
на. ]акой синапс называ|от тормо3ным. |(окдый из
пяти типов центра^ьнь!х синапсов имеет свои моР_
фологинеские особенности' хотя общая схема их 4|стРоения оАинакова. с.

АенАРить[
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Рассмотрим сц)оение синапса на примере аксо-
соматического. €инапс состоит из трех частей: преси-
наптического окончания| су!1|ат!тической ще^и и пост-
синаптической мембраны (рис. 9).

||ресинаптическое окончание (синаптинеская
бляпшка) преАстав^яет со6ой Рас1ширенну1о часть теР_
мин€}^и аксона. €инаптическсу| ще^ь - это пРостран_
ство мех(Ау двумя контактиРу!ощими не й ро нами. Аиа_
метр синаптической ще^и состав^яет |о_2о нм. йем_
брана пресинаптического окончания, обращенная к
синаптической щели' называется пресинаптической
мембраной. 1ретья часть син.1пса - постсинаптичес_
кая мембрана' котоР€ш| распо^оя(ена напротив пРеси-
наптической мембраны.

||ресинаптическое окончание зс[по^нено пузыРь_
ками (везикулами) и митохонАРиями.8 везикулах на_
хоАятся биологически €!ктивнь|е вещества 

- 
меАиато-

рьт. Р1едиаторь[ синтезиру[отся в соме и по микротру_
бочкам транспортиру1отся в пресинаптическое
окончание. Ёаибодее часто в качестве меАиатора вь!с-
тупа1от а^ренс[\\ин' нораАрена^ин | ацетилхо^ин' с е ро_
тонин] гамма_аминомас^яная кис^ота (гАмк)' г^ицин
и Аругие. Фбычно син(|пс содер)кит оАин из меАиато-
Ров в больппем ко^ичестве по сравнени|о с Аругими
меАиаторами. ]-|о типу меАиатора пРинято обозначать
синапсы: адреноэргические | хо^инэргические' серото-
нинэргические и Ар'

8 состав постсин.!птической мембраны вхоАят осо-
бьте белковые мо^еку^ь| 

- рецепторы' которь!е могг
присоеАинять мо^еку^ь| меАиаторов.

€инаптическая ще^ь запо^нена ме:ккдеточной
,к||ддость}о, в которой нс|ходятся фермеггты, способству-
}ощие разРу1шени1о меАиаторов.

Ёа одтом постсинаптическом нейроне мох(ет на-
хоАиться до 20000 синапсов' часть которых яв^я[отся
возбудительными' а часть - тормозньтми.

|1омимо химических синапсов' в которьгх при вза-
имодействии нейронов участву}от меАиаторы' в нерв_
ной системе встРеча}отся э^ектрические синапсы. Б
э^ектРических синапсах взаимоАействие двух нейро_
нов осуществ^яется посреАством 6иотоков. 8 цент-
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[1| нервного во^окна
(пА * поте|!цпа^ Аействия)

аксон

митохо'!Ария

синаптическ||е
пузыРьки

оь
".|*ъЁ. ъ: о6о

постсинаптичес-
кая мембрана

постсинаптические
рецепторь|

Рис. 0. €хема с!пРоен.1я сцнс1лса.

ральной нервной системе преоблада1от химические
синапсы.

Б некоторых мех<нейронных син{[пс€[х э^екц)ичес_
к€!я и химическ-|я пеРеАача осуществ^яется од{овре_
}1енно сме:цанный тип синапсов.

8дияние возбудительных и тормозных синапсов
на воз6удимость шостсинаптического нейрона сум_
мируется' и эффект зависит от места распо^ох(Рния
синапса. 9ем бди;ке синапсы распо^о)кены к аксо_
н.|^ьному хо^мику. тем они эффективнее. $апротив,
чем А-[^ь1ше Распо^о)кены синапсь[ от аксона^ьного
хо^мика (например, на окончании АенАритов), тем
они менее эффективны. ?аким образом, синапсы'
распо^о)кен[{ые на соме и аксон€}^ьном хо^мике' ока_
зь1ва|от в^ияние на возбудимость нейрона быстро и

;31ж##;' 
а в^ияние уАа^еннь|х синапсов меА^ен- 

23
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Благодаря синаптическим связям нейроны объе_
Аинень| в функциона^ьные еАиниць1 

- 
нейроннь:е

сети. Ёейроннь|е сети могут 6ь:ть образованы ней_
ронами' распо^о)кеннъ|ми на неболь!цом Расстоя_
нии. ?аку:о нейронну}о сеть называ|от докадьной.
1(роме того' в сеть могут быть о6ъеАинены нейро_
ны' уАа^енные АРуг от Аруга' из разных областей
мозга' €амьпй высокий уРовень органи3ации связей
нейронов отра)кает соеАинение неско^ьких обдас_
тей центрадьной нервной системы. ?акуло нервну1о
сеть называ}от лу'пем' у!^у1 сцстпемой. Раздича:от
нисхоАящие и восхоАящие пути. |!о восходящим
пугям информация переАается от ни'ке^е)кащих
о6ластей мозга к вы1ше^ел(ащим (например' от спин_
ного мозга к коре полу:парий бодь:пого мозга). Ёис-
хоАящие пути связьтва}от коРу бодьхших полу:шарий
мозга со спиннъ[м мозгом.

€амые с^ох(нь1е сети называ1отся распреАе^ите^ь-
ными системами. Фни образулотся нейронами разных
отАе^ов мозга' управ^я[ощих повеАением, в которых
участвует органи3м как еА}1ное це^ое.

Ёекоторые нервные сеттт обеспечива}от конверген-
цито (схо:кдение) импульсов на ограниченном ко^иче_
стве нейронов. Ёервнь1е сети моцт быть построеньт
так)ке по типуА|{вергенции (расхоцдение). 1акие сети
обусловлива}от переАачу информации |{а значите^ьные
расстояния. !(роме того' неРвные сети обеспечива:от
интеграци1о (суммирование и^и обобщение) разлинно-
го роАа информации (рис. 10).

] Рвфлвкп !ш|( 08ш[вш0п
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Фдним из примеРов неРвных сетей мо.:кет бьтть
рефлекторн€ш| Ауга' необходима'1 А^я ос}пцеств^ения
рефлекса, 14.й. €еченов в 1863 г. в работе кРефлексьт
го^овного мозга) Разви^ преАстав^ение о том' вто реф-

^екс 
яв^яется основным принципом работы не то^ько

спинного' но и го^овного мозга.
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сенсорный
нейРон АенАРит

капи^^яР

аксо|!

!'ейрон

^ока^ьноЁсети

о^пгоАе|!Ароцит

астроцпты
{гдия}

{глия)

двпгательньгй
пейрон

си||апс

мие^иновая
о6одотлса

Рис.10. Ёервнаясетпь

|(рупный нейрон с множеством А6нАРитов по^учает информа-
ци}о через синаптический контакт с АРугими нейронами (слева
вверху). € помоцьто мие^инизированного аксона образуется
синаптический контакт с тРетьим нейроном (внизу). |-|оверхно-
сти вейронов изобра'(ены без клеток г^ии' которые окру)ка}от 0п
отросток! направ^енный к капилляру (справа вверху). |||
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Рефлекс 
- 

это ответн.!я реакция организма на
РазАра'*(ение при г{астии центра^ьной нервной сис-
темь|. .Адя калкдого рефлекса имеется своя рефлектор-
ная Ауга - путь| по которому возбу:кдение пРохоАит
от рецептора до эффектора (исполните^ьного органа).
8 состав длобой рефлекторной Ауги вхоАят пятъ состав-
нь:х частей: 1) рецептоР - специ(|^и3ированная к^ет-
ка, преАназначенн€ш! Адя восприятия разАРа)ките^я
(звуковой, световой, химический и т.д.), 2) афферент-
ный путь, которьтй преАстав^ен афферентными ней-
ронами' 3) утасток центРа^ьной нервной системы,
преАстав^еннь:й спиннь|м и^и го^овным мозгом;
4) эфферентный путь состоит из аксонов эфферент-
нь:х нейронов' выхоАящих за пРеАе^ы центральной
нервной системь1; 5) эффектор - рабоний орган (мы:ш-
ца и^и ,ке^еза и т.А.).

|1ростей:шая рефлекторная Ауга вк^}очает Ава
нейрона и назь|вается моносинаптической (по нис-

^у 
синапсов). Более с^о)кная рефлекторная Ауга

преАстав^ена тремя нейронами (афферентным' вста-
вочным и эфферентным) и называется трехнейрон_
ной *т'пи Аисинаптической. Фднако бодь:шинство
рефлекторнь[х Ауг вк^|очает бодь:шое ко^ичество
вставочнь|х нейронов' и назь|ва!отся по^исинапти_
ческими (рис. 11).

Рефлекторнь1е Ауги могут прохоАить то^ько че_
Рез спинной мозг (отдергивание руки при прикосно-
вении к горячемупредмету) и^и то^ько годовной мозг
(закрывание век при струе возАуха' направ^енной в

^ицо), 
и^и как через спинной, так и через годовной

мозг.
Рефлекторные Ауги замыка!отся в рефлектоРные

ко^ъца с помощь1о обратньтх связей. [[онятие о6рат-
ной связи и ее функционс[дьн.ш1 роль бьхли указаны
Беллом в 1826 г. Бедд пис.}^. что ме'кду мыгшцей и
центра^ьной нервной системой устанав^ива}отся
Авусторонние связи. € помощь:о обратной связи в цен-
тРа^ьну|о неРвну1о систёму поступа1от сигна^ь1 о фун-
кцион.!^ьном состоянии эффектора.

йорфолотической основой о6ратной связи яв^я'от-
ся рецепторы' распо^о)|(еннь1е в эффекторе, и аффе_
рентнь|е нейронь:, связанные с ними (рис. 12),

1

,]

{

\
1

1

2$
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Рис. 11. €хема рефлек|лорных 9у!:

А _ мо::оспнаптическая рефлекторная Ауга:

1 _ рецептор в мыщце и сухо'(и^]4и;
1а-рецепторвкохе;
2 _ аффертное во^окно;
2а - нейрон спинного уз^а;
3 - вставочньлй ттейрон;
4 - мотонейрон;
5 - эфферентное во^окно;
6 _ эффектор (мытпца).

Б _ дисинаптическая рефлекторная Ауга:

8 _ полисинаптическая рефаекторная Ауга, уровни (много-
эта'(ной) рефлекторной дуги

1 _ корковый;
2 - диэнцефалинеский;
3 - мезэнцефалитеский;
4 _ бульбарньтй;
5 * спинадьнь:й. 21
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Рпс. 12. €хема рефлехтпоР!1о!о хо^ьца:

1 - нервное окончание афферентного нейрона в ко)ке;
2 - дендрит афферентного нейрона;
3 _ спиномозговой узел;
4 _ аксон афферентного нейрона;
5 - вставочный нейрот:;
6 _ мотонейрон;
7 - аксоц мотонейрона;
8 _ синаптическое окончание в мыщце;
9 _ мытшечнь1е рецепторь1;
10 _ отросток чуствите^ьного нейрона, который пРовоАит
возбу:кдение от мь|1пцы (обратная афферентная связь).

Благодаря обратнь1м афферентным связям осуще_
ств^яется тонк€[я рец^яция работы эффектора и адек-
ватн6ш| реакция оргацизма на изменения окрух(а|ощей
среАы.

! 0[шлочпп н03га

[ентральн.!я нервн;|я система (спинной и го^ов-
ной мозг) име:от три соеАините^ьно_тканные ободоч-
ки: тверАу|о' паутинн)г[о и мягку1о. €амая нару'кна'! из
них тверА.ш[ мозгов.ш! обо^очка (она срастается с над_
костницей' высти^атощей поверхность нерепа). |[ау-
тинн€1я обо^очка 

^е)кит 
поА тверАой оболочкой. Фна

п0 ц^отно при)|(ата к твердой и ме)'(Ау ними нет свобоА-
со ного пространства.
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Ёепосредственно к поверхности мозга пРимыкает

мягкс|я мозг1)вая ободочка, в которой мног:э кровеноснь|х
сосуАов' пита}ощих мозг. йе;кду паутинной и мягкой
ободочками имеется просщанство' запо^}|енное'с.1Ако_
сть|о 

- ^иквором. 
||о состазу 

^иквоР 
бдизок к т1дазме

крови и мех(к^етонной л<г.тддости и иц)ает противоуАар_
ну'о ро^ь. }(роме того' в 

^иквоРе 
соАер'катся лимфоцггты,

обеспечива:ощие заш{|гту от чг'кеРоА[{ьтх веществ. Фн хсе
участвует в обмене веществ межАу 1(^етками спинного'
го^овного мозга и кРовь}о (рис.13 А).

Рис. 13А. 0болочкц спцного мозго:

1 * твердая;
2 _ твердая мозговая;
3 - пащинная;
4 - мягкая оболочка с заАней спиномозговой артерией;
5 - спиномозговой узел;
6 _ задний коре1цок' 20



! [патошпп шв!впш! [|втвиш

] ![шлпвтп ш0зга

8нутри спинного мозга распо^агается спинномоз-
говой кан{[^' который' пеРехоАя в годовной мозг' рас-
|]|иряется в проАо^говатом мозге и образует нетвертый
.)ке^уАочек. Ёа уровне среАнего мозга )ке^уАочек пе-
рехоАит в узкий кан.1^ - €идьвиев воАопРовод. 8 про-
мел(угочном мозге €илъвиев воАопровоА рас1пиряется|
образуя по^ость третьего 

'ке^уАочка' 
которьлй п^авно

перехоАит на уровне полулпарий го^овного мозга в
боковьпе л<е^уАочки (1 и 11). 3се перенис^еннь|е по^ости
так)ке запо^нень1 

^иквором 
(рис. 13 Б).

89 по 11

!2
13

б

54з2А

Рис. 13Б. €хема ;келу9очков мо3п| ! !х о1пно.11енце к поверхно-
с|пным спРук|пурам полуоларшй го^овного мозго:

а 
- моз)кечок; б _ зать1^очный по^|ос; в - теменой по^!ос;

г - лобнь:й по^]ос; А - височный пол_тос;
е - проАо^говатый мозг; | - боковое отверстие четвертого

'(е^уАочка; 
2 - нижтлий рог бокового )!(е^уАочка;

3 - водопровоА; 4 - углубление воРонки;
5 - зритеаьное щлубление; 6 - меж'(е^уАочное отверстие;
7 - передний рог бокового 

'ке^уАочка;8 _ центральяая часть бокового ,ке^уАочка;
9 - сращение 3Рите^ьных брров; 10 - третий ,ке^уАочек;
11 - тпи:шковидтое рлубление;
12 - вход в боковой х<е^уАочек;
13 - задний рог бокового 

'(е^уАочка;14 - нетвертый л<елудонек.

\4
а
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€пинной мозг преАстав^яет собой уплощеннь:й
тя)1(| расподо:кенный в позвоночном кан€|^е' Б зависи-
мости от параметров те^а че^овека его ддина состав_
ляет 41 _ 45 см, средний диаметР 0,48 _ 0,в4 см, вес око^о
34_з8 г. 8 центре спинного мозга прохоА|,1т спинно_
мозговой кана^' запо^неннь|й ликвором, а передней и
задней сРеАинными бороздами спинной мозг разАе^ен
на Аве симметричные по^овинь1.

€переди спинной мозг перехоАит в годовной
мо3г' а сзаАи оканчивается мозговь[м конусом на
уровне 2-го позвонка поясничного отАе^а позво-
ночника. Фт мозгового конуса отхоАит соеАините^ь-
нотканная концевая нить (продо^)!(ение мозговь!х
оболонек), котор€ш| пРикреп^яет спинной мозг к коп_
чику. 1(онцевая нить окру)кена неРвньтми во^окнами
(конский хвост) (рис. 14).

€пинной мозг имеет Ава уто^щену|я -:шейное и
поясни1тно_кРестцовое' 0т кот0рьо( 0тходдт неРвы' иннер_
виру|ощие соответственно ске^етнь|е мы[шць1 рук и ног.

8 спинном мозге выАе^я}от тшейньпй' грудной, по-
ясничный и крестцовый отдель:, ка;кдый из которь|х
поАразАе^яется на сегменты: тшейньлй - 8 сегментов,
грудной - 12, поясничный * 5, крестцовый - 5 и
копчиковый - \' 1аким образом, общее ко^ичество
сегментов 31 (рис. 15). |(а:кдь:й сегмент спинного моз-
га имеет парнь|е спинномозговые коРе1шки 

- переА- з./.ние и заАние' |[о задним коре11]кам в спинной мозг ]!|
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Рис. 14. €пслнной мозг: 
!

А _ передняя поверхность спи1{ного мозга; Б _ заАняя повеРх-
1:ость спинного мозга; 1 - мост; 2 - продолговатый мозг; 3 -тпейглое уто^щение; 4 - передняя сРеАинная щель; 5 - пояс-
нично-крестцовое уго^щение; 6 - 3аАняя среАинная борозда;

оп 7 _ задняя 
^атер.[^ьная 

борозда; 8 _ мозговой конус; 9 -0( концевая (терминальная) нить'
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Рис. 15. !опоцафая сегменппо3 спц1111о1о мозго (А)
ц схе'|{с 9ерматаомов (Б):

| *ш:ейные (€: _€в); 2_грудные [}:п _1}:1/; 3_пояс-
ничные (|: - |э);4_крестцовые (51 _ 5э);5-копчиковые
(€о: _ €оз).

14ннервацшя по8ерхяос1п11 пело 11 порой слатаномоз[овых неР8ов.
Расп:ределение зон сп14нномозговых нервов по сегментам быдо
установ^ено путем опРеАе^ения размеРов и гРаниц участков
кохси (дерматомов), иннеРвируемь|х ка]кАь|м нервом. ,А'ерма-
томы Распо^о'(ены на поверхности те^а по сегментарному
!|ринципу.

3 Аяатомия

:

ш
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поступает информация от Рецепторов ко'ки' мы1шц'
сухохсилий' связок' суставов' поэтому заАт1ие коре1ш-
ки называ1от сенсорными (нувствительными). |1ере-
резка заАних коРе1.шков вык^|очает такти^ьну|о чув_
ствите^ьность| но не привоАит к утРате дви:кений.

|[о перед:им коре1пкам спинного мозга нервные
имщ/^ьсы посц/па|от к ске^етным мь|1ццам тела (за ис-
к^|очением мы1дц головы), вызыва'| их сократт]ение| по_
это1шу передние коре|пки называ1от Авигате^ьным!1 14]\у!

моторными. |1осле перерезки пеРеАних коре|пков с оА_
ной стороны на6л:одается по^ное вь|к^!очение Авига-
те^ьнь1х реакций' чгвствите^ьность к прикос|{овеник)
и^и Аав^ени|о при этом сохраняется.

|[ередние и заА}{ие коре1шки ка_:кдой стор0ны спин-
ного мозга объединятотся в спинномозговые нервь|.
€пинцомозговьте неРвь[ называ}от сегментаРными' их
ко^ичество соответствует чис^у сегментов и состав-
ляет 31 пару.

! [шцтрвпшв втп0вшв шшш0]0 н03]1

€пинной мозг,построен по яАерному типу. Бокруг
спинномо3гового ка}|€|^а распо^о)кено серое вещество'
на периферии - бедое. €ерое вещество образовано
сомами нейронов и ветвящимися АенАРитами' не име-
1ощими мие^иновь1х ободочек. Бедое вещество 

- 
это

совокупность нервнь[х во^окон| покрытых мие^иновы_
ми ободочками.

3 сером веществе раз^ича}от переАние и задние
рога' мех(Ау которь1ми 

^ех(ит 
проме'(угочная зона. Б

груАном и поясничном отАе^.|х спинного мозга име}от-
ся 6оковые рога (рис. 16).

€ерое вещество спинного мозга образовано Авумя
группами нейронов: эфферентнь1ми и вставочнь1ми.
Фсновнуго массу сеРого вещества состав^я[от вставоч-
ные нейроны (до 9']"/") и то^ько 3% составля:от
эффере:ттные нейроны, и^и мотонейроны. йотонейро_
нь| распо^о)кены в переАних Рогах спинного мозга.
€реди них раз^ича|от а- и 9-мотонейроньт; а-мотоней-
ронь1 иннервиру|от во^окна ске^етных мь1|шц и пРеА_
став^я|от собой крупнъ|е к^етки с относите^ьно ддин-
ными АенАритами; 9-мотонейронь: преАстав^ены ме^_34
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кими к^етками и иннервиру|от реце1тторы мы1пц' повы-
1шая их возбудимость.

3ставочнь:е нейроньт утаству!от в переработке ин-
формации, обеспечивая сог^асованнуло работу сенсоР-
ных и Авигате^ьнь1х нейронов' а так)ке связыва[от пра-
ву|о и 

^еву|о 
по^овинь1 спинного мозга и его раз^ич-

нь|е сегменть[.

Рис. 16. 0оперезл+ьтй Разре3 сл,а!1\1о|о мо3га:

А _ сегмевть| сппнного мо3га:
1 _ бедое вещество мозга; 2 * спин}{омозговой канал; 3 *
задняя сРеАинная борозда; 4 - заАний коре!шок спинномозго-
вого неРва;5 - спинномозговойузел; 6 * спинномозговой
нерв; 7 _ серое вещоство мозга; 8 - передпий коре1|'ок спин-
номозгового нерва; 9 _ передняя среАинная ще^ь;

Б _ ядра серого вещества в груАном отАе^е:
1 _3 _ чувствите^ьные яАРа бокового рога; 4-5 - вставочные
ядра бокового Рога; 6_ 10 _ Авигате^ьные яАра переАнего рога;

1;"ж#:ч"й; 
!| _ боковой; ||| - задний канатики бедого 

3[

з'

6
вБ
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Рис. 168. 8нутпреннее с!проенце спцнно!о мозга:

1 - спинномозговой.узел;
2 _ задний коре1шок;
3 - задний рог;
4 _ вставочньте нейронь: спинного мозга;
5 - проме:куточное серое вещество;
6 - передний рог;
7 - передний корелпок.

! !!ршвпппщив пцт|| [пшш||0г0 ш03га

Бедое вещество спинного мозга окруя(ает серое
вещество и образует сто^бы спинного мозга. Различа-
1от переАние' заАние и боковые сто^бь|. €толбы 

- 
это

тракть1 спинного мозга' о6разованные ддинными аксо-
нами нейронов' иА)пцими вверх по направ^ени1о к
го^овному мозц (восходящие пути) дибо вниз - от го-

^овного 
мо3га к ни,ке распо^о'кенным сегментам спин_

ного мозга (нисходящие пути).
|1о восходящим путям спинного мозга переАается

информация от рецепторов мь11пц' сухо'(и^ий, связок,
суставов и ко)ки к го^овному мо3ц. 3осходдщие пути
яв^я1отся так'ке провоАниками темпеРатурной и 6оде-
вой нувствите^ьности. Бсе восхоАящие пути пеРекре-
щива1отся на уровне спинного (или головного) мозга.'
1аким образом, 

^евая 
по^овина го^овного мозга (кора

пп полулшарий и мо3'кеч0к) полунатот информаци!о от ре-б0 цепторов правой по^овинь| те^а и наоборот.
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Ф сно вньа е в осхо9ящце пупц : от механорецептоРов
кох(и и рецепторов опорно-Авигате^ьного аппарата -это мы!пцы| сухожи^ия' связки' суставь1 

- пунки |ол-
ля и Бурдаха и^и соответственно они 

'ке - не:кный и
к^иновидньгй путки преАстав^ены задними столбами
спинного мозга (рис. 17 А).

Фт этих л(е рецепторов информация поступает в
мозя(ечок по Авр| путям| преАстав^енным боковьтми
стол6ами, которые назь1ва1отся переАним и за^ним
спинномоз)кечковыми трактами. [(роме того, в боковь:х
стодбах прохоАят еще Ава ггути - это боковой и пере-
Аний спинно_т€|^амические п)гги' переАа!ощие инфор_
маци1о от рецепторов температурной и бодевой
чувствите^ьности.

3адние столбы обеспечиватот 6одее бь:строе про-
веАение информации о 

^окс|^изации 
разАра:кений, нем

боковой и передний сцинно_та^амические пути.
Ёосхо9ящае пу!п|\ прохоАя в сост.1ве переАних и

боковьтх столбов спинного мозга| яв^'!|отся Авигате^ь-
нь1ми' т€1к как они в^ия}от на функцион6|^ьное состоя-
ние ске^етных мы1шц тела. |{ирамидньтй щшь начинает_
ся в основном в двигатедьной коре по^у|царий и прохо-
Аит по проАо^говатощ. мозц' где болътшая часть во^окон
перекрещивается и пеРехоАи1' на противопо^о)кн)[1о
сторону. 1-|осле этого пирамидный щ7ть разАе^яется на
боковой и передний пучки: соответственно передний и
боковой пиРамиАнь|е пути. Бодь:пинство во^окон пира-
миА}1ых пугей ока|нчивается на вставочных нейронах, а
око^о 20/о образулот синапсы на мотонейронах. ||ира_
миАное в^ияние яв^яется возбул<да:ощим.

Ретикуло- сп инадьнь:й путь, рубро сп ин альнь:й
тгуть и вести булоспинадьнь:й пугь ( экстрапирамидная
система) начина[отся соответственно от яАер Ретику-
лярной формации, ство^а мозга' красных яАер среАне_
го мо3га и вестибулярных яАер пРоАо^говатого мозга.
3ти путлд пРохоАят в боковых стодбах спинного мозга'
участву}от в коорАинации Ави)кений и обеспечении
мь!1цечного тонуса. 3кстрапирамиАнь1е пут1{' так 

'|(е 
как

и пирамиАные' яв^я|отся перекрещеннь[ми (рис. 17 Б).
1аким образом, спинной мозг осуществ^яет Аве

вал<нейтшие функции : рефлекторну:о и пРоводникову1о.
Рефлекторная функция осуществ^яется за счет Авига-
те^ьнь1х центров спинного мозга: мотонейронь] переА_

!

!

37
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А

6оковой кортикоспин-]^ь-
ный

руброспи-
нальнь:й

передний
корт|!ко_

спи||а^ь||ый

Ретпку^о-
спива^ь||ь[й

вестпбулоспинадьнь:й

Б

Рнс.\7 А-Б

А _ 8осходящпе пути спинного мозга:
1 _ пунок [олля;
2 - пувок БурАаха;
3 - дорсальный спинно-моз:кевковьтй тракт;
4 - вевтральный спинно-моз'кечковый тракт;
5 _ передний спинно-таламивеский путь;
6 

- 
латеральнь:й спинно-т!!^амический путь.

Б _ |лавнь:е нисхоАящие сппнно-мозговь!е пути:
пирамидной (латеральньтй и передний коРтикоспина^ьньте

'о 
пути) и экстРапиРамидной (руброспин.|^ьнь1е, Ретику^оспи-00 на^ьные и вестибулоспина^ьнь|е пуги) систем.
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ноцицеп_
тивное

РазАра'(ение

к мь||ццам_сгибателям
и разгибателям

перекрестньтй
разгибп-
тедьнь:й
рефлекс

к мь|!||цам-сгибателям
и разги6ателям

сгпба-
тедьньлй
рефлекс

А

эффектор
(мьп:шца)

Рпс. 18. Рефлехлторные !|у!щ прохо9ящце чере3 спцнной мозг:

А - дуги сгибате^ьного и пеРекрестного разгибательного реф-
дексов; 6 - э^ементарная схема безусловного рефлекса.
Ёервньте импу^ьсь|, возника1ощие при ра3Ара:т<ении рецептоРа
(Р), по афферентнь1м во^окнам (афф. нерв, показано одно такое
волокно) иАут к спинному мозц (1)' гАе через вставочньтй ней_
рон переАа!отся на эфферентные во^окна (эфф. нерв)' по кото-
рь!м АохоАят до эффектора. [|унктирнь:е 

^|1ъ\у1!', 

_ распростра_
нение возбуя(Аения от низ[ших отАе^ов центральной нервной
системы на ее вы1пераспо^о'(енные отАе^ь! (2, з' 4| Ао корь1 мозга
(5) вклтонительно. Ёаступа]ощее вс^еАствие этого изменение
состояния вь!с|ших отАе^ов мозга, в сво}о очереАь, воздействует
(см. стрелки) на эфферевтный нейрон' в^'яя ъта конечньлй !п
Ре3у^ьтат рефлекторного ответа. 00
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Рис. 19. €хема пРово9ящ.']. путаей спц'1'1ого мо3та:

Ёшсхо9яцое путао:
А _ пирамид|{ь|й п^ц коРтпкоспивальньпй;
Б _ экстрапиРамшАная с!!стема
Руброспинальный и ретику^оспинальный пути' вхоАящие в
состав мультинейронного экстрапиРамиАного пги. иАущего от
коры 6ольплих полушларий к спицному мозц;

8осхо9лщае л}г!1ц.' в _ передг:ий сп|!нно-тадаминеский тракт
||о этому пути в соматосенсорну}о коРу поступает информация
от рецепторов Аав^ения и пРикосновения, а так'(е от бодевых
и т€мпеРатурных;
[ - латеральный спинно_та^амический тракт
|1о этому пуги информация от бодевых и темпеРа'!урных рецеп_
торов поступает к об:пирньтм обдастям коры го^овного мозга.4ш
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1 _ двигательная коРа;
2 _ средний мозг;
3 _ пирамиАнь!й путь;
4 _ продолговатый мозг;
5 _ боковой коРтикоспинальный пугь;
6 _ передний кортикоспина^ьвый путь;
7 - Аиффузные проекции на кору;
0 _ мел<пластиночные яАра та^амуса;
9 * латеральный спинно_та^амическяй путь;
10 _ соматосенсорная коРа;
1 1 _ вентробазалькый компдекс та^а!{{уса;
12 _ медиальная пет^я;
|3 - красное яАРо;
14 _ мост;
15 _ ретикулярная формация;
!6 _ руброспинальный путь;
17 - ретику^оспинальный пугь;
18 - спинной мозг. 4!
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них Рогов обеспечиватот работу ске^етнь|х мь11пц ту^о-
вища. |1ри этом подАер)кивается сохранение мы[||еч-
ного тонуса' кооРАинация ра6оты мы![|ц сгибателей-
разгибателей, де:кащих в основе Авих<ений, и сохра-
нение постоянства позы те^а и его частей (см. рис. 16,
стр. 39). йотонейронь1' Распо^ол(енные в боковых ро-
гах груАных сегментов спинного мозга, обеспечивагот
Аь|хате^ьными Ави)ке ну!яму| ( вдох- выдох)' р е улируя
работу мех<ре6ернь:х мы1шц. йотонейроны боковых ро-
гов поясничного и крестцового сегментов преАстав^я-
1от Авигате^ьные центрь! г^адких мы1пц' вхоАящих в
состав внугренних органов. 3то центрь: мочеиспуска-
ния, дефекации, работы по^овых органов.

|{роводниковуто функци}о вь]по^ня|от спинномоз-
говые тракты (см. рис. 19, стр. 4о_41).
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3адний мозг 2

продолговатый
мозг

моз'(ечок
Баролиев мост

[1роме;лсутопньлй
мозг зрительяьлй

бугор
подбугорье
над6угорье

забугорье

$а|пп[ нпзг

€реднпй мозг
четвеРохо^мие
нох(ки мозга

|(онечвый мозг
бодьтпие по^у|пария
(кора' белое веще-
ство' поАкорковые
яАРа)

!
3адний мозг. вк^|очающий проАо^говатый мозг и

8аролиев мост' преАсгав^яет собой филогенетически
Аревн|о|о об^асть центра^ьной нервной системь[' со_
храняя черть1 сегментарного стРоения. Б заднем мозге

^окс|^изованы 
яАра и пРовоАящие восхоАящие и нис-

хоАдщие пути. по провоАящим путям в задний мозг
посчта|от афферентнь|е во^окна от вестибу^ярных и
с^уховых рецепторов' от Рецепторов кох(и и мы|шц
го^овы' от рецептоРов внутРенних оРганов' а так'(е от
вы1шераспо^о)кеннь1х структур го^овного мозга. 3 заА_
нем мозге распо^о'(ень| яАра у_ )(|! пар черепно-моз_
говых нервов' часть из которых иннервирует^ицеву[о
и г^а3одвигате^ьну}о муску^атуРу.

|€м. рис. 20.
2Ёекоторьпе анатомы пРоАо^говатый мозг не вк^}оча1от в заА-

ний мозг, выАе^я|от его в качестве самостояте^ьного отАе^а. {3

Фбщая схема строения го^овного мо3га1

/|одовной
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Рис.20. |оловноймозг:

А - сагитта^ь|{ое сеченше го^ов||ого мозга п его основ,|ых от-
делов (схематпвно):
1 - продолговатый мозг, 2 - заАний мозг, 3 - средний мозг,
4 - промел<утонный мозг, 5 - коненный мозг;

Б - вид го^ов||ого мозга сбоку:
1 - добная 

^оля;2 - ^атеРа^ьная 
борозда; 3 _ височная Ао^я;

4 - мост; 5 _ продолговатьпй мозг; 6 - моз)кечок; 7 - затьт-
1' ^очная 

Аоля; 8 - теме!{но-заты^очная боРозда; 9 _ теменная
{ч доля; 1Ф - центра^ьная борозда;
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3 _ гдавные о6разования меАиа^ьной повеРхвости го^овного
мозга ва среАне_сагитта^ьном РазРе3е:
1 - мозодистое те^о; 2 _ гипотадамус; 3 _ т.1^амус;
4 - гипофиз; 5 _ тетверохо^мие; 6 _ тцитпковидное те^о;
7 - средний мозг; 8 - мост; 9 - мозлсевок;
10 * 1у )ке^уАочек; 11 _ продолговатьтй мозг;

| * основавие го^овного мозга |! места выхоАа коре!шков че_
репнь[х нервов:
1 - обоняте^ьная 

^уковица; 
2 - зрительный перекРест;

3 _ сосцевиАное те^о; 4 _ мост;
5 _ проАо^говатый мозг (пирамиды). 4[
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|1родолговатый мозг Распо^о)кен ме'(ду спиннь|м
мозгом' Баролиевым мостом и моз'кечком (рис.21). Ёа
вентРа^ьной поверхности проАо^говатого мозга по
средней 

^у!ниу! 
проходит переАняя среАинн(1я борозда,

по ее бокам распо^ол(ено Ава тя)|(а - пирамиАьт, сбоку
от пирамиА^е)кат о^ивы (рис' 22 А|.

Ба задней стоРоне проАо^говатого мозга тянется
заАняя меАис|^ьн6|'я борозда. |1о ее бокам 

^е'кат 
заАние

канатики' которые иАут к моз)*(ечку в составе заАних
но''(ек.

Рутс.21. 3а9нпй мозг:

моз;{(ечок;
но'кки моз'(ечка;
мост;
проАо^говатый мозг.

1-
2-
3-
4-

] Бвппв ввщввт[0 щ0л0лг08ат0гш 1.03га

3 продолговатом мозге распо^о)!(ень1 ядра четырех
пар черепно_мозговьтх нервов. 1( ним относятся яАра
язь1ког^оточного' блухсдалощего, добавочного и поАъ_

'!| 
язычного нервов. |(роме того' вь|Ае^я!от не)кное ' к^у|-

{0 новиАное яАРа и у^итковые яАРа с^уховой системьт,
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яАра ни)!ших о^ив и яАРа ретику^ярной формацпи |гп-
ганток^еточное' ме^кок^еточное и 

^атерс!^ьное), 
а так_

)ке Аыхате^ьнь|е яАра'
9дра подъязь[чного ([|1пара) и добавонного ()(1

пара) нервов - Авигате^ьные' иннервиру}от мы|ш-
ць| языка и мь11пцьт' осуществ^я}ощие Авих(ение
го^овы.9дра блух<Аа}ощего ([ пара) и языког^оточ_
ного (!{ пара) нервов - сме1шанные' иннервиру[от
мы1ццы г^отки' гоРтани' щитовиАу|о )ке^езу' осуще-
ств^я}от регу^яци1о г^отания' ,кевания. 3ти нервь:
состоят из афферентных во^окон, иАущих от рецеп-
торов языка' гортани. тРахеи и от рецепторов внут-
ренних органов грудной и бр:ош:ной полости. эф-
ферентные нервнь|е во^окна иннервиру|от ки!шеч-
ник' сеРАце и сосуАь1.

.[[дра ретикулярной формации не то^ько активизи_
ру'от кору болъцтих под)пшарий, поддеР'(ива'! сознание,
но и о6раз1г:отддхате^ъный центр, которь:й о6еспечи-
вает Аыхате^ьные Авих(ения.

1аким образом, часть яАеР пРоАо^говатого мозга
регу^иРует )кизненно вая<нь:е функции (это ядра ре_
тикулярной формации и :тдРа 9€!€||ЁФ:йозговь1х не-
рвов). Аругая часть яАер вхоА|{т в состав восхоАящих и
нисходящих путей (нех<ное и к^иновиА1|ое ядРа' у!|71т-
ковые яАра с^уховой системы| (рис.22Б).

] Бвлшв пвщв[тп0 прв{0лг0ват0г0 н03]а

Белое вещество пРоАо^говатого мозга образовано
ддин|{ыми и короткими нервными во^окнами.

Адиннь:е нервнь[е во^окна вхоАят в состав нис-
хоАящих и восхоАящих провоАящих путей. }(ороткие
нервные во^окна обеспечива[от сог^асованну1о ра_
6оту правойи леъой по^овин проАо^говатого мозга.

11орамш9ьс проАо^говатого мозга - часть н11схо9я-
щего п11рам,']9ного 1пРак[па' }цущего в спинной мо:]г и
оканчива}ощегося на вставочных нейронах и мотоней_
ронах. |(роме того' через проАо^говать:й мозг пРохо-
дит ру6ро_спин€|^ънь1й тгщь.

Ёисходящие вестибуло-спин.|^ьньтй и ретикуло-
спинадъный ц)акть| берщ нанало в пРоАо^говатом мозге !'
соответственно от вестибулярньлх и Ретику^ярных яАер. ц'
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Рпс. 22. [7ро9олтовотоьтй мо зг:

А _ вне|пвее строенпе пРоАо^говатого мозга:
1 _ мост; 2 _ пирамида; 3 * олпва; 4 _ передвяя среАинная
щедь; 5 -переАняя боковая борозАа; 6 _ перекрест переАнего
канатика; 7 - переАн|4й канатик; 8 _ боковой канатик.

Б _ вптутреннее строенпе проАо^говатого мозга:
1 _ тонкое ядро; 2 _ к^иновиАное яАро; 3 _ окончаяие во-

^око|' 
заАних ка|'атиков спинного мозга; 4 _ внугренние Ау-

гообразные во^оква _ второй нейрон проприоцептивного пути
коркового направ^ения; 5 _ перекРест пете^ь нахоАится в
ме'(о^ивном пет^евом сдое; 6 - меАиа^ьная пет^я' проАо^'ке_
ние внугренних дугообразных во^окон; 7 _ тпов, образован пе-

'0 
Рекрестом пете^ь; 8 _ ядро о^ивы - проме)куточное яАро Рав-

'!0 новесия; 9 _ пирамиАные пути; 10 - центрадьный канад.
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8осходящие спинно-моз'(ечковь|е тРакты прохоАят
через о^цвь, проАо^говатого мозга и чеРе3 но)кки моз-
га и переАа:от информаци[о от рецептоРов опорно-
Авигате^ьного €1ппарата к моз'(ечку.

[7ехсньпе *1 1<^цновш9нь1е я9ра проАо^говатого мозга
вхоАят в состав оА1{оименных путей спинного мозга,
иАущих чеРез зРите^ьные бррь: проме)куточного моз-
га Ао соматосенсорной коры.

9ерез у^11111ковь'е с^уховь1е я9Ра т7 чеРез вестпшбу-

^ярнь!е 
я9Ра т\РохоАят восхоАящие сенсоРные пут]{ от

с^уховь[х и весттт6улярных рецепторов в проекцион-
нуло 3ону височной коры.

?аким образом' проАо^говатый мозг реу^ирует
Аеяте^ьностъ многих х(изненно в€'кных функций орга-
низма. ||оэтому повре'кАения пРоАо^говатого мозга
(травма, отек' кРовоиз^ияние' опухоли), как пРави^о'
привоАят к 

^ет€1^ьному 
исхоАу.

! [аршлпвв ншст

йост представ^яет собой толстьпй ва^ик' которь:й
граничит с проАо^говатым мозгом и но)1(ками моз)кеч_
ка. 8осходящу|е у' нисхоАящие пути проАо^говатого
мозга прохоАят чеРез мост не преРь|ва'!сь. Б обдасти
соеАинения моста и проАо^говатого мозга выхоАит
вестибулокохлеарный нерв (!||1 пара). 3естибулокох-
леарный нерв яв^яется чувствите^ьным и переАает
информаци1о от с^уховь1х и вести6улярных рецепто_
Ров в}{ггРеннего уха. 1(роме того' в 8аролиевом мосту
Распо^о'(ень1 сме1шанные нервы' яАра троиничного
нерва (\/пара)' отвоАящего неРва (91 пара) |{ 

^ицевогонерва ({1| пара). 3ти нервы иннервиру|от мы!шцы 
^ица,ко)куво^осистой части го^овы' язь1к, боковые прямь1е

мь|1|]ць[ г^аза.
Ёа поперенном срезе мост состонт из вентральной

и Аорс.1^ьной насти, мех(Ау }|ими гРаница - трапеци_
евиАное те^о' во^окна котоРого относят к с^уховому
пуги. 8 о6дасти тРапециевиАного те^а есть меА|{а^ь_
ное парабранхиадьное яАРо' которое связано с зубна_
ть1м яАРом моз'(ечка. €о6ственное 8АРо моста осуще-
ств^яет связь мозхечка с корой го^овного мозга. 8 дор-
сальной части моста 

^е'(ат 
яАРа ретикулярной

4 Ацатои||я

!

4|
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формации и проАо^х(а}отся восхоАящие и нисхоАящие
ггути проАо^говатого мозга.

йост выпо^няет с^ох(ные и разнообразные функ-
ции' 'направ^еннь[е на поААерх(ание позы и сохр.}}|е-
ние равновесия те^а в пространстве при изменении
скорости Ави)кения.

Фчень ва'(ными яв^я1отся вестибулярные реф_

^ексы' рефлекторнь1е Ауги которь|х прохоАят через
мост. Фни обеспечива}от тонус лшейньтх мы1пц' воз-
бу:кдение вегетативнь|х центров' Аь|хание' частоцг
серАечных сокращений, Аеятедьность ки|||ечно_'ке-

^уАочного 
тракта.

.[[дра тройничного' я 3ыког^оточного' блулсдатоще -
го нервов и моста связань[ с 3ахватом' пере'(евывани_
ем и г^отанием пищи.

Ёейронь: ретику^ярной формации моста игра[от
особуто ро^ъ в активации коры боль:ших по^у]царий и
ограничении сенсорного притока нервньтх импу^ьсов
во время сна (рис. 2з' 24)'

! ]:!шзжвцпк

йоз:кечок преАстав^яет собой отАе^ мозга| Распо_
ло:кенный позаАи полуппарий 6одьгпого мозга наА пРо-
Ао^говатым мозгом и мостом.

Анатомически в моз)*(ечке выАе^я1от сРеАн}о1о
часть 

- 
червь и Ава по^у1пария. € помощь1о трех паР

но'кек (ни:кних, среАних и верхних) моз)кечок связан
со ство^ом мозга. Ёи:кние но'(ки соеАиня}от моз)кечок
с проАо^говать1м и спинным мозгом! среАние 

- 
с

мостом, а верхние со среАним и проме)куточным моз_
гом (рис. 25).

йоз:кечок построен по корково}[у типу - поверх_
ность по^у|шарий предсгав^ена серым веществом' состсв-

^я|ощим 
нову!о кору' (ора образует изв|!^ины' которые

отАеля[отся АРР отАруга бороздами. ||од корой моз)кечка
распо^о'(ено бедое вещесгво| вто^ще которого вьце^я-
1от парнь]е яАра моз)кенка (рис. 26). к ним относят яАРа
1пач)а' !паРов}1А[{ое яАро! пробковгцное яАро' зфнатое
ядро. 9дра [|1а1ра связс}нь| с вести6улярньтм €[ппаратом'

Бп 1шаРов1{Аное и пробков14А}{ые яАра - с Ави)кением ту^о_
0ш вища' зфнатое яАро - с Ави)кением конечностей.
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Рпс.23. [|ро9олговалпьай мозг ц мос!п:

А - вид свеРху (с дорсальной стороны)
Б * вид сбоку
3 - вид снизу (с вентральной стороны).
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23в
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1 - язычок; 2 _ передний мозговой парус;
з _ сРеАин}1ое возвы1шенце| 4 - верхняя ямка;
5 _ верхняя но'кка моз'(ечка; 6 _ сРеАняя }{о'кка мо3'(ечка;
7 _ дицевой бугорок; 8 _ ви:княя но'(ка моз'кечка;
9 _ слуховой бугорок; 10 _ мозговые по^осы;
| 1 - лента четвертого 

'(е^уАочка;!2 _ треуго^ьник поАъя3ычного нерва;
1з - треуго^ьник блухсдатощего нерва; 14 : агеа ро51ег!па;
15 _ заАви'(ка; 16 - бугорок к^ивовиАного яАРа;
17 _ бугорок нея(ного ядра; 10 - боковой канатик;
19 _ задняя боковая борозАа; 19а _ передляя боковая 6орозда;
20 _ кдиновиАный канатик;
21 - задняя проме'куточная борозда; 22 _ ве'кный канатик;
2з - заАвяя среА|{}!ная борозда; 23а _ мост (основание);
236 - пирамиАа проАо^говатого мо3га;
23в - одива; 23г _ перекРест пиРамиА;
24 - но:кка мозга; 25 _ нил<ний бугорок;
25а - Рг{ка ни)кнего бугорка;

Б' 25б - верхний бугорок (римскими цифрами обозначены места
1!с выхоАа коре1шков черепно-мозговых }|ервов).

х
х|

[,ф1
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|(ора моз.:кечка оАнотипна и состоит из трех с^о-
ев: мо^еку^ярного' ганг^иозного и щаяу^яРного' в ко_
торых нахоАятся 5 типов к^еток: к^етки ||уркинье,
корзинчатъ[е' звезАчатые' грану^ярнь|е и клетки |одь-
дди (рис. 27). в повеРхностном мо^еку^ярном с^ое
распо^ох(ены АенАритные Разветв^е ния клеток |[ур-
кинье' преАстав^'!1ощие собой оАни из наибодее с^ол(_
но устРоенных нейронов мозга. .А'егцритные оц)остки
обидьно покрыть1 1пипиками' что свиАете^ьствует о
боль:шом ко^ичестве синапсов. |(роме к^еток |{урки-
нье в этом с^ое много аксонов паРа^^е^ьных неРвных
во^окон (1-образно ветвящиеся аксоны грану^ярных
клеток). Б ни.:кней части мо^еку^ярного с^оя нахоАят-
ся те^а корзинчать!:к к^еток' аксоны которь[х образу-
1от синаптические контакть! в обдасти аксопнь1х хо^_

Рпс.24. €хема вну1пРеннего с!проен.]я мос1па на
ф ро нтаальяом сечен ш ц.'

1 _ трапециевиАное те^о;
2 - ядро верхвей о^ивы;
3 _ дорсаль|{ая часть моста соАерх(ит яАро у11|' у||, \/1' ! пар
чеРепнь|х нервов;
4 _ медиальвая пет^я;
5 _ вентральная часть моста соАерясит со6стве}|ные яАРа и
во^окна;
6 _ ядра моста;
7 _ поперев1{ые яАРа моста;
8 _ пирамиАньте пуги;
9 _ средняя но)кка моз'(ечка.

!

!1
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миков к^еток [[уркинье' 8 молекуляРном с^ое име[от-
ся еще и звезАчать|е к^етки.

|[од молеку^'!рнь1м с^оем распо^ох(ен ганг^иоз-
нь|й с^ой, в котором нс}хоАятся те^а к^еток ||уркинье'

!ретий сдой - гратту^ярный - представ^ен те^а-
ми вставочных нейронов (клеток-зеРен' и^и грану^яр-
нь|х к^еток). 8 гранулярном с^ое име1отся еще к^етки
[ольдл<и, аксоны которь1х поАнима1отся в мо^еку/!яр_
ньтй слой.

Рис. 25. €ре9най со!цп,!лс1^ь11ьай разрез мо3'кечка
(с хе мотпане с кое тлз обр аэке ное ) :

- мост;_ проАо^говатый мозг;

- |! :келудонек;_ п^астинка четверохо^мия;

- язычок моз)кечка;

- центра^ьная Ао^ька;

- 
вер!пина;_ скат;

^ист 
червя;

бугор нервя;
пирамиАа червя;
вту^очка червя;
узе^ок.

0-
1-
2-
3-

1

2
3
4
5
6
7
в
9
1

1

14 1
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Рис. 26. 1ура мозх<епка (разрез мо3жечха
в горцзон1пс!^ьной ттлоскосптсл ) :

1 - ядро 1|1атра;
2 - тпаровиАное яАро;
3 - пробковиАное яАро;
4 _ зубнатое яАро;
5 - нервь моз)кечка;
6 - полу:шария моз'кечка.

АБ

Рпс.27. ?|опьс нейроно3 мо3'кечка:

А _ кдетка |1уркинье;
Б _ клетки_зерна;
3 - клетка !-ольд:ки' 5[
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8 кору моз)кечка поступ€11от то^ько дРа типа аффе-
рентных во^окон; 

^иановиАнь!е 
и мохов|1А}!ые' по кото_

Рым в моз)кечок прихоАят нервные имщ/^ъсы. |{ал<дое

^азящее 
во^окно имеет кокг.1кт с од*ой клеткой ||урки-

нье. Разветв^ен91я мохов:ад*ых во^окон образу;от кон-
такть1 в основном с грану^ярнь|ми нейронами' но не
контактиру|от с к^етк€1ми |1уркинье' €инапсьт моховиА-
ного во^окна яв^я}отся возбул<да[ощими (рис. 28).

1аким образом, в кору моз'кечка вхоАят Ава типа
аффере:ггных во^окон: 

^иа||ов}4Аные 
и моховидлые. ||о

этим во^окнам переАается информация от такти^ьнь[х
рецепторов и Рецепторов опорно-Авигате^ьного аппа-
Рата' а такл(е от всех структур мозга' рец^иРу[ощих
Авигате^ьнухо функци1о организма.

яАРа
моз)кечка

Рис. 28. [1ервная це!ь мо31кечка

( коре и яАрам моз'кечка поступа1от во3бу'ца[ощие имгу^ьсы как
по 

^азяцим, 
т(1к и мохов!{А1]ым во^окн€|м. йз мозх<ечка же сигна^ь|

иАут 
^и11,ь 

от к^еток ||уркинье (||)' уп*етатопщх активность нейро-
Ёов в яд)ах моз'(еч|(а (9). ( собствеяным яейронам коры моФке!|ка
относятся возбул<ддлощие к^етки-зеРна (3) и тоРмозные коРзинча_
тъте нейроньт ((); нейроньл [ольдди (|) и звездватъ:е нейроны (3в).

п,п €трелками указано напРав,[ение Ари'(ения нервнь!х имгц^ьсов.
[0 ]4ме:отся как возбул<датощие (*)' так и тормозные (_) синапсы.

6
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3 фф ерентное в^ияние моз)кечка осуществ^яется
чеРез аксоны клеток ||уркинье' котоРые яв^я1отся тор-
мозными. Аксоны к^еток |!уркинье оказыва1от свое
в^ияние' действуя дибо непосреАственно на мотоней_
роны спинного мозга, либо косвенно через нейроны
яАеР мозл(ечка и^и АРуп{е Авигате^ьные центРь[.

9 чедовека в связи с прямохо'(Аением и трудовой
Аеяте^ьность1о мозл(ечок и его по^у||1ария Аостига1от
наиболь:шего развития и размера.

||ри повре.)кдении моз)!(ечка на6л:одатотся нару-
1шения равновесия и мь|1печного тонуса. )(арактер на_
ру:пений зависит от места повре'кАений. 1ак, при по-
Р.Ркении яАер 1шатРа нару1шается равновесие тела. 3то
прояв..ш{ется в 1шата1ощейся походке. |[ри повРе'(Аении
червя' пробкового и |шаровиА1{ого яАер нару1шается Ра-
бота мы:шц 1цеи и ту^овища. } больного возника]от тРуА_
ности при приеме пищи. |1ри порахсении полу:ларий
и зубнатого ядРа нару1шается работа мь|[цц конечнос_
тей (тремор), затрудтяется профессион.|^ьн.1я Аеяте^ь-
ность че^овека.

1(роме того' у всех больных с повре'кАением моз-
){(ечка в связи с наРу|шением кооРАинации дви;п<ений
и тРемором (дрохсание) быстро возникает )пом^ение.

] [шв|п::[ шозг

(редний мозг' как и проАо^говатьтй и Баролиев
мост' относится к ство^овым стРуктурам (рис. 29).

€редтий мозг состоит из АрР( частей: кры1ши моз-
га и но'кек мозга. 1(ръгтша сРед|{его мозга пРеАстав^е-
на четвеРохо^мием, в котором вь1Ае^я|от веРхние и
ни)!(ние бгРы. 3 тодще но)|(ек мозга выАе^я}от парнь|е
ско1|^ения яАер, по^учив1ших названия чеР1|а'| субстан_
цу!я у1 кРасное яАро'

9ерез средтий мозг проход'гг восходящие тгутт' к пРо_
мФк5ггочно!{{у мозц и моз,кечку и нисходдщие тгут|,! _ из
корь: 6оль:ших по^у1цаРий, поддорковъгк цАер и пРоме_
)!(уточного мозга Ао ядеР пРоАо^говатого и спинного
мозга.

8 ни;кних бугРах четвеРохо^мия Распо^ага[отся
нейроны, по^)п[а|ощие афферентнь1е сигн€|^ъ[ от с^у-
ховых рецеттторов. |1оэтопгу ни'кние бурьт нетвеРохо^-

!

[]
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Рис. 29. |{рыола сре971е1о мо3га
(9орсальная повеРхнос|уь фрагментла сп1в о^а мо зга ) :

1 - верхний хо^мик четверохо^мия;2 - ни:*сний хо^мик четве-
рохо^мия; 3 - верхняя ру{ка четвеРохо^мия; 4 _ ни:княя рувка
четвеРохо^ми'|; 5 _ латеральное ко^енчатое тедо; 6 _ меА}|а]!ьное
ко^енчатое тедо; 7 - та^а1иус; 0 - эпифиз - ||]и!пковидное те^о;
9 _ верхняя нох(ка моз'кечка; 10 - треуго^ьник петди; 11 -верхний мозговой парус.

мия назьтва:от пеРвичным с^уховым центром. 9ерез
первичный с^уховой центр прохоАит реф^екторная
Ауга ориентировочного с^ухового рефлекса' который
прояв^яется в повороте го^овы в сторону акустическо-
го сигн(1^а.

Берхние бугры четверохо^мия яв^я[отся первич-
ным 3рите^ьным центром. Ёа нейронь[ первичного
зрите^ьного центРа поступа1от афферентные им-
пу^ьсь1 от фоторецепторов. Берхние бугрьл четверо-
хо^мия обеспечива1от ориентировотнь:й зрительный
рефлекс - поворот го^овы в сторону зрите^ьного
стиму^а.

Б осуществ^ении ориентировочнь[х рефлексов
приним€|1от участие ядра блокового и г^азоАвигате^ь-

п0 ного нервов' которь[е иннервиРу1от йы!ццы г^азного
о0 яо^ока' ооеспечив€[я его Ави'<ение'
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(расное'*,' .**Б1Б*Б Ра3нь]х Разме-

ров. Фт крупнь|х нейронов красного яАра начинается
нисхоАящий рубро-спинальньпй тРакт' которь:й оказы-
вает действие на мотонейроны' тонко рет^ирует мы_
:шечный тонус.

Ёейроны терной субстанции соАер)[(ат пигмент
ме^анин' который пРиАает этому яАру темный цвет.
9ерная субстанция| в сво1о очереАь' пось1^ает сигнс!\\ы
к нейронам ретику^ярных яАер ство^а мозга и поАкор-
ковь]м яАрам.

9ерная субстанция участвует в сло:*сной коорАи-
нации дви:кений. 8 ней соАерх(атся дофаминергичес-
кие нейроны' т.е. вь|Ае^я1ощие в качестве меАиатора
дофамин. Фдна часть таких нейронов регу^ирует
эмоцион€|^ьное повеАение' Аругая - 

играет вах(ну!о
ро^ъ в контро^е с^о'кныхАвигате^ьнь]х актов. ||оврелс_
Аение нерной субстанции' привоАящее к Аегенерации
дофаминергических во^окон' о6условливает неспособ_
ность присц/питъ к вь1по^нени}о пРоизво^ънь1х Авил<е-
ний годовьт и рук, когАа 6ольной сиАит спокойно (бо-

^е3нь 
|{аркинсона) (рис. 30).

! ||ршплвхцтштшь|п нш3г

|[роме.:куточный мозг образует стенки 1[1 хселудон-
ка. [давными структурами его яв^я}отся зрите^ьные
бугры (таламус)' подбугорная обдасть (гипоталамус),
так'(е надброрная обдасть (эпиталамус) и заброрная
обдасть (метаталамус) (рис. 31).

Б глубине мозговой ткани проме)куточного мозга
распо^о)кены ядра нару'кных и в}гуц)енних ко^енчать1х
тел' Ёарухсна'! граница образована белътм веществом'
отАе^я1ощим проме)*(уточный мозг от конечного.

! 1алашцв [зрштвльшыв [цгрь0

Ёейроньт т.|^амуса о6разу:от 40 ядер. ?опографи_
чески яАРа та^амуса поАРазАе^я1отся на пеРеАние|
среАинные и задние (рис. 32). Функционааьно эти яАра
мо'(но РазАе^ить на Аве группы: специфинеские и
неспецифические. п0
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_Рис. 
30. €хема в'1у1пРе|1него спРоен,'я сРе9него мо3га:

А _ поперечпшй разРез сРеАнего мозга:
1 _ холмик; 2 _ водопровод больтшого мозга; 3 _ центр.|^ьное
серое вещество; 4 _ черна'| субстанция; 5 _ медиальная бороз-
Аа но)кки бодьц:ого мозга;

Б _ фропта^ьное сечевие па уРовве пп)кних хо^мпков:
1 _ ядро ни'(него хо^мика; 2 _ Авигательный путь экстра-
пирамидной системы; 3 _ дорсальный перекрест покры11!ки;
4 _ красное 

'цРо; 
5 _ краснояАерный _ спинномозговой пръ;

6 _ вентральный перекрест покры1'|ки;7 - меАиа^ьн.1я пет^я;
0 _ латеральная пет^я; 9 _ ретикулярная формация; 10 _ ме-
диальнълй продольный пучок; 1 1 - ядро сРеАнемозгового тРакта

па тройнинного неРва; 12 _ яАРо бдокового нерва; |-9 _ нисхо_
пш Аящие Авигате^ьные пути но)кки мозга.
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Рг:с. 31. |роме;купаочд*д:й иозг..

А _ структуры' вхоАящпе в проме'(уточньпй мозг:
1 _ 1}:а!атпцэ (зрительный бугор) _ поАкоРковнй цеятр всех
виАов чувствите^ьности. (чувстви^ище' мозга;
2 _ ер1{}:а!агпшз (надбугорная о6ласть);
3 _ гпе!а{}:а1атпшз (забугорная область);

Б _ схемы зР||тедь'!ого мозга:

Ё - #| Ё3$#',; "","'. 8|

3
4

5

8

!2
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1аламус (зрительный бугор):
1 - передний бугор зрительного бугра;
2 _ подутпка;
3 - ме)кбугорное сращение;
4 _ мозговая по^оска зрительного бугра;

3питаламус (надбугорвая область):
5 _ треугольник повоАка;
6 - повоАок;
7 - спайка повоАка;
0 * п:иц:ковиАное те^о (эпифиз);

йетаталамус (забугорная область):
9 - латеральное ко^енчатое те^о;
10 - меАиа^ьное ко^енчатое те^о;
11 - 1|! х(е^уАочек;
12 - крь]|]|а среАнего мозга

Рцс.32. €хема Распо^охен']я я9еР !по^с1муса:

1 - передняя группа (обонятельная);
2 - задняя группа (зрительная);
3 - латеральная группа (общая вувствительность);

пп 4 - медиальная группа (экстрапирамидная система);
1с 5 - центральная группа (ретикулярная формация)

\2

Б
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€пецифинеские яАра вхоАят в состав специфинес-

ких провоАящих путей' 3то восходящие пути' котоРь1е
переАа|от информаци:о от рецептоРов органов ч)гвств
к проекционным зонам коры по^у1парий больтшого
мозга.

Бах<нейппими и3 специфинеских яАер яв^я|отся

^атер€1^ьное 
ко^енчатое те^о' участву|ощее в переАаче

сигна^ов от фоторецепторов' и меАи€|-ьььное ко^енчатое
те^о' переАа1ощее сигн.1^ы от с^уховых рецепторов.

Ёеспецифические яАра та^амуса относят к рети-
кулярной формации. Фни выподня}от ро^ь интегратив_
ных центров и оказыва1от преимущественно активи-
Ру[ощее восхоАящее в^ияние на корупо^улшарий боль-
1цого мозга.

&тиваци:о нейронов неспецифических яАер та^а_
муса особенно эффективно вызь|ватот бодевь1е сигна-
ль: (таламус - выс[|:ий центр бодевой чувствите^ьно_
сти).

|[оврел<дения неспецифитеских яАер та^амуса
пРиводдт так'(е к наРу[пени|о сознания: потери актив_
ной связи организма с окрух(а1ощей средой.

] ||ш!0шгпрьв [гшппталашцв|

| ц п о пт ала му с. $др а гип от61^амуса преАстав^я}от
собой поАкорковые центры автономной нервной сис-
темы всех )киз}|енно вс'кнь1х функций организма.

1опографически гипот.|^амус разАе^яется на пре-
оптическ)г!о область, области переАнего' среАнего и
заАнего гипот€|^амуса. Бсе яАРа гипотс|^амуса парнь|е.

Б преоптинеску|о область входят перивентрику^яр-
ное' меАис[^ьное и 

^атера^ьное 
преоптические яАра.

3 группу пеРеАнего гипот.1^амуса вхоАят с)'праоп_
тическое' супрахиа3матическое и паравентрику^ярное
яАРа.

€редний гипот€|^амус состав^яет вентРомеАиа^ь-
ное и АорсомеАиа^ьное яАРа.

Б заднем гипот.|^амусе раз^ича[от заднее гипота-

^амическое, 
перифорник€|^ьное и мами^лярное яАра.

(вязи гипота.^а]|{уса обтширны и сло:к:ды. Афферетлт-
ные сигн€|^ы в гипота^а]}[ус поступа|от от коры боль_ пп
|||их по^у1шарий, поАкоРковых яАер и от т€1^амуса. ш{!
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Фсновные эфферентнь[е пути АохоАят Ао сРеАнего
мозга' та^амуса и поАкорковых яАер'

[ипоталамус яв^яется выс1пим центром реу^яции
сеРАечно-сосудастой системы' воАно_со^евого, белко-
вого' 

'кирового' уг^евоАного обменов. Б этой обдасти
мо3га Распо^о'(ень| центры' связанные с рецляцией
пищевого повеАения. Бая<ная ро^ь гипот€1^амуса _
рец^яция. 3лектринеское Ра3Арал(ение задних яАер
гипота^амуса привоАит к гипертеРмии в резу^ьтате
повы1цения обртена веществ.

|ипоталамус принимает так'(е у{астие в поддер-
)кании биоритма <сон _ бодрствование).

.9дра переднего гипотв^а}{уса связ.1ны с гипофи_
зом и осуще ств^я[от транспорт биолотически активньгх

5

!1

12

7

в

Рис. 33. !у1етпатпаламус ц гапопс|^амус:

1 _ водопровод; 2 - кРасное яАРо;
3 - покрьтп:ка; 4 _ чеРная субстанция;
5 _ нояска мозга; 6 * сосцевиАнь1е те^а;
7 - переднее пРоАыряв^е|{ное вещество;
8 _ обонятельный треуго^ьник;
9 - воронка; !0 _ зрительный перекРест;
11 - зрительвый яерв; 12 _ серый бугор;
13 _ заднее проАыРяв^енное вещестЁо;
14 _ латеральное ко^енчатое те^о;

'! 
15 _ медиальное ко^енчатое те^о;

в{ 16 _ поду:шка; 17 - зрительный тракт'
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Рис. 34. [лавньсе я9Ра !цпо!пс!^с'мусс|:

- супраоптическое яАро;

- преоптическое яАро;_ паравентрику^ярное яАро;

- пеРеАнее яАро;

- заАнее яАро;

- вентРомеА1,!;1^ь1{ое яАРо;_ гипофиз;

- сосц€виАное те^о.

веществ' которь[е вырабатыва|отся нейронами этих
ядер. Ёейроны яАер ме^иа^ьной гипоталамической
зоны вырабатыва}от рилизинг-фактоРы (статины и ли_
6ерины), контРо^иру1ощие синте3 и высвобожАение
гормонов гипофиза.

Ёейронь: пРеопгического' сулраоптического' паРа_
вентрику^яр1{ого яАеР вырабатыв.[|от истинные гоРмо_
нь| _ вазопрессин и окситоцин, которь[е по аксонам
нейронов спуска1отся в нейрогипофиз, гАе хранятся Ао
вь:сво6оддену!я - посц/п^ения в кРовь (рис. 35).

Ёейроны передлей доли гипофиза вырабатъпва:от 4
в|{дд тоРмонов; 1) соматотроп:ъпй тормон' реулируощий
росц 2) го|{адотРопнь:й гормон, способству:ощий росту
по^овьгх к^еток' )ке^того те^с1, ус|1^ивает выработку мо-
лока; 3) тирео1ропный гормон * сти!}{у^}1рует фу:ткцито
щитов|'А}{ой я<едезы; 4} а^генокоРтикотропный гормон а.
- уси^ивает синте3 поРмонов надг|очечников. ш0

5 Анатотцдия
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Рпс. 35. (хема нейросекретаорнь'х я9ер
по9буорной о6ласппц (гппоттталамус а ) :

1 - супраоптическое ядро; 2 * преоптическое'яАро;
3 - паравентРику^ярное ядро; 4 - яАро воронки;
5 - ядро сосцевиАного теда; 6 - зрите^ьный перекрест;
7 - гипофиз; 8 - серь:й бугор;
9 - сосцевиАное те^о; 10 - мост.

||роме:куточн.1я Ао^я гипофиза выАе^яет гормон
интермеАин' в^ия!ощий на пигментаци|о кол(и.

3адняя Ао^я гипофиза вь1Ае^яет Ава горм0на 
-ваз опр ессин' в^ия[ощий на гладдуло мус ку^атуРу аРте-

Рио^' и окситоцин 
- действует на г^адку!о ![уску^ату-

ру матки и сти}ту^ирует вьце^ение мо^ока.
|ипоталатшус игРает так)ке в('кну1о ро^ь в эмоци_

он€1^ьном и по^овом повеАении.
8 состав эпит;1^амуса (шиш|ковиАна'1 х(е^еза) вхо_

Аит эпифиз. |ормон эпифиза - ме^атонин _ тормозит
в гипофизе образование гонаАотропных гормонов' а
это' в сво1о очеРеАь' заАеР)кивает по^овое развитие.

! [шшвчшь:* нпзг

1(онечный мозг состоит из Авух полулшарий боль-
|пого мозга. |-[олу:шария покРьтть| коРой, под которой
н€!хоАится 6едое вещество с поАкоРковыми ядрами.

пп 8 соответствии с филогенезом корь1 полуп:арий
шш бодь:цого мозга вьцедя}от стару!о кору (архекортекс)'
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Аревн!о}о кору (палеокортекс) и нову[о кору (неокор-
текс). |( древней коре относят о6онятелъные 

^уковиць!'в которые посц/па}от афферентнь|е во^окна от обоня_
те^ьного эпите^ия' обонятельные тракты - распо^о_
)кеннь|е на ни:кней повеРхности лобной до т*т, п обоня-
те^ьные бщорки - вторичные обоняте^ьные центрь|.

€тарая кора вк^|очает кору поясной и3ви^инь1|
кору гиппокампа и минда^ину.

Бсе остадьньте обдасти коры яв^я}отся новой ко_
рой. }ревнто[о и стару[о кору называтот обоняте^ьным
мозгом (рис. 36).

Фбонятедьнь:й мозг, помимо функций, связанных
с обонянием, обеспе9ивает Реакции настораживания
и внимания' принимает у{астие в рец^яции вегета-
тивнь|х функций организма. 3та система играет так)ке
вф!(н).[о ро^ь в осрцеств^ении инстинктивных форм
повеАения (пищевого, по^ового' оборонительного) и
формировании эмоций.

Раздра_:кение стРуктур старой корь1 оказывает в^и-
яние на сердечно_сосуАистго систе]у1у и Аь|хание, вь|_
зь1вает гиперсексу{1^ьность' изменяет эмоцион€[^ьное
повеАение.

|1ри электрическом РазАра'кении минАа^инь| на-
бл:ода:отся эффектьт, свя3аннь|е с Аеяте^ьность}о пи-
щеварите^ьного тракта: обдизьлвание, х(евание' г^ота_
ние' изменение периста^ьтики ки1шечника. Раздралсе_
ние минАа^инь[ в^ияет и на Аеяте^ъность внутренних
органов - почек' мочевого пузыРя' матки.

?аким образом, существует связь структур старой
коры с вегетативной нервной системой, с процессами'
направ^еннь1ми на поААер)кание го1у1еостаза внутрен_
них среА организма.

|{оверхность по^у|шарий бодьтшого мозга с к^адча-
тая. Бороздьх_углубления Ае^ят ее на Ао^и.

[-{ентральная ( р оландова) борозда отАе^яет 
^обнутоАо^}о от теменной доли. Боковая (сильвиева) борозда

отАе^яет височну1о Ао^:о от теменной и добной долей'
?еменно_зать|^очна'| борозда о6разует границу ме'кАу
теменной и зать1^очной долями (рис. 37).

1аким образом, бороздь: разАе^я}от по^у|шария
конечного мозга на пять долей: лобнуго, теменну[о'
височну|о' зать|^очну}о и остРовкову}о Ао^|о' котоР€ш|
распо^о)кена поА височной долей (рис' 38).

ээ
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Рис. 36. Фбоулялсе:уьтлый мозс

А _ вид снизу; Б _ на сагитга^ьном сечении мозга

|1ериферинеский отдел:
1 * обоняте^ьная 

^уковица;2 - о6онятельный тракт;
3 - обонятельный треуго^ьник;
4 - переднее пРоАыРяв^енное вещество;

1-|ентральный отАе^ - изви^ины мо3га:
5 - поясная изви^ина;
6 _ гиппокамп;
7 _ свод;
8 - прозранная перегороАка.
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Ршс. 37. !ола конен*лото мо3гс| на 
^с''перс1^ьной 

поверх:тоспао
по^у,,] ар|ъя ( схематавнно ) :

1 _ добная Аоля;
2 - теменная 

^о^я]3 _ затыдочная Аоля;
4 - височная Ао^я;
5 - моз::сечок;
6 _ продолговатьлй мозг.

Рис. 38. Фсгпровок пос^е у9а^енця чс'с1пц ло6ной, вцсочпой
ц :леиедш:ой 9олей (схемапсшпно ):

1 - лобная Аоля;
2 _ теменная Ао^'|;
3 _ затыдоч!|ая Ао^я;
4 - височная Ао^я;
5 - островковая Ао^я (островок);
6 - мозх<ечок;
7 _ продолговатьтй мозг. шп
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Ёа поверхности кая(Аой доли тс1к)ке Распо^о'кены
борозддт.

Раздичатот бороздьх трех поряАков: первичные'
вторичнь[е и третичные. ||ервинньте бороздь: относи-
те^ьно стабильнь:е и наи6олее глубокие. 3то границь[
крупньтх морфологических отАе^ов мозга. 8торинньте
бороздьт отхоАят от первичнь|х' а третичнь|е от вто-
ричнь|х.

йе:кду бороздами име[отся ск^аАки - изви^и_
ньт, форма которых опреАе^яется конфигурацией
борозд.

3 лобной Ао^е вь1Ае^я!от верхн|о}о' среАн1ото и
ни)кн}о}о добньте изви^ины. Б височной Ао^е име|отся
верхняя' среАняя и ни)княя височные изви^ины. |1ере-
Аняя центр€|^ьная изви^ина (предцентральная) распо-

^ох(ена 
переА центр.|^ьной бороздой. 3адняя центра^ь-

ная изви^ина (постцентральная) нахоАится за цент-
ральной бороздой (рис. 39).

)[' чедовека набллодается бодь:цая вариабельность
борозд и изви^ин конечного мозга. Ёесмотря на эч/
инАивиАуа^ьну}о изменчивость вне1цнего строения
полулшарий, это не сказь1вается на струк1уре 

^ичностии сознания.

! [птшархптвкт0ш[ка
| ]{швлшаш[твш0шша ш0в0п [0рш

Б соответствии с Ае^ением полу:парий на пять
долей выАе^я|от пять основных обдастей - лобнуто,
теменну}о' височну[о' заты^очну'о и островкову|о'
име!ощие раз^ичия в строении и вь|по^ня|ощие раз-
ные функции. Фднако о6щий п^ан строения новой
корь| оАинаков. Ёовая кора - это с^оистая структу-
ра (рис. 40). ||ервьпй молекулярньтй слой образован
преимущественно нервнь1ми во^окнами' иАущими
пара^^е^ьно поверхности. €реди пара^^е^ьнь|х во-

^окон распо^ол(ено небодьлллое ко^ичество зернис-
ть1х к^еток. |1од молекуляРным с^оем распо^о'кен |1 сдой

- нару)кнь:й зернистьтй, !|1 сдой - нарул<ный пи-

'п рамиднь:й, 1\/ слой внутренний зернистьтй, 9 сдой
||' - внутренний пирамиднь:й и 91 сдой - мультифор-
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Рис. 39А Большае лолутпоршя
(+аа р:лсулках 9а'1ъ! на'3ван'!я ц3в0^цн'

а око^о Рцсунков _ борозф:

А _ борозАьп и извп^инь| на Аорса^ьной поверхностп по^у|да-
Рий;

1 _ лобный по^к)с; 2 * сагиттальная;
3 - верхняя лобная; 4 - ни'(няя добная;
5 - верхняя пеРеАнецентР(1^ьная;
6 - центральная; 7 - заАняя центра^ьная;
8 - ме.:ктеменная; 9 - теменно-заты^очная;
10 _ затыдочные; 11 _ зать|^очный под:ос. т1
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Рис. 39Б. Бороз9ы ц ш3в.,дц}|ь!
лао базальяой ловерхностпа полуаларой :

1 _ тппорная;
2 - гиппокампова;
3 _ ко^^атерс|^ьная;
4 - ни:княя височная;
5 * средняя височвая;
6 - боковая;
7 - г^азничные;
8 _ височный по^]ос;

1п 9 - переднее проАыРяв^е1'ное вещество;
!с 10 - кр:онок.
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#ъьв-;!ж
.\ ^'-{';.ц [ ]р"д"7

],ч'Ё|г'й
тисочц{я]

2

Рнс. 398. Бороз9ы ц ш3в..^шнн
на 

^а|пеРа^ьно7 
поверхностпо лолушаршй:

"1 
_ височная верхняя;

2 - височная сРеАняя;
3 _ поперенная;
4 _ предзаты^очная вь|Резка;
5 - теменно-заты^очная;
6 _ мелстеменная;
7 _ задне-цевтра^ьная;
8 * центральвая;
9 _ ниясняя пеРеАвецентРа^ьная;
10 - верхняя добная;
1| - ни'княя добная;
12 _ передняя ветвь боковой борозды;
13 _ восходящая ветвь боковой борозАы;
14 _ боковая. }3
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Рис. 39|. Бороз9ы ц цзв1!^цнь|
на ме9ца^ьной ловерхностпа полушор шй:

1 - ниясняя височная;
2 _ связка кр}очка;
3 * боковая;
4 - коленчатая изви^ина;
5 - пдастинка прозрачной перегородки;
6 - серое вещество в борозде мозо^истого те^а;
7 - борозда мозо^истого те^а;
8 - центральная;
9 - поясная;
10 _ теменно_заты^очная;
1 1 - :ппорная;
12 - ствод мозга (отрезан);
|3 - гиппокампова;
14 - коддатера^ьная;
15 - гиппокамп.
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мный. Ёазвание с^оев Аано по названи|о нейронов.
€оответственно во 11 и |9 слоях сомь| нейронов
име|от округ^у1о форму (клетки_зерна) (нару.:кнь:й
и внутренний зернистьтй сдои), а 3 ]11 и |! с^оях
сомы име|от пирамиАну:о форму (в нарухсном пира-
миА_ном 

- 
ма^ые пиРамиАь1| а во внутРеннем пи-

рамиАном - 6ольтпие пирамиАы' и^и к^етки Беца).
1[1естой слой характеризуется на^ичием нейронов
разноо6разной формы (веретенообразной' треуго^ь-
ной и др').

[давные афферентные вхоАь| в кору полуппарий
боль:пого мозга - нервные во^окна' иАущие из та-

^амуса. 
1(орковые нейроны, которьте воспРинима}от

афферентнь!е импу^ьсь1' иАущие по этим во^окнам'
на3ыва|от сенсорными, а зона' гАе распо^о'кены
сенсоРные нейронь:, - проекционными зонами
корь|.

|давньте эфферентные выхоАь| из коры - аксоны
пирамид9 сдоя. 3то эфферентные' Авигатедъньте ней-
роны| участву1ощие в регу^яции Авигате^ьных функ_
ций' Боль:шинство нейронов коры - вставочные, )д|а-
ству|ощие в переработке информации и обеспечивапо-
щие ме'ккортика^ьные связи.

|-|ри сохранении общего п^ана строения было
установ^ено' что Разные г{астки коРь| (в пределах
одной области) от^ича|отся по то^щине сдоев. Б не_
которых с^оях мол(но вьгАе^ить неско^ько поАс^о_
ев. 1(роме того' име}отся раз^ичия к^еточного соста-
ва (разнообразие нейронов, п^отность и их распо_
лол<ение). € унетом всех этих разлиний Бродман
вь|Ае^и^ 52 унастка' которые назва^ цитоархитекто_
ническими по^ями' и обозначил арабскими цифра_
ми от 1 до 52.

|(а:кдое цитоархитектоническое по^е от^ичает-
ся не то^ько к^еточнь]м строением' но и распо^о-
х(ением неРвнь[х во^окон' которь1е моцт иАти как в
вертика^ьном' так и в горизонта^ьном направ^ени-
ях. €копдение нервнь1х во^окон в пРеАе^ах цитоар-
хитектонического по^я называ1от мие^оархитектони_
кой.

Б настоящее вРемя все бодътшее признание нахо_
Аит (ко^ончатый принцип> оРганизации проекцион- 

'?нь1х зон коры. ,!
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Рис. 40. €хема хоРы бо^ъ111о!о мо3гс!' по3во^я]ощая
сРа3.нопь кар!п.1ны коРы прц окра,лцва'1цц неРвнь1х

во^око\ !пе^ ц о!пРос1т,хов неРвнь|х 
'це1пок 

(метпо9 [олъ9:ка)
ц вещес!!|8а !1цссля:

а _ афферент|{ые во^окна; б - типы к^еток, вы'|в^яемые на
препарат|[х' импРегниРованных по метоАу |ольрки; в - цитоаР-
хитектоника' выяв^яема'! при окра]1|ивании по Ёисслго: 1 _ го-

ризо}тта^ьные к^етки; 2 _ подоска }(еса; 3 - пирамиА!{ые к^етки'
4 _ звездватьле к^етки; 5 _ нарух<ная по^оска Белларл<е; 6 -

'! 
внутренняя по^оска Белларя<е; 7 _ втцоизмене!{ная пирамиАная,0 к^етка (римскими цифрами обозначены клетонные слои).
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€огласно этому принципу кая(Аая проекционная

зона состоит из больш:ого ко^ичества вертика^ьно оРи_
ентиРованных ко^онок' АиаметРом приблизите^ьно в
1 мм. 1(ал<ддя ко^онка объедитляет око^о 1Ф нейронов,
сРеА]{ кот0рьгх име!отся се}!соРные' вст€|вочные и эффе_
Рентные нейроны, связс|нные мФ{(Ау со6ой синаптичес-
кими св'[зями. Фданотн(|я (коркова.я ко'\онка) участвует
в переработке информации от отр(1ни{|еннот1) ко^и!!еств€!.
рецепт0ров' т.е. выполняет специфи!|ес1уло функцито'

| 8нптвна п0'ш0ш пшшшашп

Фба полу:шария имек)т тРи типа во^окон: проекци_
онные| ассоциативнь[е и комиссу€1^ънь:е. |-1о проекци-
онным во^окнам возбухсдение поступает в коРу от
рецептоРов по специфитеским провоАящим путям.
Ассоциативные во^окна связыва}от мел(ду собой раз-

^ичные 
обдасти оАного и того ,!(е по^у1шария (рис. 41,

А_Б). Ёапример, заты^очну}о о6дасть с висонной, за-
ты^очну|о - с лобной, лобну:о _ с теменной обдас_
тьто. !(омиссур.|^ьнь1е во^окна связ ывс}к)т симметрич _

ные г{астки обоих полушарий. €р"ди комиссур.|^ьнь[х
во^окон вьце^я}от: пеРеАн1о|о. заАн|о|о мозговые спай_
ки и мозо^истое те^о (рис.4\,3|.

| Рвтппцлпршап фпшшацш

Ретикулярная формация (сет*атое вещество моз_
га) была описана анатомами в конце про|ш^ого века
(рпс.42|'

Ретикулярная формация начинается в спинном
мозге' гАе она пРеАстав^ена х(е^атинозной субстанци_
ей основания заАнего рога. Фсновн€|я ее часть нахо_
А].|тся в центра^ьном ство^е мозга и в проме'(уточном
мозге. Фна состоит из нейронов Раз^ичной формы и
Размеров| которые'име1от об:пирные ветвящиеся от_
ростки' иАущие в разных напРав^ениях. €реди отРос-
тков выАе^я}от коРоткие и А^иннь1е нервные во^окна.
}(ороткие отРостки о6еспечива|от 

^ок.1^ьные 
связи,

ддинные - формиру:отвосхоАящие и нисходдщие пути
Ретику^яРной формации. !т
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Рис. 41. €хема с.1с1пемы 8о^охон лолуаларай.:

А _ медиальная повеРхность по^у1||ария; Б _ верх|!е^атера^ь-
ная повеРхность по^у|шария.
|1редставлены ассоциативные во^окна:
1 - дугообразные во^окна бодьтцого мозга со€Аиня|от ме'(Ау
собой соединение изви^иньт;
2 - пояс-прок обонятедьного мозга 

^е'(ит 
поА своднатой изви-

линой, простирается из области обонятельного треуго^ьника Ао
кР]очка;
з - ни)кний продольньтй пучок связывает зать|^очну1о и височ_
нуто область;
4 _ верхний продольньпй пу.|ок связывает лобнуто, заты^очну1о'
височнуо Ао^и и ни'(нетеменнуто Ао^ьку;

?0 5 - кртоковидный пу:ок распо^о)'(ен у переАнего края островка
,0 и соеАиняет лобнь:й по^}ос с височным.
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Рис. 418. €хема хомцсцРа^ь11ь.х во^окон
(мозолпсптое тпело):

1 - хиа3ма (перекрест 3рите^ьных нервов);
2 - промел<уточная масса;
3 * передняя комиссура;
4 _ мозодистое те^о;
5 * комиссура гиппокамтта;
6 _ поясная изви^ина;
7 _ комиссура узАечки;
8 - задняя комиссура;
9 - комиссуры четверохо^мия;
10 - моз:кечок.

7п
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Рпс. 42. Ретптллчлярная формацоя с!пво^а моз!с1:

А - пололсен'|е ретику^лрной формацпи в ство^е мозга:
1 _ ретикулярная формация;
2 - продолговатый мозг;
3 _ мост;
4 - неспецифивеские яАра т.}^амуса;

Б _ трехмернь!й эскпз, |1^^!остриру|ощий поло:ке|!ие Ретп-
ху^ярной фоРмац:тп в мо3говом ство^е' {по !(ригу; !042):
1 - средний мозг ретику^ярное яАРо;
2 - ядра покры1пки;
3 - средние рет|{ку^ярные яАра;

0п 4 - нихсние ретику^ярные яАра;
0ш 5 - латеральное ретику^ярное яАРо.



|лз:: 3. ]алгп::1 н:зг !!
€копдения нейронов образу:от яАра' котоРь1е на-

ходятся на ра3нь|х уровнях мозга (спинном, проАо^го_
ватом' сРеАнем' пРоме}(утонном). Больтшинство яАер
ретику^ярной формации не име1от четких морфологи_
ческих границ' и нейроны этих яАер объединя:отся
то^ько по функциона^ьному признаку (дь:хательный,
серАечно-сосудистый це}!тр и Ар.). Фднако на уровне
пРоА0^говатого мозга выАе^я1от яАра с четко обозна-
ченными гРаницами _ ретику^ярное гиганток^еточ-
ное' ретику^ярное ме^кок^еточное и 

^атерс|^ьное 
яАРа.

9дра ретикулярной формации моста' по существу, яв-

^я|отся 
проАо^)кением яАер ретику^яРной формации

проАо^говатого мозга. Ёаибодее крупные из них _
кауАа^ьное, меАиа^ьное и ор€|^ьное яАра. |{оследнее
перехоАит в к^еточну1о группу яАер ретикулярной
формации сРеАнего мозга и ретику^ярное яАро по-
крь|1шки мозга. 1(детки Ретику^яРной формацу!'! яв^я-
}отся нач(|^ом как восходящих' так и нисхоАящих пу-
тей, датощих многочис^енные ко^^атера^и (оконнания),
которые образу:от синапсь1 на нейронах разных яАеР
центра^ьной нервной системь|.

Болокн а ретику^яр нь|х к^еток, направ^я}ощихся в
спинной мозг, о6разу1от ретику^оспин€|^ьньгй тракт.
Бодокна восхоАящих тРактов' начина!ощихся в спин-
ном мозге' связь|ва1от ретику^ярну!о формаци:о с
мозхечком' среАним мозгом' проме)}(уточным мозгом
и корой полу:'шарий больш:ого мозга.

3ьцеля:от специфинеские и неспецифинеские щ/ти
Ретику^ярной формации. Ёапример' некотоРая часть
восхоАящих путей ретику^ярной формации по^)д1ает
ко^^атера^и от специфивеских путей (зрительньпх,
с^уховых и т.А.), по котоРым афферентнь1е импу^ьсы
переАа[отся в проекционнь|е зоны коры.

Ёеспецифические восхоАящие и нисхоАящие
пути ретикулярной формации в^ия[от на возбуди-
мость раз^ичных отАе^ов мозга' в перву}о очереАь
коры по^у!царий боль:шого мо3га и спинной мозг. 3ти
в^ияну|я по функциона^ьному значени}о моцт быть
как активиРу1ощими' так и тормозными' поэтому
выАе^я|от: 1) восходящее активиру}ощее в^ияние'
2) восходящее тоРмо3ное в^ияние, 3) нисходящее ак_
тивиру|ощее в^ияние,4) нисходящее тормозное в^и- о.
яну|е. Ёа основании этих факторов Ретику^ярну}о ш|

6 &атомия
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формаци:о рассматрива[от как рет^иРу}ощу|о неспе-
цифинеску}о систему мозга.

Ёаиболее изг{ено активиру1ощее в^ияние Рети_
кулярной формации на кору полупларий бодь:цого
мозга. Бодьш:инство восхоАящих во^окон ре-
тику^ярной формации диффузно оканчивается в коре
полупшарий и поААер)кивает ее тонус' обеспечивает
внимание. |[римером тоРмознь|х нисхоАящих в^ия-
ний ретикулярной формации яв^яется сни'(ение
тонуса ске^етных мы1'1ц че^овека во время опреАе-

^енных 
стадий сна.

Ёейроньх ретику^яРной формации чрезвычайно
чувствите^ьны к гумоРа^ьным веществам. 3то опос-
реАованный механизм в^ияния раз^ичных цм ор(1^ь-
ньхх факторов и энАокРинной системы на вь|с|'[ие
отАе^ь] мозга. €ледовательно, тонические воздействия
ретику^ярной формации зависят от состояния всего
организма.

] п0пк0ппшвьш япра

|[одкорковь[е яАра вхоАят в состав конечного
мозга и Распо^о)кены внутри белого вещества цо^у-
:шарий бодьп-того мозга. ( ним относят хвостатое те^о
и скор^упу, объеАиняемые под общим названием
(по^осатое те^о> (стриатум), и бледнь:й ш:ар, состо_
ящий и3 чечевицеобразного те^а| 1це^ухи и минАа-

^ины. 
||одкорковые яАра и яАРа среАнего мо3га

(красное яАро и черная субстанция) составлятот
систему базадьнь:х ганг^иев (ядер) (рис' 43). }( ба-
3а^ь1{ь|м ганг^иям поступа|от импу^ьсь| от Авига_
тедьной коры и моз)кечка. 3 сво:о очереАь' сигна^ы
от базадьнь|х ганг^иев направ^я[отся к двигательной
коре' моз)кечку и ретику^ярной формации' т.е, су-
ществу}от две нейроннь|е пет^и: оАна связь!вает ба-
3а^ьные ганг^ии с Авигате^ьной корой, другая - с
мо3)кечком.

[[одкорковые яАра принима!от у{астие в рец^я-
ции Авигатедьной активности' рец^ируя с^о)кнь|е Ави-
жения при ходь6е, поАдер)кании позы, при еде. Фни
организу[от медденнь|е Ави)1(ения (перетпагивание че-
рез препятствия' вАевание нитки в иго^ку и т.А.)'82
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Рис. 43. €цсупема базальньох ганглцй:

А - на сагитта^ьном РазРезе:
1 - нерная субстанция;
2 _ бледный тпар;
3 - скорлупа;
4 - хвостатое яАро;
5 _ таламус;
6 - субталамическая область;
7 - красное ядро;
8 - них<няя олива;

Б _ на фронтальном Разрезе:
! - мозолистое те^о;
2 - бледный :шар;
3 - скорлупа;
4 - хвостатое яАро;
5 - таламус;
6 - сосцевиАное те^о.

6'

83
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ймехотся Аанные' что по^осатое те^о участвует в
процессах запоминания Авигате^ьных пРограмм' так
как разАрах(ение этой структуРь1 приводит к нару1]|е-
ни:о обукену\я и памяти. |[олосатое те^о оказывает
тормозное в^ияние на раз^ич1!ые пРояв^ения Авига-
тедьной активности и на эмоцион€|^ьные компоненты
Авигате^ьного повеАения, в частности' на агРессив-
ные Реакции.

Фсновными меАиатоРами базальных ганг^иев яв-

^я|отся: 
дофамин (особенно в нерной субстанции) и

ацети^хо^ин. |1ора;кение базальных ганг^иев вызь|ва-
ет мед^енньте извива!ощиеся непроиз во^ьные Ави)ке_
ния' на фоне которых возника!от Ре3кие сокращения
мы[шц, а так'(е непроизво^ъные порывистые Авих(ения
го^овы и конечностей - бодезнь |[аркинсона' основ_
ными симптомами которой яв^я|отся тремор (дрохса-
ние) и мы[шечная РигиАность (резкое повь|1|]ение тону-
са мы|цц-разги6атедей). |,1з_за РигиАности бодьной с
труАом мо)кет начать Ави)|(ение. 1-1остоянный тремор
препятствует вь[по^нени!о ме^ких дви:кений. Болезнь
||аркинсона возникает при пора)кении нерной субстан-
ции. 8 норме черн(ш| субстанция оказывает тоРмозное
в^ияние на хвостатое яАро, скор^упу и бледный:шар.
|-|ри ее РазРу[пении тоРмознь!е в^ияния устраня|отся'
в резу^ьтате чего уси^ивается возбу:кдапощее действие
базальных ганг^иев на кору го^овного мозга и рети-
ку^ярну|о формаципо. что вь|зь|вает хаРактернь[е сим-
птомы болезни'

] !пн6:чвп:а1 с;втвш1

Аимбическая система преАстав^ена Распо^о)кен-
ными на границе отАе^а]!'и новой корь: (неокортек-

са) и промех(уточного мозга. Фна объединяет ко]}1п-

^ексы 
структуР разного филогенетического возрас-

та' часть из которых яв^яется корковь!ми' а часть 
-яАернь|ми (рис. 44).

( корковым структурат!1 лип:бической системьт отно-
сят гиппокампа^ь}гу|о, парагиппокамп.!^ьну[о и поясну|о
изви^ины (старая кора)..А;эевняя кора преАставлена обо_
нятельной луковицей и обонятедънь|ми брорками. Ёо-
в(|я кора - частьлобной, островковой и височной коры.ш
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Рпс. 44. Ацм6 цче скоя с цс!1пе ма :

! _ грушевиАная кора;
2 - обоняте^ь|]ая 

^уковица;3 - перегородка;
4 _ лимбичсская кора;
5 _ передние яАра та^амуса;
6 _ сосцевиА|!ое те^о гилота^амуса;
7 * гиппокамп;
8 _ миндалина.

9дерньте стРуктуРы 
^имбиче 

с кой с истемы объеАи_
ня[от минАа^ину и септс|^ьные яАРа и пеРеАние т{!^а-
мические яАра. многие анатомь| причис^я|от к лимби-
ческой системе преоптическу:о область гипот€!^амуса
и мами^яРные те^а. €труктуры 

^имбической 
системы

образу}отАвухсторонние связи и связань] сАР}лими от_
Ае^ами го^овного мозга'

Аимбическая система контро^ирует эмоциона^ь_
ное повеАение и Рещ^ирует энАоген[{ь|е факторы, обес_
печива}ощие мотивации. по^о'(ите^ьные эмоции свя-
зань| пРеимущественно с возбу:кдением адренэргичес_
ких нейРонов| а отрицате^ьные эмоции' такие как
стРах и тРевога * с неАостатком возбужАения ноРаА_
РенэРгических нейронов.

!

!!
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Аимбическ.ш! система )наствует в организации ори-
ентировочно-исс^еАовате^ьского повеАения. [ак, в гип -
покампе обнарухсены нейронь: ( новизнь[)) | меня1ощие
сво}о импу^ъсну!о активность при появ^ении новь1х раз-
Ара'ките^ей. [иппокамп игРает существенцу|о Ро^ъ в
поААержании внутренней среды организма' г!аствует
в пРоцессах обунения н памяти.

€ледо вательно, лим6ическая система органи 3ует
пРоцессы самореч^яции повеАения' эмоции' мотива-
ци!4 у| памяти.

! [штшшшшшая шврвшап [|ствша

Автономная (вегетативная) нервная система обес-
печивает Рец^яци}о внутренних ор ганов' у си]\у|в ая у1^и

осдабдяя их Аеяте^ьность' осуществ^яет аАаптивно_
трофинеску:о функцито, рец^ирует уровень метабодиз-
ма (обмен веществ) в органах и тканях'

Автономная неРвна'| система вк^1очает отАе^ь| как' центр€|^ьной, так и периферической нервной системь[.
Б отдичие от соматической в автономной нервной си-
стеме зфферентная часть состоит из Авух нейронов:
пРеганг^ионарного и постганг^ионарного. 1-|регангли -

онарнь1е нейроны Распо^о)кены в центральной нерв-
ной системе. ||остгангдионарнь|е нейроньл г{аству!от
в образовании автономнь!х ганг^иев.

Б автономной нервной системе раз^ича!от симпа-
тический и парасимпатический отАе^ь| (рис.45' 46).

3 симпатическом отАе^е преганг^ионаРнь|е нейро-
нь1 н;|хоАятся в боковых рогах спинного мозга. Аксонь:
этих к^еток (преганглионарнь]е волокна) поддоАят к
симпатическим ганг^иям нервной системь|'
распо^ох(еннь]м по обе сторонь1 позвоночника в виАе
симпатической нервной цепонки.

Б симпатических ганг^иях распо^ага|отся постган -

г^ионарнь|е нейроны. 14х аксонь| вь|хоАят в составе
спинномозг0вь]х нервов и образутот синапсы на г^аА-
ких мь11шцах внутренних органов' )*(е^ез' стенок сосу-
Аов' ко'(и и АРугих органов.

Б парасимпатической нервной системе преганг^и-
пп онарнь]е нейроньт распо^ага|отся в яАрах ство^а моз-
ш0 га. Аксоньт преганг^ионарнь1х нейронов иАуг в соста-
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Рис. 45. € цмпаупцческс1я час!!!ь веге!па!пцв1|ой нервллой
сцс!пемь,:

| - симпатический ствол;
2 - гшейно_груА|,ой (звезднатьгй) узел;
3 - средний тшейньтй узел;
4 - верхний тшейньлй узел;
5 - вт-пут'рег|няя со}||!ая артерия;
6 * нревное стг^етение;
7 - верхгтее брь:з;кеен:.гое сп^ете[!ие;
8 - них<тлее брьпзя<ееяное сп^етение. 0}
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Рис. 46. [7арасшмпатпцческая час!пь ве[е!патпцвной нервной
с''1с!пемы:

|[[ - глазодвигательг:ьпй 
-т:ерв; 

9[| - лицевой т:ерв; |{, - язь|-ког^оточ'{ь|й нерв; 1' - б^у'(Ааю[:1ий нерв;! - ресничнь:й узел;
2 - крылонебный узел;
,, _ ушнои узе^;
4 * подп:и>ктгенел:остной узел;5 _ поАъязь:янь:й узсл;6 * парастгмпатическое крестцовое я^ро;7 - экстрамуральттьтй тазовьгй узо^.
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ве г^азоАвигате^ьного. 
^ицевого' 

языког^оточного и
блух<да:ощего нервов. 1(роме того' преганг^ионарные
нейроны нахоАятся так)ке в крестцовом отАе^е спин-
ного мозга. 14х аксоны иАуг к прямой ки1шке' мочевому
пузыр1о' к стенкам сосуАов' снаб>ка:ощих кровь1о орга_
ны' распо^о)кеннь1е в области таза. ||реганг^ионарные
во^окна о6разутот синапсы на постганг^ионарнь:х ней_
ронах парасимпатических ганг^иев' распо^о)кеннь1х
вбдизи эффектора и^и внугри него (в пос^еАнем с^у-
чае парасимпатический ганглий называ[от интРаму_
ральнь:м).

Бсе отделы автономной нервной системь| поАчи-
}тены выс|цим отАе^ам центР.|^ьной нервной системь1.

Фтмечен функциональнь:й антагонизм симпатичес-
кой и парасимпатической нервной системь|' что имеет
бодь:цое приспособите^ьное значение (см. та6л. 2).

.

8диянпе
[аблаца 2

неРвов на внутренн|!е органь1

фган
.{е*1ствие сшстемы

симпатич€ской парао!}{пат|!||еской

г^аз (3Рачок) рао.|л1реие чд€!{е

Аегхие(брнхи) рас!]иР}ие ч'|с}!1е

€ерц1е (п:ьхшца) ускоре*ие, }'ве^!'чение
с}иысокра!цения

з[щмФ]ие, Р|ены|]ё
ние си^ы сокрад{ен}и

крвенос}ъ|е сюсудь| рао]ироие

)(елудок (мсгорика) '|ор}ю)кение р{^н!€

(ш::сн::ик (мохорика} т0р}1оже|ме ути^дие

}(отч:ъпегуп.: т0р]|[о'(ение ув{^е|*€

йоневог!гтрыр рстлайение сокра|щн|{€
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Ёервная система !{ачинает Ра3виваться на 3-й
неАе^е внугриутробного развития из эктоАермьт (на_

ру)кного зароАы[шевого листка) .

Ёа дорсальной (спинной) стороне заРоАь1|ша про-
исхоАит уто^щение эктоАермь]. 3то формиРуется нерв-
ная п^астинка. 3атем неРвная п^астинка изгибается
вглфь зароАы!па и образуется нервнс|я бороздка. 1(рая
нервной бороздки смь|ка|отся, формируя нервну1о
трубку' .А'динная по^сш! нервная трубка, 

^е)кащая 
сна_

чс|^а на поверхности эктоАермь|' отАе^яется от нее и
погрух(ается внутрь' поА эктоАерму. Ёервная трубка
Рас1ширяется на переАнем конце' из которого позАнее
формируется го^овной мозг. Фстальная часть нервной
трубки преобразуется в спинной мозг (рис,47).

йз клеток, мигриру|ощих из боковь|х стенок нерв-
ной трубки, зак^аАыва}отся Ава нервньтх гре6ня -нервнь1е тя>1<и. Б дальнейтпем из нервньтх тя:кей обра-
3у1отся спин6|^ьнь1е и автономнь|е ганг^ии и [шваннов-
ские к^етки' которые формиррот мие^иновьте ободоч-
ки нервных во^окон. 1(роме того' к^етки нервного греб-
ня участву:от в образовании мягкой и паутинной
ободочек мозга. Бо внутреннем с^ое нервной трубки
пРоисхоАит уси^енное Ае^ение к^еток. 3ти кдетки
дифференциру[отся на Ава типа: нейробласть: (пред-
]цественники 1тейронов) и спонгиобдасть: (пред:ше_
ственники г^иа^ьнь1х клеток). Фдновременно с Ае^е-
нием к^еток головной конец нервной трубки поАразАе-

^яется 
на три отАе^а 

- 
первичнь]е мозговь1е пузь1ри.

€оответственно они назь|ва}отся передний (1 пузырь),
пп средний (|! пузь:рь) и задний (|1| пузырь) мозг. Б пос-
шш 

^еАу}ощем развитии передний мозг Ае^ится на конеч-
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Рпс. 47. €тпа9оа эмброогенеза нервной сцс!пемы
в полеречном схематппческом Ра3ре3е :

а - меАу^яРная п^астина;
б, г - меАу^ярная борозАка;
в,А-мо3говаятрубка;
1 - роговой ^исток 

(эпидермис);
2 - ганглиозньтй валик.

ный (боль:шие по^)г[шарпя| и проме)*(уточный мозг.
€редний мозг сохраняется как еАиное це^ое| а задний
мозг Ае^ится на Ава отАе^а' вк^|оча[ощих моз)кечок с
мостом и пРоАо^говатый мозг. это 5_пузырная стадия
развития мозга (рис. 48_50).

Фбразование нервных пузь:рей сопРовоя(Аается
появ^ением изги6ов' обусловленных разной скоРость}о
созревания частей нервной трубки. 1( 4-й неделе внут_
риутро6ного развития формиру:отся теменной и заты-

^очнь|й 
изгибы, а в течение 5_й неде]\у1 _ мостовой

изгиб. 1( моменту ро'(Аения сохраняется то^ько нзгут6
мозгового ство^а почти поА.пРямь1м уг^ом в об^асти
соеАинения среАнего и проме'(уточного мозга.

3начале повеРхность бо^ь1ших полу:.парий г^аАкая.
|[ервыми на 11 _ 12 неделе внутРиутробного Развития
зак^аАь1вается боковая борозда (€ильвиева), затем а.
центра^ьная (Ролландова) борозда. .А,овольно бьтстро ! !
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Рис. 48. Розвцупце го^о811оло моз!а:

А _ плть мозговых пузьпрей:
1 _ первый пузырь (коневный мозг};
2 _ второй пузырь (проме;кутонный мозг);
3 _ третий пузырь (средний мозг);
4 _ нетвертый пузырь (мост и мозл<енок);
5 * пятый пузырь (продолговатый мозг);

Б _ развитпе го^ов.!ого мозга эмбриона че^овека (8-я неделп
развптпя} {по Р. €явельпикову}:
1 _ конечный мозг;
2 _ промел<уговный мозг;
3 - средний мозг;
4 _ заАний мозг;
5 _ продолговатый мозг.02
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Рпс. 49. Развавалощойся мозг:

А - формирование первичных пузырей (до 4_й недели эм6-
рионального развития); Б-в - формирование втоРичных пузы_
Рей; Б' 8 _ конец 4_й недели; [ _ :дестая неАе^я; А - 8-9_я
неАе^и, заверш|а|ощиеся формированием основных огАе^ов моз_
га (Б) _ к 14-й неделе;

3а _ перетшеек ром6овидного мозга; 7 _ конечная п^астинка

€тадпя *' 1' 2' 3 _ первинные мозговые пузыри;
| - передний мозг; 2 _ средний мозг; 3 _ заАний мозг;
€тадшя Б: передний мозг Ае^ятся на по^у[цаРия и база^ьные
ядра (5) и пРоме'(утовный мозг (6};
€тадия 3: ром6овид*ый мозг (3а) подразделяется на задний мозц
вклюна:ощий в себя моз:кечок (8), мост {9) и проАо^ловатъ:й мозг
(|0);
€тадпл Б: образуется спинной мозг (4).

Б

ш
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Рис. 50. Развовалощайся мозг (с 3-й по 7-эо не9елло разватпая):

вид сбоку, и^^к)стриру|ощий изгибь: в среАнемо3говой (А) и
:'пейной (Б) областях мозга, а такхе в об^асти моста (8);

1 _ глазной пузырь; 2 - пеРеАний мозг; 3 - среАний мозг;
4 - заАний мозг; 5 - слуховой пузырек; 6 - спинной мозг;
7 - проме:куто.птый мозт; 8 - коне.п*ый мозц 9 - ромбинеская уба.

Римскими цифрами обозначены места отхо)кАения черепно-
мозговь!х нервов.



происхоАит зак^аАка борозд в преАе^ах долей по^у|ша_
рий, за снет о6разовани'! борозд и изви^ин ).ве^ичива_
ется п^оща^ь коры (рис. 51).

Ёейробласты путем миграции образутот скоп^е-
ну1я 

- ядра, формиРу!ощие сеРое вещество спинно_
го мозга' а в ство^е мозга - некоторые яАра череп_
но_мозговых нервов.

€омы нейробластов име1от округ^у|о форму. Раз:
витие нейрона прояв^яется в появ^ении' росте и вет_
в^ении отростков |рис.52). Ёа мембране нейрона об_
разуется небодь:пое короткое выпячивание на месте
будущего аксона - конус роста. Аксон вытягивает_
ся' и по нему Аостав^я[отся питате^ьные вещества к
конусу роста. Б начале развития у нейрона образует_
ся бодь:пее чис^о отростков по сравнени|о с конеч-
нь|м чис^ом отростков зРе^ого нейрона. 9асть отро-
стков втягивается в сому нейрона, а остав!шиеся
растут в сторону Аругих нейронов, с которыму| ону!
образулот синапсы.

Б спинном мозге аксоны име}от неболъпшу:о ддину
и формиру:от ме.)ксегментарные связи. Более ддинные
проекционные во^окна формиру|отся позднее. Ёе-
ско^ько поз)ке аксона начинается РостАендритов. Бсе
разветв^ения кажАого АенАрита образулотся из оАного
ство^а. |{одичество ветвей и А^ина АенАритов не завер_
1ша[отся во внутриутробном периоАе.

]{'величение массы мозга в прената^ьный период
пРоисхоАит в основном за счетуве^ичения ко^ичества
нейронов и ко^ичества г^и-!\ьнь1х к^еток.

Развитие коры связано с образованием к^еточных
с^оев (в коре моз)!(ечка 

- 
тРи с^оя' а в коре по^у[па-

рий больтшого мозга - |шесть слоев).
3 формировании корковых с^оев боль:шуто роль

игра[от так назь1ваемь1е г^иа^ьные к^етки. 3ти кдет_
ки принима1от раАиа^ьное по^о;*(ение и образупот
Ава вертика^ьно ориентированнь|х А^инных отрос-
тка. [[о отросткам этих раАиа^ьньтх г^иа^ьнь|х к^е-
ток происхоАит миграция нейронов. 3начаде о6ра-
зу|отся бодее поверхностнь|е с^ои коры. |диадьнь:е
к^етки принима1от так)ке г{астие в образовану|у! му!-
единовой ободочки. йногда оАна г^иа^ьная к^етка
участвует в образовании мие^иновь|х ободочек не- ..
ско^ьких аксонов. ш0
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Рис. 51. Бо9 сбоач }1а ра3вава}ощпеся ло^ушаРця го^овь1ого
мозга:

А - 11 !!еАе^я, Б - 16_17 недели' в - 24_26 неАе^и, г - з2_
34 неАеди' }' - новороя<денньлй;
||оказано образование боковой щели (5)' центральной борозды
(7) и других борозд и изви^ин:
| -- конечнь:й мозг; 2 - средний мозг; 3 - моз>кенок; 4 -г|роАо^говатьтй мозг; 5 _боковая борозда; 6 _островок; 7 -центра^ь1|ая борозАа; 8 - моёт; 9 - борозды теменной обда-
сти; 1Ф _ бороздьт затылочной области; 11 - бороздьг лобной
области.п8
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Рпс. 52. Развцпоце веретпенообразной лаеатхц

Апе последние заРисовки показыва!от Разницу в стРоении этих
к^еток у ребенка в возрасте Авух 

^ет 
и взрос^ого че^овека.

[7
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8 таблице 3 отра;кень! основные этапы развития
нервной системь| зароАы1|'а и п^оАа.

1аким образом, ра3витие го^овного мозга в прена-
тальнь:й периоА происхоАит непрерывно и пара^^е^ь-
но' оАнако характеРизуется гетерохронией: скорость
роста и развития филогенетически бодее Аревних
образований боль:ше, нем филогенетически бодее мо_

^оАых 
образований.

Бедущупо ро^ь в росте и развитии нервной систе-
мь| во внутриутробный периоА игр.1}от генетические
факторьт. Бес мозга новоро'кАенного в среАнем состав-

^яет 
примерно 350 г.

йорфо-функцион.}^ьное созревание нервной сис_
темы проАо^_)кается в постната^ьнь:й период. )[':ке к
концу первого гоАа )ки3ни вес мозга Аостигает 1000 г'
тогАа как у взрос^ого че^овека вес мозга состав^яет в
среАнем 1400 г.

[аблоца 3
0сновньге этапы развития нервной системы

в пРената^ьный период

&щасг
зароАр!ша.нед.

Развггп:енервной <:1стемы

?-5 Ёаменается нерштая боро1дка

35 Фбрщется нервная рфка и нервные т'ки

4 Фбрзулокя 3 мо3г0в!л( гтг3ыря; фрмирулолся нервы и {1|нг^ии

5 {йрмируголся 5 мотовьлс ггрырй

6 Ёамеча:окя мотовые ободочки

7 |1олушщия мозгадоспага:ог болыпот0 размера

в Б корпоявляпскя типинные нейрны

ю Форпптруеття штугр:п:яя с|рук|ура ст]инното мо3га

2 <йрмиру:с:тя обш]ие сгрук|уРные чер!ъ] 11э^овнок) моз1а;
нанинаеття д.тффр[л{ирв|@ к^еюк нейрглии

Б Раиичимы Аоди !0^овнок) мозга

ю-ю
|{аш.пае-тсялл.:етгллаипц-:ясплшоюмота (2}янцо':я),пошляолся
с^оикор! (25нчдедь)'фрплруопсяФр3ддиизшал*пп: @-Ф
нцель)' тп.псиетсямио\||н11ищ.!ято\овнотомозта (36-Фнч9ль}

[8
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€ледовательно' основное прибавление массь1 моз_
га прихоАится на первый гоА х(изни ребенка.

9величение массь1 мозга в постт{ат€|^ьньтй период
происхоАит в основном за счет )гве^ичения ко^ичества
г^и€|^ьнь1х к^еток. !(одичество нейронов не уве^ичи_
вается' так как они теря}от способность Ае^иться у)ке
в пРенат€1^ьном пеРиоде. Фбщая п^отность нейронов
(колинество к^еток в еАинице объема) умень1пается за
счет роста сомь1 и отростков. } дендритов уве^ичива_
ется ко^ичество ветвдений.

Б постната^ьном периоАе продо^'(ается так)ке
мие^инизация нервных во^окон как в центральной
нервной системе| так и нервнь|х во^окон' вхоАящих в
состав периферинеских неРвов (нерепно_мозговь1х и
спинномозговых).

Рост спинномозговьтх неРвов свя3ан с развитием
опорно_Авигате^ьного аппарата и формированием
нервно-мь|1шечных синапсов' а рост черепно-мозговых
нервов с созреванием органов чувств.

]аким образом, ес^и в пренат€|^ь1{ом периоАе раз-
витие нервной системы происхоАит поА контро^ем
генотипа и пРактически не зависит от в]*1яния вне11|-
ней окру:ка:ощей сРеАь1' то в постнатЁ1^ьном периоАе
все 6оль:шу:о ро^ь игра}от вне1шние стиму^ы. Раздра_
л(ение рецепторов вь|зывает афферентньле потоки им-
щ.^ьсов' которые ст1!'уту^иРу'от морфо-функциона^ьное
созревание мозга.

||од влиянием афферентных импу^ьсов на АенА-
Ритах корковых н ейр онов образу:отс я \]ипу!ку!
ростъ]' преАстав^я}ощие собой особые постсинс1птичес-
кие мембраньт. 9ем боль:ше 1шипиков' тем больтше си_
напсов и тем бодьтшее )д1астие пРинимает нейрон в
обработке информации.

Ёа протял<ении всего постнат{|^ьного онтогенеза
вп^отьАо пубертатного периоАа' так )ке как и в пРена-
тальньтй пеРиоА' развитие мо3га пРоисхоАит гетеро_
хронно. 1ак, оконнате^ьное со3ревание спинного моз-
га происхоАит Рань1ше' чем го^овного мозга. Развитие
ство^овых и поАкорковых стРуктур рань1ше, чем кор_
ковых' Рост и Развитие возбудителъных нейронов об_
гоняет рост и развитие тоРмоз}{ых нейронов. 3то об-
щие биологические з.}кономерности Роста и развития
нервной системь1.

7'
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йорфологическое созревание нервной системы
коРре^иРует с особенностями ее функциониРовани'[ на
кал(Аом эт.}пе онтогенеза. ?ак, более раннеедифферен_
циРование возбуд:ательных нейронов по сравненик) с
тоРмозными нейронами обеспечивает преобладание
мы!шечного токуса сгибателей наА тонусом разтибате_
лей. Руки и ноги п^оАа нахоАятся в согнугом по^оже_
н*1у| - это обуслов^ивает позу, о6еспечива1ощу|о ми-
нимальный о6ъем, благодаря немут1^оА занимает мень-
1шее место в матке.

€ овер:шенствование коорА!' нации Ав и'кен ий' свя-
заннь1х с формированием нервных во^окон| происхо-
А}1т на протя)кении всего Ао[шко^ьного и 1пко^ьного
периоАов' что прояв^яется в пос^еАовате^ьном освое_
нии позы сиАения' стояну!я. хоАьбы, письма и т.А.

}величение скорости двшкений обусловливается
в основном пРоцессами мие^инизации периферинес_
ких нервных во^окон и )гве^ичения скоРости провеАе_
ния возбу:кдения нервных импу^ьсов. Бодее раннее
созревание поАкоРковых структур по сРавнени}о с
коРковыми| многие из которь!х вхоАят в состав лимби_
ческой структурь|' обусловливатот особенно сти эмоци_
он€|'^ьного развития детей (боль:шая интенсивность
эмоций, неумение их сАеРх(ивать связаны с незре^о-
сть1о коРы и ее сдабым тормозным влиянием).

8 похсидом и старческом возРасте происхоАятана_
томические и гисто^огические изменения мозга. 9асто
пРоисхоАит атрофия коры лобной и верхней теменной
долей. Бороздь: становятся 1шире' )ке^уАочки мозгауве_

^ичива|отся, 
объем бедого вещества )гме1{ь!:|ается.

|1роисходит уто^щени€ мозговых оболочек.
( возрастом нейроны ),мень[ша1отся в размерсш('

при этом ко^и!!ество яАер в к^етк€п( мо'(ет уве^ичить_
ся. 3 нейронс!х )г1!'ень|шается так'(е соАеР'кание РЁ1(,
необхоАимой ддя синтеза бедков и ферментов. 3то
},'ху'А]||аёт трофитеские функции нейронов. 3ысказьтва-
ется пред|о^о)}(ение' что такие нейроны 6ьпстрее угом_

^я1отся.8 старнеском возрасте нару!1!ается такл(е крово-
снабя<ение мозга' стенки кровеноснь1х сосуА0в уго^_
ща}отся и на них отк^аАь1ва[отся хо^естериновь|е 6ляпл-
ки (ате росклероз ) . 3то ухуА1шает Аеяте^ъно сть нервной
системы.
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1. 1(аковьэ функцшш нервной сцспо,емьа.?
Фтвет: а) восприятие| пеРеРаботка' хранение ин-
формации;
регу^яция и коорАинация функций организма;
матери€!^ьн€1я основа психических пРоцессов
(внимания, п.}мяти' эмоций и Ар.).
!(ака е о!п 9 е^ы мо 3га с о с1пав^я1о 1п це н[пр а^ьну1о
нервну'о сшстпему?
Фтвет: годовной и спинной мозг.
('акие отАе^ь1 мозга состав^я!от периф еринеску|о
неРвтту|о систегсу?
Фтвет: нервь[ и г€!нг^ии.
|(ахше спФукп!урьа нервной сцс!пемь1 о!пнося[п к
сома1пцческой нервной сшспаеме?
@твет: отАе^ь| центра^ьной и периферинеской не-
рвной системы' которые Рец^иРу'от работт ске_

^ет}1ых 
мы|||ц.

1(акце с!прукл|уры нервной сос1лемь1 о[пнося!п х с1в-
тпономной нервной сшсптеме?
Фтвеп отАе^ь1 центРа^ьной и периферинеской
нервной системы' которые реу^иру|от работу внщ
Ренних органов.
1(ахце о!п9е^ь1 вь19е^я1о!п в ав'по11ом11ой нервной
сшсупеме3
Ф:вет: симпатический и парасимпатический отдель:.
|,1меехпся 

^а 
в нервной тпкано ме'к1<^е!почное ве-

щестпво?
7.

!ш!
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Фтвет: в нервной ткани отсугствует мех(к^еточное
вещество.

8. ](акце к^е!пкц образулотп нервну1о тпкань?
Фтвет; нейроньт и г^и€![ьные к^етки.

9' 0рове9апае классшфшкацало нейронов по морфоло-
гцческцм прп3накам (форме сомьт).
Фтвет: пирамиАнь|е' звезАчатые' зернистые' вере
тенообразнь1е и Ар.

\0. 0рслве9ц1пе 1(^ассшфшкацш*о нейронов по ко^цче-
с|пву отпрос!пков.
Фтъет: унипо^ярные' псевАоунипо^ярнь|е, 6иполяр-
нь1е' му^ьтипо^ярные нейроньл.

1 1. [|риведате классификаци[о нейронов по Адине ак-
сона.
Фтвет: короткос!ксоннь|е и ддиннос|ксонньте нейроньт.

12. 0рпве9штпе классофокацоло нейронов по шх воз9ей-
с1пвц1о на цруг11е к^е1пка.
Фтвет: возбудительнь1е и тормознь|е нейроньт.

13. 8 каком напРав^енцц распрос!праняе|пся возбу:к-
9ен.]е по 9ен9рц[пам по о!пно.17енш1о к соме?
Фтвет: в направ^ении сомь|.

14. 8 каком направ^енцц ра.спрос!праняе[пся возбу>к-
9енце по аксону по о[пно11!енш1о к соме?
@твет: в направ^ении от сомы.

15' !{ак на3ь1ва1о!пся к^е[пкц макроглша?
Фтвет: астроцить[ и о^игоАенАроциты.

|6' |(аковьс функцшш к^е1пок макротлаа?
Фтвет: опорная' трофинеская, образует оболочки
А^инных оц)остков нейронов.

17' [(аковьа функцшш 1<^е]пок мшкроглшш?
Фтвет: участву1от в фагоцитозе' выпо^няя защит-
ну:о функцито.

1&. !(аково ко^шчес!пвенное соо!пно1ленае нейронов ш

г^'1с!^ьньо( х^етпок?
@твет: 1:10.

|9. 1(акцмш с1прук!пурама пРе9с[пов^ено серое веще-
с1пво нервной сшсптемы?
Фтвет: яАра| коРа' ганг^ии' немие^инизированные
нервные во^окна.

2Ф. |(акцмш с1пруу81уРамц пре9с!пав^ено белое веще-
с!пво нервной сцсхпетаьл?

'п0 
Фтвет: центр.|^ьными трактами и перифеРически-

|ш( ми нервами.
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1. ||тпо тпакое сцнапс?
@твет: синапс - это место функционального кон-
такта Авух к^еток.

2' 0раве9атпе л<лассафакацшю сцнапсов в цен1прс1^ь-
ной нервной сцстпеме.
Фтвет: аксо-АенАритные| аксо -соматические' АенА-
ро_АенАри1т{ые| аксо_аксона^ьное' сомо_соматичес-
кие.

3. 0рове9апо'е функцшональну1о к^ассшфакацшто сп-
напсов'
Фтвет: возбудительные и тоРмознь|е.

4. [(оково с1пРоенше сцнопса?
Фтвет: пресинаптическое окончание' си}1аптичес-
кая ще^ь' постсинаптическ{!я мембрана.

5' \тпо нахо9т!пся в пресцнал!пцческом окончанац?
Фтвет: везику^ът.

6. 1тпо со9ер:катп везш:члъс?
Фтвет: медиатор.

7' |]тпо собой пре9с|пав^яетп ме9аатпор?
Фтвет: химическое вещество' посреАник функцио-
нс}^ьного взаимодействия нейронов.

в. 1тпо собой пре9с1пав^я1о[п рецеп/поРь. пос[псцнс1п-
тпцческой' мембрвны?
0гвет: бедковые мо^ещ.^ъ|' всц)оенные в мембрану.

9. 1(ахово фунхцшональное 3наченце сцнап[пцческой
щела?
0гвет: содерх<ит ферме|{т' Разру!ца}ощий медаатор.

10. 9тло !пс1хое рефлекс?
0твет: ответн.!я реакция организма на разАРс'ке-
ние при участии центРа^ьной нервной системы.

|!. с{пао [пакое рефлеклторная 9уга?
Фтвет: путь' по которому возбух<дение Распрост-
Раняется от рецептора до эффектоРа.

\2. |еренаслп!пе час1пш рефлехтпорной 9угш.
Фтвет: Рецептор' афферентньпй путь, путь в цент-
ральной нервной системе' эфферентный путь, эф-
фектор.

|3' 0ршве9шпте классшф1]кацш]о рефлехлзорнъ!х 9уг по
ко^цчеспву сонапсов'
Фтвет: моно_' Аи_ и по^исинаптические Ауги. !|!!
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14' Аох<етп ла рефлекпаорная 9ута прохо9апь по^ько
через толовной моз\ мцнуя спцнной?
Фтвет: да.

|5' € помощь1о какшх сп.рук1пур рефлектпорнь1е 9утш
3а!у1ь.ка1о[пся в рефлектпорньте кольца?
Фтвет: с помощь}о обратных афферентньтх связей.

|6. 1ем образов она обраппноя афф ер енптная связь?
Фтвет: рецептоРами эффекторов и афферентными
нейронами.

] 1вша !!!. [швшшвв п 8пшшвшшвв шш0вшш

вп!!!!ш0]0 ш0ага

1. |9е раслолох<ен спцнной мозг?
Фтвет: в позво}точном кан€1^е.

2. !{ак внешне Быт^я9.1!п спцнной мозг?
Фтвет: нервный тя:к д,'|иной 42_43 см.

з. 17азовцпте оболочка спцнно!о мозта.
Фтвет: тверАсш{' паутиннсш| и мягк€1я.

4. Ёазовштпе у1по^щеноя сп11нното мо3та,
Фтвет: :шейное и поясничное уто^]цения.

5. \аково распо^ох<енце ц закРе11^енце сп11нного мо3'
га в по3воночно)м канале?
Фтвет: спереАи спинной мозг пеРехоАит в го^ов-
ной, сзаАи с помощь1о концевой нити крепится к
копчику.

6. с|гпо собой пре9с1пав^яе1л концевая нцтпь?
Фтвет: проАо^я<ение ободочек спинного мозга.

7. [1а уровне хахого о1п9е^с| по3воночншка заканчшвц-
е!пся спшнной мозг?
0твет: на уровне 2-го поясничного позвонка'

в. Ёазовцтпе 6ороз9ы спцнного мо3га.
Фтвет: переАняя и заАняя среАинные бороздьт.

9' €кольхо сегмен[пов спцнно!о мозга?
Фтвет: 31 сегме:тт.

|0. !{акпе коре,цкш цмее1п спцнной мозг?
0твет: вентра^ьнь1е (передние) и дорсалъные (зад-
ние).

||' €колько пар спцнномо3говь.х кореалков?
0твет: 31 пара.

12. 1{акце оога цмее[п спцнной мозт?!ш4 Фтвет: переАние' заАние и боковые рога.
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13. 8 кскцх сегмен1пах спшнното мо3та цмелоупся боко-
вьае рога?
Фтвет: в груАных и поясничнь|х.

|4. Боковьце рога спцнного мо3га _ э1ло нервнь1е цен-
[пръ1 сома1пцческой ш^п ав!пономной нервной сшс-
тпемьа?
Фтъет: автономной нервной системы.

\5. Белое вещес1пво спшнното мо3га формаруепт кокше
супол6ъа?
Фтвет: переАние. задние и боковые стодбьт.

16. 1ем о6розованьа стполбьа сп|111ного мозга?
Фтвет: Адинньтми во^окнами нейронов.

|7. [7еренасл11[ле основнь1е восхо9ящпе пу!пш спонно-
то мо3га,
Фтвет: тонкий и к^ин0виАнь:й путки, задний и пе_
редний спинномоз)кечковые пути, спиннот€!^ами-
ческие тгуги.

\$' Ёазовцпае основнь1е ншсхо9ящ11е пу1пц сп.1нно!о
мо3та.
Фтъет: передтий и боковой пирам]4А}!ые, весттабулос-
пинальньгй' ретику^осгптнальньхй, рФроспина,''цьньтй.

! [вна ![. вшвшшвв | ппштшвппвв вщ!}вшв
пп0|0лг0пат0г0 88|[8г0 | щв|нвг0 н03га

!. 1{ахце с1прукп!уры о11нося1пся к с!пво^у мозга?
Фтвет: пРоАолговатъ|й и средний мозг.

2. |(алале стпрулопуръ. мо3па о11,н1ося!п к на9се1мен'пар*+ьлм?
Фтвет: по^у|цария боль:шого мозга и мозя(ечок.

з. Ёазовт;'тпе сеРое вещес111во.
Фтвет: кора моз'(ечка и моз)кечковые яАра'

4' Ёазовппо,е парные я9ра мо3х'ечка.
Фтвет: 1паровиАное, пробковидное, зубнатое' ящ)о
покрь1|цки (платра).

5. €холько с^оев насчц1пь,вае!п коРо моз)кечха?
Фтвет: три.

6. ||тсо хорахтпеРно 9^я цц1поархшпек[понцкц корь.
моз:кечха?
@твет: к^еточное единообразие'

7. !(акше к^е1пкш вхо9я|п в сос!пав коРь, моз)кечха?
Фтвет: зернисть|е' к^етки |1уркинье' коРзинчатые'
3везАчатые и к^етки [одьА.:ки.

:
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8. |(ахае нейроньа корь. мозх<ечха яв^я1отпся эффе'
рентпньтмш?
Фтвет: к^етки |[уркинье.

9. 1(акова роль мозхсенка?
Фгвет: моз'кечок у{аствует в коорд,1нации дртокений.

|0. ( какцмц нервнь1мц цен1прамо свя3он моз:кечок?
Фтвет: со всеми Авигате^ьными центрами.

!\. !(акова основнс1я ро^ь про9о^!ова!пого мозта?
Фтвет: в проАо^говатом мозге распо^ожень1 )*(из-
ненно ва'кные нервные центры (дьтхания' серАеч-
но-сосуАисть:й' пищеварения) .

72.1{ахова основная ро^ь сРе9нето мозта?
Фтвет: регу^яция мь[п]ечного тонуса| организация
ориентировочнь|х рефлексов.

|3. €колько черепно-мо3говь1х нервов о!пхочцп оп
с!1|во^а мозга?
Фтвет: 12 пар.

14' !(акце о!п9е^ь. вк^|очс!е[п сре9ншй мозг?
Фтвет: но)1(ки мозга и четверохо^-}11ие.

15. !(скше я9Ра Распо^ох<ень. в !по^ще нох<ек мозга?
Фтвет: красное яАро и черн.у{ субстанция.

] }вна [. [рвнвжцтвтшнп }.03г [:гпшплашш'

г[п0фшшшап в[8т8ша

1. Ёазовцпте основнь.е о!п9е^ъ! про!|1ех<утпоч11ото мо3га,
Фтвет: зрите^ьнь1е брры (таламус)' подброрная
обдасть (гипоталамус), надбугоРная область, забу-
горна'! область.
|(акце я9ра со9ерх<ц!п пРомех<у1почньуб мозг?
Фтвет: специфинеские и неспецифические.
1{акова ро^ь спеццфшнесках я9ер?
Фтвет: участву[от в переАаче информации от ре-
цепторов в кору полу:шарий бодьп:ого мозга.
|(акова роБ неспецшфшнескшх я9ер?
Фтвет: рец^иру|от возбуАимость отАе^ов мозга.
|( ако в а р о^ь гцпо !п аламу с а?
Фтвет: в гипота^амусе распо^о)кены центры ав-
тономной нервной системь1| системь1 термоРеу-

^яциу1| 
мотиваций и эмоций. Ёекоторые нейро-

ны гипота^амуса обладахот нейросекреторной
функцией.

2.

3.

4.

5.

!0$
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6. ]{акце тормонь1 сцн|пе3цру1о!лся в нейронс1х гапо-

тпаламуса?
Фтвет: окситоцин' вазопрессин'

7' 1(ахово роль гормонов?
Фтвет: рет^яция Аеяте^ъности )ке^ез внутренней
секреции.

в. |(ахце гормонь. с11н|пез11ру1о[пся пере9ней 9олей
гшлофоза?
Фтвет: гонаАотропные' тиРеотропный, адРенокор-
тико-тРопньтй, соматотропный'

9. Ёазовцтпе гона'9о|пропные тормонь!'
Фтвет: 

^|отеинизиру:ощий, фолликулостиму^иру-
тощий.

10. 1(акое в^цянце око3ь1ва1о1п тоно7опропнь.е !ормо-
нь! на гамеупогенез?
@твет: стиму^иРулощее.

\\' |(акой гормон рец^цРуе1п 9ея!пе^ьнос1ль щц1повц9-
ной хсеаезы?
0твет: тиреотропный.

12. 1{.акова Ро^ь а9ренокор1пцко1пропното тормона?
Фтвет; рец^иРует Аеяте^ьность наАг|очечников.

] |вша [|. Ршпт п ша3шшпв швшвш0п шствшь!

1. |,1з хакого 3аро9ь!1левого 
^цс1пка 

образуетпся не-
рвная сшстпема?
Фтвет: из эктоАермы.
|1азоватле основнь!е с!па7цц ра3вц[п11я нервной сш-
с1пемы'
Флвег: нервн6|я т1^.1стинка' нервн-1'] бороздда, неРвна'|
тР}бка, 3-щлзьтрная стад.!я' 5-прьтрная стаАия.
|,1з 5-го пузь,ря кской о!п9е^ нервной сцстпемьа об-
разуетпся?
Фтвет: проАо^товать:й мозг.
|(акае о[п9е^ь! го^овного мо3га образулоптся цз 4-то
пузыря?
0твет; моз.)кечок и Баролиев мост.
1(ахой о|п9е^ го^овно!о мо3[с| оброзуетпся цз 3-уо
лузьаря?
Фтвет: средний мозг.
|(акой о!п9е^ то^овного мозго образуетпся цз 2.-то
пузьп.ря?
Фтвет; проме)куточньгй мозг.

2.

3.

4.

5.

6.

!ш7
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7' |(акот1 о!п9е^ л.о^овного мозга о6разуепася шз 1-го
пузьаря?
0гвет: конечный мозг.

8. |(акае бороз9ъа 3а1<^а9ыва1о1пся первь!мц в пРена-
тцальный першо9?
Фтвет: боковая и центра^ьная'

9. 8 чем прояв^яетпся ге|перохРонное Разв.1!пце не-
рвной сцлстпемьс?
Фтвет: вначсше Развива}отся филогенетически бо-

^ее 
Аревние структуры.

10. 1@лчто ро^ь цграпо|п г^ца^ь};ые 1<^е1пкц в прена[ла]\ь-
ном лершо9е?
Фтвет: обеспечива}от мигРаци:о нейронов и уча-
ству[от в образовании мие^иновых обдочек.

1\. |Фг9а заканчцвае!лся 9е^енше нейронов?
Фтвет: в пРената^ьном периоАе.

12. 1(охов вес го^овното мо3!а новорох<9енного?
Фтвет; око^о 350 г.

13.3с сче!п как1Ёх пРоцессов пРоцсхо9ц1п Ре^шченше
|1ассь1 мо3га в пос!пно1пальньсй перао9?
Фтвет: Ае^ения г^и€|^ьных к^еток' роста и ветв^е_
ния отростков нейронов.

|4. |(ахов сре9ншй вес то^овного мо3га в3рос^ого че^о-
века?
Фтвет: око^о 1350 г.

!5. |( моментпу рох<9ен.1я сформшрован лш общпй план
с!проенця нервной сцстпег*ьс?
Фтвет: да.

16. !( кахому во3рас|пу нас|пупае!п морфо -футакц11она^ь-
ное со3Ре8анше мозуо?
Фтвет: к 18_20 гоАам.
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