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КИРИШ С03

Окуу процессинде практикалык сабактардын ролу зор, 
анткени ал сабактарда окуучулар тийиштуу объекттер менен 
тузден туз таанышуу аркылуу лекциялардан, атайын ада- 
бияттардан алган теориялык билимдерин теревдетишет жана 
бекемдешет.

бсумдуктердун анатомиясы жана морфологиясы боюнча 
практикалык иштер окуучулардын есумдуктердун ички жана 
сырткы тузулуш принциптери женундегу теориялык билим­
дерин бекемдее менен катар аларда байкагычтыкты естурет, 
байкагандарын, кергендерун туура анализдей билууге, алар- 
дан туура корутунду чыгарууга уйретет, б. а. алардын логи- 
калык ой жугуртуусун енуктурууге жардам берет.

Практикалык иштердин журушунде окуучулар есумдук­
тердун ички жана сырткы тузулуштерун изилдеенун метод- 
дорун ездештурушет.

Окуучуларга сунуш кылынып олтурган бул практикум- 
дагы методикалык рекомендациялар ар бир темага теменку- 
дей жалпы схема боюнча иштелип чыкты.

1. Иштин темасы.
2. Иштин максаты. Иштеле турган лабораториялык 

иштин максатын алдын ала билуу студенттер учун ©те пай- 
далуу, анткени бул алардын ой жугуртуулерунун жана 
иш-аракеттеринин туура багытталышына жардам берет.

3. Иштин жабдылышы. Мында лабораториялык иштин 
журушунде изилдене турган объект, колдонулуучу прибор- 
лор, аспаптар, реактивдер, препараттар, таблицалар. окуу 
фильмдери ж. б. керсетулген. Бул керсетме ишке керектуу 
нерселерди мурунтадан эле жетишээрлик санда даярдап 
алууга мумкундук берет.

4. Тапшырмалар. Бул жерде лабораториялык иштин жу­
рушунде студенттер аткарууга милдеттуу болгон иштер кел- 
тирилет. Бул тапшырмаларды практикалык сабактагы сту-
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денттер аткаруучу иштердин кыскача программасы деп айт- 
сак да болот.

5. Лабораториялык иштердин журушу. Мында лабора- 
ториялык иштерди аткаруунун толук методикасы берилген.

6. ©зун текшеруу учуй суроолор. Мында етулген матери- 
алды студенттер кандай ездештургендугун текшеруу учун 
суроолор келтирилген. Суроолорду студенттер езун текше- 
руу учун гана эмес ез алдынча иштое учун да колдонуулары 
керек. Мугалим аларды еткон материалды кайталоодо пай- 
даланса да болот.

7. Адабият. Мында сабакта етулген темага тиешеси бар 
материалдар жазылган беттери керсетулген негизги ада- 
бияттын тизмеси берилген.

Ар бир ири белум боюнча лабораториялык иштер бут- 
кенден кийин коллоквиум еткеруу сунуш кылынат. Коллок- 
виумда белумдун матер-иалдарын кандайча ездештурулген- 
дугун текшеруу учун студенттерге берилуучу суроолордун 
тизмеси белумдун аягында келтирилди. Суроолор езун тек- 
шеруу учун студенттерге да керек.

Практикум дун акырында текстте кездешуучу негизги 
терминдерге, тушунуктерге тушундурмелуу сездук берилди. 
Сездук студенттерге кыйла ьщгайлуулукту тузет, анткени 
алар лабораториялык иштерде етулуучу материалдардын 
теориялык маселелерине тийиштуу маалыматтарды конспект- 
терден, окуулуктардан издеп отурбастан колдогу сездуктен 
таап алышат.

Лабораториялык ишти аткарууга киришууден муруй ал 
ишти жургузуунун максатын, планын жана тийиштуу мето- 
дикалык керсетмену кунт коюп окуп чыгуу керек. Лаборато­
риялык иштерди жазуу жана тийиштуу суреттерду, схема- 
ларды тартуу учун кунделук катары альбом пайдаланыл- 
ганы од. Ага адегенде дата, иштин темасы жана тапшырма- 
лар жазылат. Иш буткенден кийин анын жыйынтыгы схема, 
график, сурет, кыскача корутунду турунде кунделук-деп- 
терге (альбомго) тушурулет. Мында суреттердун так, туура 
тартылышына студент да, мугалим да чоц талап коюулары 
зарыл, анткени тушунуп тарткан сурет — окуп уйренуунун 
эффективдуу методдорунун бири. Суретун тартууда изил- 
денген объект теренирээк талданып тушунулет. Бул ез 
кезегинде байкагычтыкты. кенул бурууну енуктурет жана 
етулген материалдын ездештурулушуне ебелге болот. Ошон- 
дуктан изилденген объекттин суретун тартуу ыкмаларын 
ездештуруу болочок биологдор учун милдеттуу турде керек. 
Сурет адатта барактын сол жагына тартылып, анын белук-
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теру цифралар менен белгиленет. Цифралар суреттун он 
жагына келтирилип, туштарына алар керсеткен белуктер- 
дун аттары жазылат.

Студенттер лабораториялык сабактарга жакшы учталган, 
орто катуулуктагы женекей карандашты, тустуу карандаш- 
тарды жана жумшак резинканы (ечургучту) ала келуулеру 
керек.

Практикум университеттердин «биология» адистигинин 
студенттерине арналат. Аны бардык эле атайын орто жана 
жогорку окуу жайларынын ботаника курсу окулуучу адис- 
тиктеринин студенттери пайдаланса болот.



КЛЕТКА

«Клетка» темасы боюнча программалык материалды
©тууде теменку милдеттер ишке ашырылышы керек.

1. Окуучуларда клетка — бардык организмдердин оз ал- 
дынча жашоого, еерчууге, кобойууго жендемдуу болгон 
тузулуштук жана функдиялык бирдиги экендиги женундегу 
тушунукту калЫптоо.

2. Клетканын татаал тузулуштв зкендигин кврсвтуу; 
анын негизги бвлуктеру болгон кабы, цитоплазм асы, ядросу 
жана алардын электрондук микроскоп менен карагандагы 
(субмикроскоптук) тузулуштвру менен тааныштыруу; всум- 
дук клеткасы менен жаныбар клеткасынын негизги айырма- 
ларын белгилее.

3. Жарык микроскобу жана аны менен кошо пайдаланы- 
луучу аспаптар (окулярмикрометр, объектмикрометр, жа- 
рыктандыргыч, суреттук аппарат РА—6, демонстрациялык 
аппарат АУ—14, бинокуляр ж. б.) менен иштоонун техника- 
сын уйронуу.

4. Микропрепар аттарды даярдоонун методикасын уй­
ронуу.

Тема боюнча материалдарды окуп уйрзнуудо студенттер- 
дин ез алдынча иштеосун, ойлонуусун ©рчутууго, М1аалымат- 
тарды, фактыларды анализдей билууго, салыштырууга, 
жыйынтыктоого жана алардан туура корутунду жасоого уй- 
ренушун© ©Эгоне кецул бурулушу керек. Ошону менен катар 
жаныбарлар менен осумдуктердун клеткалык тузулушундогу 
окшоштук алардын тупку тегинин бир экендигин жана 
тируулер дуйнзсунун эволюциялык онугушун далилдеген 
негизги фактылардын бири катарында тушунулушу зарыл.
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«ЖАРЫК МИКРОСКОБУНУН ТУЗУЛУШУ ЖАНА АНЫ МЕНЕН 
ИШТ00НУН ЭРЕЖЕЛЕРИ.

УБАКТЫЛУУ МИКРОПРЕПАРАТТАРДЬ! ДАЯРДОО» 
ТЕМАЛАРЫ БОЮНЧА ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕР

Иштердин максаты: 1. Жарык микроскобунун турлврун, 
тузулушун жана анын белуктерунун кызматтарын уйренуу. 
Микроскоп менен иштеенуи эрежелерин ездвштуруу.

2. Убактылуу микропрепараттарды даярдоонун методика- 
сын ездвштуруу.

Тапшырма: 1. Биологиялык микроскоптун тузулушу
менен таанышуу, анын негизги белуктерун, алардын кызмат­
тарын аныктап, кыскача жазуу.

2. Микроскоп менен иштеенун эрежелерин уйренуп, не- 
гизгилерин жазуу.

3. Микропрепараттарды даярдоонун методикасын уйренуп 
кыскача жазуу.

Иштерди жабдуу: микроскоптор, лупалар, предметтик
жана жабуучу айнектер, пияздын антоциандуу пиязтубу, пре­
пар аттоочу ийнелер, глицерин, йоддун эритмеси, метил кегу, 
таблицалар.

ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕРДИН ЖУРУШУ
1-иш. Жарык микроскобунун тузулушу жана аны менен 

иштеенун эрежеси
Жарык микроскобунун тузулушу жвнундв жалпы маалымат

Биологиялык микроскоп — бул куралданбаган кезге 
керунбеген эд майда нерселерди чодойтуп керсетуучу опти- 
кальж прибор. Бул прибор тузулушу боюнча анча деле 
татаал эмес, бирок аны менен жакшы таанышпай туруп пай- 
далануу анын бат эле бузулушуна алып келуусу мумкун. 
Ошондуктан микроскоп менен иштвеге киришууден мурун 
анын тузулушун жана аны менен иштеенун эрежелерин 
жакшы билип алуу зарыл (1-сурет).

Микроскоптор сырткы керунушу жана конструкциясы 
боюнча ете ар турдуу. Бирок, алардын бардыгы тед уч сис- 
темадан: оптикалык, механикалык жана жарыктандыргыч 
системалардан турат.

Оптикалык системага объективдер менен окулярлар кирет.
Объективдер менен окулярлар чодойтуп керсетуучу лин- 

залардын системаларынан турат. Алардын чодойтуу дара- 
жасы линзаларынын санына жараша болот. Абдан чодойтуп 
керсетуучу о б ъ е к т и в  8—10 линзадан турат. Объективдин
а



препарат жаккы четки линзасы фронталдык линза делет. 
Кепчулук микроокоптордо 3—4 объектив болот. Объективдин 
канча эсе чоцойтоорун анын бегиндеги жанына кебейтуу 
белгиси коюлган дифралар (8х, 10х, 20х, 40х, 60х, 90х) кер- 
сетет.

Микроскоп менен Караганда каралып жаткан нерсе 
(объект) жакшы керунген кездеги микропрепараттын жа- 
буучу айнегинен объективдин фронтальдык линзасына чейин- 
ки аралык о б ъ е к т и в д и н  ж у м у ш т у к  а р д л ы г ы  деп
аталат. 8х объективинин жумуштук аралыгы 13,8 мм-ге, 40х 

''объективиники — 0,6 мм-ге, 90х объективиники— 0,12 мм-ге 
барабар. Келтирилген мисалдан объектив канчалык коп чо- 
дойтсо анын жумуштук аралыгы ошончолук кичине боло 
тургандыгы керунуп турат. Ошондуктан чод объективдер: 
20х, 40х, 60х, 90х менен иштегенде алардын фронталдык лин- 
заларын булдурбвв жана микропрепараттын жабуучу айне- 
гин сындырып албоо учун ете кылдаттык жана этияттык 
талап кылынат. Алар менен иштегенде м и к р о в и н т т и  
гана колдонуу керек.

Окулар 2—3 линзадан турат да, каралып жаткан нерсе- 
нин объективден чодойтулуп келген сурвтун (корунушун) 
андан ары чодойтот. Окулярдын канча эсе чодойто турган- 
дыгын да анын бетине жазылган цифралардан (5х, 7х, 10х, 
15х, 16х, 20х) билууго болот.

Микроскоптун жалпы чоцойтушун билиш учун иштееде 
колдонулган объективдин чоцойтуусун керсеткен дифраны 
окулярдын чодойтуусун керсеткен санга кебейтуу керек.

Микроскоптун механикалык системасы тубустан, ту­
бус бекигичтен, револьверден, клеммалары бар стол- 
"одон, микро-жана макровинттерден, конденсор кронштей- 
.инен, конденсорду жылдыргыч винттен жана тамандан 
уратг Микромётрдик винт, же кыскартып .айтканда микро­

винт, тубус бекигичти револьвер жана ага бекиген объектив- 
дери менен микрометр менен ченелуучу аралыкка ейде же 
ылдый жылдыруу учун колдонулат. Микровинтти толук бир 
айлантканда тубус бекигич 100 микрометрге (мкм), ал эми 
шкаланын бир белумуне айлантканда 2 мкм ге жыл&т. Мик- 
рометрдик механизмди бузуп албас учун микровинтти бир 
жагын кездей жарымына чейин гана айлантыш керек. Мик­
ровинтти 20х, 40х, 60х жана 90х объективдер и менен иште­
генде гана колдонуу керек.

Макровинт тубус бекигичти чодураак аралыктарга жыл- 
цырууда колдонулат. Адатта ал 8х, 10х сбъективдеви менен 
иштегенде, б. а. аз чодойтууда колдонулат. Тубус, тутугуяун



устунку учуна окуляр салынат. Револьверге 3—4 объектив 
буралып орнотулат. Иштегенде револьверди айлантуу жолу 
менен тийиштуу объектив пайдаланылат. Мында керектуу 
объектив туура ордуна, б. а. жумуштук ордуна келгенде ре- 
вольверден «чык» эткен ун чыгат да, объектив салыштырма 
туруктуу болуп калат.

Столчого микропрепарат жайгаштырылат да, ал жылып 
кетпесин учуй столчонун клеммалары менен бастырылат.

Жарыктандыргыч системага кузгу, диафрагмалуу конден­
сор жана трансформатору бар же анысы жок электр лам­
пасы кирет. Жарыктандыргыч же электр лампасы ез алдын- 
ча болушу мумкун же микроскопко орнотулган болот. Анын 
жарыгынын кубаттуулугу трансформатор ар1кылуу теске 
салынат. Кузгу табигый же электр жарыгын конденсорго, 
конденсор каралып изилденуучу объектке (микропрепарат- 
ка) багыттайт. Кузгунун бир бети чуцкур, экинчи жагы 
жалпак. Кундун нурун же комнатаны жарык кылган лампа- 
нын нурун колдонуп иштегенде кузгунун чуцкур бети пай­
даланылат.

Конденсор 2—3 линэадан турат да, кузгу багыттаган же 
тузден-туз лампадан келген нурду чогултуу (котергенде) 
жана чачыратуу (темвндетквнде) учун колдонулат.

Диафрагма конденсорго келаткан нурдун диаметрин ки- 
чирейтуу учун пайдаланылат.

Микроскоп менен иштвенун эрежеси
1. Микроскоптун оптикалык белуктврун взгоче этияттык 

менен пайдалануу зарыл, аларга кол, дегеле эчтеке тийгиз- 
бей, таза момосуй же жумшак чупурок менен гана тазалоо 
керек.

2. Микроскопту анын окуляры (моноокулярдуу болсо) 
сол кездун тушуна туура келгендей кылып столдун четине 
жакын орноштуруп, иш буткенге чейин жылдырбоо керек. 
Дептер же альбом жана >ишке керектуу башка нерселер 
микроскоптун он. жагына жайгаштырылат.

3. Диафрагмасын толук ачып, конденсорду орточо абал- 
га коюу керек. Эгерде жарык аздьвк кылса конденсор эн 
жогорку абалына чейин квторулет.

4. Микроскоп аз чонойтууга коюлат, б. а. анын 8х объек- 
тиви иш абалына келтирилет: ал столчодон 1 см жогору бол- 
гондой кылып кетерулот.

5. Кузгуну кырынан кармап кыймылдатуу аркылуу жа­
рык конденсорго, андан столчонун тешиги аркылуу объек- 
•швге багытталат. Андан кийин окулярга карап, микроскоп-
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тун керуу талаасынын жарыктанышын текшеришет. Квруу 
талаасы текши ачык жарык болуп керунгенде гана ишке 
киришууге болот.

6. Микроскоптун столчосуна изилденуучу микропрепарат- 
ты андагы каралуучу объект объективге тушташ келгендей 
коюп, макровинт менен тубусту микропрепараттагы нерсе 
даана керунгенге чейин акырындык менен которо беришет. 
Препараттагы объект даана керунгенде аны толук карап 
чыгуу керек.

7. Каралып жаткан объекттин кандайдыр бир жерин чон 
объектив менен керуу керек болсо, ал жер кичине объектив- 
дин керуу талаасынын борборуна келтирилет. Мындан кийин 
макро-, микро-винттерге тийбестен, револьверди айлиндыруу 
аркылуу кичине объективдин ордуна тийиштуу чон объектив 
иш абалына келтирилет. Анан микровинттин жардамы менен 
объекттин даана керунушуне жетишилет (фокусталат).

8. Жумуш буткенден кийин микроскопту кайра аз чоной­
тууга коюп, анын столчосундагы микропрепараттар алынат. 
Микроскоп сакталуучу жайына коюлат; ордунда калтырылса 
чандабашы учун тийиштуу жабуу (кебунче кездемеден же 
плёнкадан жасалган кап) менен жабылат.

2-иш. Убактылуу микропрепараттарды даярдоо 'у;
Микроскоптон каралуучу нерселерден микроскоптук пре- 

параттар даярдалат. Микроскоптук препараттарды (же 
микропрепараттарды) даярдоодо колдонулуучу ыкмалар 
жалпысынан м и к р о с к о п т у к  т е х н и к а  же м и к ­
р о т е х н и к а  деп аталат./Микропрепараттар у б а к т ы л у у  
жана т у р у к т у у  болуп белунет. Туруктуу микропрепарат­
тарды даярдоо учун кеп убакыт талап кылынат. Ошондук- 
тан окуу ишинде кебунче убактылуу препараттар жасалып 
колдонулат. Убактылуу микропрепараттар теменкуче даяр­
далат. Таза предметтик айнекке суюктук (суу, глицерин же 
анын суу менен аралашмалары) тамызылат. Ага карала 
турган нерсе (объект) жайпаштырылып, жабуучу айнек 
менен жабылат. Каралуучу объект калыц болсо андан уста- 
ра, лезвие же микротом менен жука кесиндилер даярдалат. 
Даяр кесиндилер ичке кист (№ 3, 4) же препараттык ийне 
менен предметтик айнекке тамызылган суюктукка салынат 
да жабуучу айнек менен жабылат. Жабуучу айнек 
менен жабуу учун аны эки кырынан кармап, темонку кырын 
суюктуктун четине келгендей кылып предметтик айнекке 
тийгизишет да акырындык менен кесинди салынган суюктук- 
гу жабышат. Ушинтип жапканда эки айнектин ортосундагы



буюктукта абалуу .ыйлаакчалар лайда болбойт. Суюктук ке- 
буреек тамызылган болсо анын ашыгын фильтр кагазы 
мелен сордуруп талиалгат.

Кецчулук учурда каралуучу объект боелот. Бул учун 
жабуучу (айнек мелен жабардан мурун объектке тийил1туу 
боектун лее реактивдин эритмееи тамызылат. Натыйжада 
объекттин белуктерунун контр асттуулугу артат.

Даяр микропрепарат микроскоптун столчосуна жайгаш- 
тырылып иаралат, изилденет.

©зун текшеруу учун суроолор
1. Жарык микроскобунун кандай турлерун билесицер?
2. Жарык млкроскобунун негизги системалары жала 

алардын кызматтары женундо айтып бергиле.
3. Объективдин жумуштук аралыгы деген эмне?
4. Микроскоп мелен ипггведе кайсы учурда макровинт, 

кайсы учурда микровинт колдонулат?
5. Микроскоптун кузгусунун чуцкур жала жалпак бетте- 

ри кайсы учурларда пайдаланылат?
6. Микросколту ишке даярдоонун негизги этаптары кай- 

сылар?
7. Микроскоптуж техника деген эмне?
8. Микроскоп менен колдонулуучу кандай приборлорду, 

аспаптарды билесиз?
9. Микро препар аттардын кандай турлерун билесиз, алар 

кандайча даярдалат?
10. Микроскоп менен иштеенун негизги эрежелерин айтып 

б ер ид из.
Адабият:
Хржановский В. Г., Пономаренко С. Ф. Практикум по 

курсу общей ботаники. М.: Высшая школа, 1979. 5—16-6.
Воронин Н. С. Руководство к лабораторным занятиям 

по анатомии и морфологии растений. М.: Просвещение, 1981.
4 -  23-6.

Бавтуто Г. А. Лабораторный практикум по анатомии и 
морфологии растений. Минск: Вышэйшая школа, . 1985
5 -  21-6.

«вСУМДУК КЛЕТКАСЫНЫН ТУЗУЛУШУ. клетканы н  
ПЛАЗМОЛИЗИ ЖАНА ДЕПЛАЗМОЛНЗИ» ТЕМАЛАРЫ 

БОЮНЧА ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕР

Иштердин максаты: 1. ©сумдук клеткасынын жалпы ту- 
зулушу, клетканын кабы, цитоплазм асы, андагы вакуолдор 
жана хлоропластидалар, ядро жана андагы ядрочолор менен 
таанышуу.

2. Клеткалардын турдуу формада жана чоддукка боло 
тургандыгын жана бул болсо клеткалардын аткарган кыз- 
матына байланыштуу экендигин тушунуу.

3. Клеткада болуучу плазмолиз жана деплазмолиз кубу- 
луштары менен таанышуу.

Тапшырмалар: 1. Антоциандуу пиязтуптун эттуу жалбы- 
рагынын эпидермасынан убактылуу м и кр о п реп ар атт а р даяр- 
дап, эпидермага йоддун эритмесинен тамызып, анын клет­
ка л ар ын са{Угыч туске боео.

2. Микроскоптун аз чодойтуусунда бул эпидерманы кароо, 
андан кийин чон объективдер менен клетканын тузулушун 
изилдее.

3. Бир же эки клетканын сурвтун тартып, анын негизги 
белуктврун: кабын, цитоплазмасын, андагы шкуолдорду, 
ядрону ядрочолору менен белгилвв.

4. Дарбыз менен помидордун же апельсиндин мвмвлвру- 
нун эттеринин клеткаларын лупа менен кар ап салыштыруу.

5. ©сумдук клеткасынын электрондук микроокоптон ке- 
рунгвндегу (субмикроскоптук) тузулушу менен таанышуу.

6. Пияздын пиязтубундвгу эпидермннын клеткаларында 
хлордуу натрийдин эритмесинин таасири манен плазмолизди 
пайда 1кылуу. Мындан кийин бул клеткаларды деплазмолиз 
абалына келтируу. Плазмолиздин суреттерун тартып, анык- 
тамасын жазуу.

йштерди жабдуу: микроскоптор, жарыктандыргычтар, пи­
яздын пиязтубу, дарбыздын мемвсунун кесиндиси, помидор­
дун момесу, хлордуу натрийдин же канттын зритмелери, 
фильтр кагазы, пинцеттер, препараттыч ийнелер, йоддун 
йоддуу калийдеги эритмееи, тийиштуу таблицалар.

13



ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕРДИН ЖУРУШУ
1- иш. Пиязтуптун эпидермасынын клеткасынын мисалЫнда

всумдук клеткасынын тузулушун кароо.
Мккропрепараттан сурет тартуу

Пияздын пиязтубунун эттуу жалбырактарынын эпидер- 2 * 4 
масы всумдук клеткасынын тузулушун уйренуу учун жакшы '' 
объект. Ал клеткалардын бир катмарынан турат да, эттуу 
жалбыракты сырт жана ич жагынан каптаган болот.

Пинцет же препараттык ийне менен эттуу жалбырактын 
сырткы домпок жагындагы эпидермасын сыйрып альт (ич 
жагындагы эпидерманын клеткалары вте «ри келет), пред- 
меттик айнектеги сууга эпидерманын ич жагы темен кара- 
гандай кылып жайгаштырылат да, жабуучу айнек менен 
жабьшат. Препарат адегенде аз чоцойтууда каралат, анын 
тегиз, буктвлбвгвн жана аба ыйлаакчалары жок жерин таап, 
ал жерди квруу талаасынын борборуна келтирет. Мындан 
кийин квп чоцойтуучу объектив менен клетканын тузулушу 
кылдаттык менен изилденет. Препаратта клетканын кабы 
жакшы керунет, кээде анын калыцдабаган жерлерин-тешик- 
терин да байкоого болот. Ар бир клеткада бир же эки ядро- 
чолуу ядро жакшы керунет. Клеткалардан клеткалык шире- 
лерге толгон вакуолдорду да керууге болот.

Эгерде клеткаларга йоддун йоддуу калийдег« эритмесин 
тамызса, алар алда канча жакшы керунет. Бул учун реак- 
тизди предметтик айнекке — жабуучу айнектин четине тамы- 
зат да, анын карама-каршы жагынан фильтр кагазы менен 
препараттагы сууну сордурат. Кеткен суунун ордуна реактив 
кирет. Мында цитоплазма сэры туске, ядро кочкул-сары 
туске етет, себебу йоддун таасири менен алардын тутумун- 
дагы белок саргарат. Клетканын тузулушун изилдеп кер- 
генден кийин суретун альбомго тушуруп, анын кабын, цито- 
плазмасын, вакуолун, ядросун ядрочолору менен белгилейт 
(2-сурет).

Иштин акырында таблицадагы же китептеги сурету бо- 
юнча всумдук клеткасынын электрондук микроскоптои ке- 
рунгендеРу (субмикросконтук) тузулушу менен таанышуу 
керек.
2- иш. Пкяздьш пиязтубундегу эпидерманын клеткаларынын

плазмолизи жана деплазмолизи
Пияздын клеткаларынд антоцианы бар пиязтубунун 

эпидермасынан убактылуу микропрепарат даярдап, аны мик- 
роскоптун аз чоцойтуусунда карайт. Андан кийин микропре-
14

2-с у рву  Пияздын пиязтубунун эттуу жалбырагынын 
эпидермасынын клеткалары:

А — пияздын пиязтубу, Б — эпидерманын клеткалары: 1 —
клетканын кабы, 2 — цитоплазма, 3 — ядро, 4 — ядрочо,

5 — вакуоль.
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параттын жабуучу айнегинин бир жак четкие хлордуу нат- 
рийдин 10%-тик эритмесин тамызат да, карама-каршы 
жагынан фильтр кагазы менен препараттын суусун сордуру- 
шат. Ушул мезгилде микроокопту «арап, клеткаларда кан- 
дай вэгеруу болорун байкоо керек. Туздун эритмесинин 
таасири менен клеткалардын протопласттарынын кичирейип, 
каптан ажырай баштаганыи керууге болот.'' Бул вакуолдогу 
клеткалык ширенин суусунун еыртка чыгышьгнан болот. 
Акырындап клетканын протопласты кичирейип отуруп каптан 
толук ажырайт да тоголок болуп калат (З-сурет).

Бул клетканын толук п л а з м о л и з  абалына еткену. 
Мындан кийин жогоруда колдонулган ыкма боюнча микро­
препараша туздун эритмесинин ордуна суу тамызылат. 
Мындан кийин препаратты микроскоптон «а>рап, андагы 
клеткалардын протопласттарынын акырындап кайра калы- 
бына келип, клеткалык капка тыгыз такалып жайгашканын 
керууге болот. Бул кубулуш клетканын вакуолуна сырттан 
суунун киришинен болот да, д е п п л а з м о л и з  деп аталат.

Клетканын плазмолиз жана деплазмолиз абалындагыла- 
рын альбомго тартып, клетканын балуктерун: кабын, цито- 
плазмасын, ядросун ядрочолору менен белгилегиле,

©зун текшеруу учун суроолор
1. «Клетка», «протопласт», «цитоплазма», «вакуоль», 

«кап» деген тушунуктерг© аныктама бергиле.
2. ©сумдук клеткасына аны жаныбар клеткасынан айыр- 

малаган кандай езгечелуктер мунездуу?
3. Клеткадагы вакуолдор жана алардын ролу женунде 

эмнелерди билесицер?
4. Клеткалардын формаларынын жана елчемдерунун ©те 

ар турдуу болушу эмнеге байланышкан?
5. Табигый шартта клеткаларда плазмолиз болушу мум- 

кунбу? Болоо ага эмне себеп болот?

Адабият:
Васильев А. Е. ж. б. Ботаника. Анатомия и морфология 

растений. М.: Просвещение, 1988. 36—59, 66—72-6.
Тутаюк В. X. Анатомия и морфология растений. М.: Выс­

шая школа, 1980. 10—26, 32—37, 51—53-6.
Хржановский В. Г. Курс общей ботаники. T. 1. М.: Выс­

шая школа, 1982. 29—71. 93—99-6.
Жуковский П, М. Ботаника, М.: Колос, 1982. 23—38, 

48-54-6.
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Хржановский В. Г., Пономаренко С. Ф. Практикум по 
курсу общей ботаники: М.: Высшая школа, 1979. 19—21-6.

Бавтуто Г. А. Лабораторный практикум по анатомии и 
морфологии растений. Минск: Вышэйшая школа, 1985 31 — 
37-6.

«вСУМДУК КЛЕТКАСЫНЫН5 КАЛ ЫН, КАБЫ ЖАНА АНЫН 
ТУР 03  ГУ РУШУ» ТЕМАСЫ БОЮНЧА 

ЛАБОРАТОРИЯ ИШТЕР
йштердин максаты: есумдук клеткасынын калыц кабы- 

нын тузулушун жана турезгврушун уйрвнуп билуу.
Тапшырмалар: 1. Хлор-динк-йоддун эритмесинин там- 

чысында аспидистранын жалбырагынын эпидермасынан пре­
парат даярдагыла. Андан чоц объектив менен клетканын 
кабынын тузулушун карагыла, каптагы женекей тешиктерди 
тапкыла. 3—2 клетканын суротун тартып, алардын каптары- 
нын ортоцку пластинкасын, биринчилик, экннчилик капта- 
рын, тешиктерин белгилегиле.

2. Карагайдын жыгачынан жасалган даяр препараттан 
клетканын кабындагы кыюуланган тешиктерди таап, керуп 
суротун тарткыла.

3. Клетканын кабындагы целлюлозага тустуу реакция 
жасап, бул тажрыйбалардан тийиштуу тыянак чыгарып аль- 
бомго жазгыла.

4. 'Клетканын кабындагы лигнинге тустуу реакция жаса- 
гыла жана бул тажрыйбадан жасалган тыянакты альбомго 
жазгыла.

5. Клетканын кабындагы суберинге тустуу реакция жа­
сап, андан жасалган тыянакты жазгыла.

6. Клеткаларынын кабы минералдашкан есумдукторду 
(кыркмуунду, каракыйгакты, дан осумдуктврун) карагыла.

Иштерди жабдуу: микроскоптор, аспидистранын жалбы- 
рактары, флороглюцин, Судан III, концентрациялакган туз 
кислотасы, глицерин, фильтр кагазы, кебез, пробка, герба- 
рийленген кыркмуун, кыйгак, жыгачтын кичине сыныгы, 
зарандын сабагы, тийиштуу таблицалар.

ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕРДИН ЖУРУШУ
1-иш. Аспидистранын жалбырагынын эпидеомасынын 

клеткаларынын мнсалында есумдук клеткасынын 
калын кабынын тузулушун жана андагы женекей 

тешиктерди карап изилдев
Препараттык ийненин же пинцеттин жардамы менен 

аспидистранын жалбырагынын устунку эпидермасынан анын
ifi

бетине жарыш кесинди жасап, аны предметтик айнектин 
бетиндеги хлор-цинк-йоддун эритмесинин тамчысына салы- 
шат да, жабуучу айнек менен жабышат. Хлор-цинк-йоддун 
таасири менен клетканын целлюлозадан турган кабы кыз- 
гылтым-кегуш тускв втвт. Мында андагы женекей тешиктер 
жакшыраак керунуп калат. Микроскоптун аз чонойтуусунда 
энидерманын клеткалардын бир катмарынан турган жерин 
табышат. Чоц объектив (20х, 40х) менен клетканын калыц 
кабынын тузулушун тыкандык менен карашат. Мында ко- 
шуна клеткалардын каптарын желимдеп бириктирип турган 
жука катмар — ортоцку пластинканы, биринчилик капты, 
анын ич жагындагы калыц экинчилнк капты кере аласьщар. 
Экинчилик капта тешиктерди же тешикче каналчаларын да 
керууге болот. Булар женекей тешикчелер (4-сурет).

1—2 клетканын суретун тартып, алардын каптарынын 
ортоцку пластинкасын, биринчилик жана экинчилик капта­
рын жана женекей тешиктерди белгилегиле.

2-иш. Кабы дээрлик целлюлозадан турган 
клеткаларды кароо

Кебездин бир, нече талдарын суунун, дагы бир нечесин 
хлор-цинк-йоддун эритмесинин тамчыларына салып, жабуу­
чу айнектер менен жаап, андан кийин микроскоп менен 
карагыла. Алардын айырмаларын жана мындан жасалган 
тыянакты альбомго жазгыла.

3-иш, Клетканын кабынын жыгачтануусун аныктоо
Зарандын ичке сабагынан жука кесинди жасап, кесинди- 

ни предметтик айнекке жайгаштырып, ага флороглюцинди 
жана туз кислотасын тамызып, жабуучу айнек менен жаап, 
микроскоп менен карагыла. Сабактын жыгачындагы клет­
калардын каптарынын кызыл туске езгергендугуке кенул 
бургула. Мындан кийин мырза карагайдын (сосна) жыгачк- 
нан жасалган даяр препараттарды карап, андагы клетка­
лардын кабынын тусун, кыюуланган тешиктерди карагыла, 
Кергендерден жасалган тыянакты альбомго жазгыла.

4-иш. Каптары пробкаланган клеткаларды кароо
Пробкадан жука кесиндилерди жасап, алардын эки-учее- 

ну суунун, дагы эки-учеену Судан III тун тамчыларына са­
лып, жабуучу айнек менен жаап, микроскоп менен карагы­
ла. Чоц объектив менен Караганда Судан III тегу клетка­
лардын каптары саргыч-кызыл туске еткендугун керууге 
болот. Тажрыйбадан жасалган тыяна^ь^^ьбдмгд т.^а»щла.
2—1° У ниверситет! 1 К: и 'еггл '



5-иш. бсумдуктердун каптары минералдашкан 
клеткалардан турган органдары менен таанышуу

Кай бир дан есумдуктерунун (мисалы, камыштын), кара- 
кыйгактын гербарийдик улгулерун алып, алардын сабакта- 
рынын, жалбырактарынын кырларын кол менен абайлап 
байкоо керек. Каптары минералдашкан клеткалардан тур' 
ган органдар катуу келип, колду кесип кетиши да мумкун. 
Сеектуу мемелердун сеектерун тузген таш клеткалардын 
каптары да минералдашкан.

@зун текшеруу учун суроолор
1. Клетканын калыц кабы кандай кызматтарды аткарат?
2. Клетканын калыц кабы менен плазмалеммасынын ор- 

тосунда кызматтары боюнча кандай айырма бар?
3. Клетканын калын, кабынын тузулушун айтып бергиле.
4. Клетканын калыц кабынын химиялык составы кандай 

жана ал состав туруктуубу?
5. Ортонку пластинканын ролу кандай? Мацерация же- 

нунде эмнелерди айтмакчысыз?
6. Плазмалык мембранын химиялык составы, тузулушу.
7. Клетканын биринчилик жана экинчилик каптары кан- 

дайча пайда болот жана алардын ролу кандай?
8. Клетканын кабындагы тешиктер, алардын турлеру 

жана мааниси.
9. Клетканын калыц кабынын турезгерулерунун турлеру 

жана алардын биологиялык мааниси.
10. Клетканын калын кабынын практикада колдонулушу.
Адабият:
Васильев А. Е. ж. б. Ботаника. Анатомия и морфология 

растений. М.: Просвещение, 1988. 78—93-6.
Тутакж В. X. Анатомия и морфология растений. М.: Выс­

шая школа, 1980. 40—50-6.
Хржановокий В. Г. Курс общей ботаники. М.: Высшая

школа, 1982. 99—108-6.
Хржановский В. Г., Пономаренко С. Ф. Практикум по 

курсу общей ботаники. М.: Высшая школа, 1978. 38—43-6.
Бавтуто Г. А. Лабораторный практикум. Минск: Вышэй- 

шая школа, 1985. 52—57-6. 4
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«ПЛ АСТИ ДАЛ АР. ЦИТОПЛАЗМАНЫН КЫЙМЫЛЫ» 
ТЕМАЛАРЫ БОЮНЧА ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕР

<*

Иштердкн максаты: пластидалардын турлерун, кызмат- 
тарын уйренуп билуу. Цитоплазманын кыймылдары менен 
таанышуу.

Тапшырмалар: 1. Элодеянын жалбырагынын клеткала- 
рынан хлоропласттарды, ачуу калемпирдин мемесунун клет- 
каларынан хромопласттарды жана традесканциянын жалбы­
рагынын клеткаларынан лейкопласттарды керуп. суреттерун 
тартуу.

2. Элодеянын жалбырагынын клеткаларындагы цитоплаз­
манын кыймылын керуп, суретун тартуу.

Иштерди жабдуу: микроскбптор, препараттык ийнелер,
пинцеттер, скальпелдер, элодеянын, Виргиния традесканция- 
сынын жалбырактары, ачуу калемпирдин, четиндин, томат- 
тын, итмурундун мемелеру, тийиштуу таблицалар.

ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕРДИН ЖУРУШУ

1- иш. Канада элодеясынын жалбырагынын
клеткаларындагы хлоропласттар

Элодеянын жалбыр!ак пластинкасы паренхима клеткала- 
рынын эки катмарынан турат. Анын ортонку тарамышын 
гана клеткалардын кеп катмары тузет. Жалбырак пластин- 
касынын паренхима клеткаларынын бардыгында хлоро­
пласттар бар.

Предметтик айнектеги суунун тамчысына элодеянын бу- 
тагынан пинцет менен узулуп алынган жалбырагын же анын 
белугун жайгаштырып, жабуучу :айнек менен жаап микро- 
скоптун.аз чоцойтуусунда карайт. Хлоропласттар айрыкча 
чоц объективдер менен Караганда жакшы керунет. Элодея­
нын жалбырагынын бир-эки клеткасынын суретун тартып, 
клетканын негизги белуктерун: капты, цитоплазманы, ваку- 
олду, хлоропласттарды, ядрону белгилее керек (5-сурет). 
Ушул эле лабораториялык ишти мниум мохунун жалбырагы 
менен да жургузууге болот. Бул мохтун жзлбыр'агынын кеп- 
чулук белугу хлоропласттуу клеткалардын бир эле катма­
рынан турат. Жалбыракты предметтик айнекке жайгашты- 
руудан мурун сууга чайкаш керек.

2- иш. Ачуу калемпирдин мемесун\ л этинин
клеткаларындагы хромопласттар

Препараттык нйненин учтуу учу же пинцет менен кызыл
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калемпирдин же четиндин мемесунун эпидермасын жырыи 
же сыйрып, алдындагы этинен бир аз алгыла. Аны предмет- 
тик айнектеги суунун тамчысына салып, ийне менен акырын 
жукартып жазгыла, жабуучу айнек менен жаап, микроскоп- 
тун аз чоцойтуусунда карагыла. М и кр о п р е п а р а т т а гы ткан- 
дын жука жерлериндеги бош жаткан жука каптуу тогологу- 
раак келген клеткаларды таап, аларды чон объектив менен 
карагыла. Алардан орок сымал манда кызыл хромопласт- 
тарды кересуцер. 1—2 клетканы хромопласттары менен тар- 
тып, алардын кабын, цитоплазмасын, ядросун жана хромо- 
пласттарын белгилегиле (б-сурет).

3-иш. Виргин традесканциясынын жалбырагынын 
эпидермасынын клеткаларындагы лейкопласттар

Традесцанциянын жалбырагынын негиз жагына жакын 
жеринин астьщкы бетинен (ортонку тарамыштын айланасы- 
нан) пинцет менен эпидерманы сыйрып алгыла да, аны 
предметтик айнектеги йоддун йоддуу калийдеги эритмесинин 
тамчысына салып, жазып, жабуучу айнек менен жаап, мик- 
роскоптун аз чоцойтуусунда карагыла. Эпидерманын жакшы 
корунген жерин таап, аны чоц объектив менен карагыла. 
Мында ядронун айланасындагы акакка окшогон агыш, жал- 
тырак, майда тоголок буртукчелерду коресуцер. Алар туз- 
суз лейкопласттар. 1—2 клетканын суретуи тартып, алардын 
кабын, ядросун, цитоплазмасын жана лейкопласттарын бел­
гилегиле (7-сурвт).

4-иш. Элодеянын жалбырагынын клеткаларындагы 
цитоплазманын кыймылы

Лабораториялык иш башталганга 30 минут калганда 
ялодеяны 25—30°С жылуу сууга салып, ачык жарыкка кою- 
шат. Андагы жалбырактын негиз жаккы кичине болугун 
алып, убактылуу микропрепарат жасашат. Препараттагы 
жалбырактын ортонку тарамышка жакын жайгашкан клет­
ка ларын адегенде кичике, андан кийин чоц объектив менен 
карап, алардагы хлороплас'гтарды жана цитоплазманын 
клетканын кабын бойлоп агышкыймылдап жатканын коруу- 
ге болот. Бул ц и т о п л а з м а н ы н  а й л а н м а  к ы й м ы л ы  
деп аталат. Кыймыл препаратка тушкой жарыктын, жылуу- 
луктун тааоиринен жана механикалык булдуруудон ылдам- 
дайт., 1—2 клетканын суретун тартып, алардын каптарын, 
цитоплазмалэрын, ядролорун, хлоропласттарын белгилеп,

1

4

/

Б-сурет. Элодеянын жалбырагынын клеткалары:
I -  клетканын кабы, 2 -  цитоплазма, 3 -  хлоропасттар, 

4 —- вакуоль.



6-сурет. Кызыл калемпирдин мемесунун перикарпийинин клеткалары: 
1 — клетканын кабы, 2 — цитоплазма, 3 — ядро, 4 — вакуоль,

5 — хромопласт.

7-сурот. Виргин традесканциясынын жалбырагынын
?пидермасынын клеткалары.

I —ядро, 2 — лейкопластида, 3 -  хлоропластида, я 
цитоплазма, 5 — вакуоль, 6 ут.

цитоплазманын кыймылынын багытын жебече менен керсет- 
куле (5 сурет).

0зун текшеруу учун суроолор
1. ©сумдук клеткасынын электрондук микроскоптон ка- 

рагандагы (субмикроскоптук) керунушуне мунездеме -бер-
гиле.

2. Клеткалык мембраналар, алардьш химиялык составы, 
тузулушу.

3. Органоиддер жана алардын турлеру, кызматтары.
4. Пластидалар, алардын турлеру, тузулушу жана кыз- 

маты.
5. Митохондриялардын тузулушу жана кызматы.-
6. Кайсы- органоиддерде синтездее, кайсы органоиддерде 

ажыроо процесстери журуп турат? ,
Адабият:
Васильев А. Е. ж. б. Ботаника. Анатомия и морфология 

растений. М.: Высшая школа, 1988. 41—52-6.
Тутаюк В. X. Анатомия и морфология растений. М.: Выс­

шая школа, 1980. 13—26-6.
Хржановский В. Г. Курс общей ботаники. М.: Высшая 

школа, 1982. 42—71-6.
Хржановский В. Г., Пономаренко С. Ф. Практикум по 

анатомии и морфологии растений. М:. Высшая школа, 1979. 
21-25-6.

Бавтуто Г. А. Лабораторный практикум по анатомии и 
морфологии растений. Минск: Вышэйшая школа, 1985. 33—
*16.

«©СУМДУК КЛЕТКАСЫНДАГЫ ЭРГАСТИКТИК ЗАТТАР.
ЗАПАСТЫК АЗЫК ЗАТТАР» ТЕМАЛАРЫ БОЮНЧА 

Л АБОРА ТОРИ Я ЛЫ К  ИШТЕР

Иштердин максаты: есумдук клеткаларында учуроочу
с>уда эрибеген запастык азык заттардын негизилеои, алар­
дын клеткада сакталыш формалары, есумдукте жана адам- 
дын тиричилигинде ролу менен таанышуу.

Тапшырмалар: 1. Картофельдин туймегунун этинен, буу- 
дайдын, сулунун, гречиханын уруктарынан микропрепарат- 
тарды даярдап, алардын клеткаларындагы крахмал буртук- 
челерун карап, суретун тартуу. Крахмалга Люгольдун реак- 
тивин тамызып, тустуу реакциянын журушун байкоо.

2. Буудайдын данчасындагы эндоспермдин клеткаларынан 
женекей алейрон данчаларын карап керуп, суретун тартуу.
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3. КлещевинанЬш уругунун эндосперминин клеткала- 
рындагы май тамчыларын жана татаал алейрон данчаларын 
тарп. карап, суретун тартуу.

Иштерди жабдуу: Микроскоптор, скальпелдер, йоддун
йоддуу калийдеги эритмеси, Судак III, картофельдин туйме- 
ГУ. буудайдын, сулунун, гречиханын, клещевинанын урукта- 
ры, буудайдын данынан жасалган туруктуу микропрепарат- 
тар, тийиштуу таблидалар.

ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕРДИН ЖУРУШУ

Запастык крахмал
1-иш. Картофелдин туймвгунун клеткаларындагы 
женеквй, татаал жана жарым татаал крахмал 

буртукчвлеру
Предметтик айнектин бетине бир тамчы суу тамызгыла. 

Картофелдин туймвгун кесип, анын «есилтен бетинен окаль- 
пель же препараттык ийне менен кичине кырынды алып, аны 
суунун тамчысына кошкула. Кырганда клеткалар бузулуп, 
кырьтды бут дээрлик крахмал данчаларынан турат. Ошон- 
дуктан кырындыны кошкондо суунун тамчысы агыш-киргил 
боло тушет. Тамчыны жабуучу айнек менен жаап, микро- 
сконто, адегенде кичине, андан кийин чоц (40х) объектив 
менен карашат. Препараттан турдуу чондуктагы суйру, того- 
логураак келген, кебунче женеквй крахмал буртукчелерун 
керууге болот. Буртукчелер эксдентриктик «атмарлардан 
турат. Кээде жарым татаал жана татаал крахмал буртук- 
челеру да жолугат. Буртукчелердун катмарлары жакшы 
керунсун учун конденсордун диафрагмасын жаап, микро- 
винтти бир аз ейде-ылдый айлантып керуш керек.

Крахмалдын реактиви — йоддун йоддуу калийдеги эрит­
меси. Аны жабуучу айнектин бир жак четине тамызып, крах­
малдын тусунун реактивдин таасири менен езгергендугун 
байкоого болот. Крахмал йоддон кек туске етет,

Жонекей, татаал жана жарым татаал крахмал буртук- 
челерунун суретун тарткыла (8-сурет).

2-иш. Буудайдын уругунун эндосперминин клеткарындагы 
запастык жонекей крахмал буртукчвлеру

Алдын ала сууга чыланып, кепкен буудайдын уругун 
скальпель менен жара кесип, анын эндосперминен кичине 
буртукчену алып, предметтик айнектеги сууга салгыла. Аны 
ете жукартып жазып, жабуучу айнек менен жаап, микро-
22
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10-Сурет. Буудайдын уругунун алейрон катмарынын ичинде 
аморфтук гана белогу болгон жонокой алейрон данчаларга 

толгон клеткалары.

11-сурет. Клещевинанын уругунун эндосперминин 
клеткалары:

I — татаал алейрон буртукчосу (данчасы), 2 — алейрон бур- 
тукчвсунун кабы (токопласт), 3 — кристаллдык белок (крис­

таллоид), -1 — глобоид, 5 — аморфтук белок.



скоптон карагыла. Мында женекей крахмал буртукчелеру- 
нун эки турун: тоголок, кондентриктик катмарлардан турган 
ири буртукчелерду жана майдараак суйру буртукчелерду 
керууге болот. Алардын бир нечесинин сурэтун тартып. кар- 
тофелдин крахмал буртукчелеру менен салыштыргыла. Уба- 
кыт жетишпегенде бул ишти жасабай койсо да болот.

3-иш. Сулунун жана гречиханын уруктарынын 
клеткаларындагы татаал крахмал буртукчелеру

Сулунун уруктарын еабакка чейин эле сууга чылап коюу 
керек. Сууда жумшап кепкен уруктун эндосперминен кичине 
буртукче алып, предметтик айнектеги суунун тамчысьина 
жайгаштыргыла. Аны жукартып, жазып, жабуучу айнек 
менен жапкыла да, микроскоптон карагыла. Чод объектив 
менен Караганда кеп сандаган коп кырдуу майда женекей 
буртукчелерден турган татаал крахмал данчаларын керууге 
болот. Бутундеру менен катар бузулуп, женекей буртукче- 
лерге ажырагандары да учурайт. 1—2 татаал крахмал бур- 
тукчесунун суретун тарткыла.

Ушул эле жол менен гречиханын уругунан да микропре­
парат даярдап, микроскоп менен карагыла. Микроокоптун 
аз чодойтуусунда зле кеп кырдуу женекей буртукчелерден 
турган ете ири, суйру татаал крахма~ _ртукчелерун кере- 
суцер. 1—2 татаал крахмал буртукчесунун суретун тарткыла 
(9-сурет).

Убакыт жетпегенде суду менен гречиханын биринин эле 
уругундагы татаал крахмал данчаларды керуу менен чекте- 
лууге болот. , *

Запастык белок жана запастык май
1-иш. Буудайдын уругунун клеткаларындагы женекей 

алейрон буртукчелеру
Буудайдын ' уругунан жасалган даяр микропрепаратты 

кичине объектив менен карап, андагы эндоспермдин алей- 
рондуу клеткалардан турган катмарын тапкыла. Бул катмар 
эндоспермдин эн, сырткы катмарын тузет да, кабыктын ал- 
дында жатат. Мындан кийин чои объектив менен катмар- 
дын клеткаларын карагыла. Кубик фбрмалуу, бир бирине 
тыгыз жайгашкан клеткалар женекей алейрон данчаларына 
толгон (10-сурет).

1—2 аяейрондуу клетканын жана женекей алейрон бур- 
гукчесунун суреттерун тарткыла.
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2-иш. Клещевинанын уругунун клеткаларындагы
татаал алейрон данчалары жана майдын тамчылары

Клещевинанын уругунун эндосперминен жука кесинди 
жасап, аны предметтик айнекке жайгаштырып, жабуучу ай- 
нек менен жапкыла. Андан кийин препараттык ийненин 
арты менен жабуучу айнекти бир аз ныктап баскыла. Мында 
кесиндинин клеткаларынан майдын тамчылары сыртка чы- 
гат. Май тамчылары Судан III тун таасири менен саргыч- 
кызыл туске етет. Майдын тамчылары бутун клеткалардын 
ичинен да керунет. Клеткаларда татаал алейрон данчалары 
Да кеп. Аларга йоддун йоддуу калийдеги эритмесинен та- 
мызып (мында данчалар сэры туске етет), адегенде кичине, 
андан кийин чоц объектив менен карагыла.

I —2 клеткаиын суретун май тамчылары жана татаал 
алейрон данчалары менен тарткыла (11-еурет).

«6СУМДУК КЛЕТКАЛАРЫНДАГЫ МИНЕРАЛДЫК 
ТУЗДАРДЫН КРИСТАЛ Л ДАРЫ» ТЕМАСЫ БОЮНЧА 

ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕР

Иштердин максаты: есумдук клеткаларында учуроочу
минералдык туздардын кристаллдарынын формалары менен 
таанышуу.

Тапшырмалар: 1. Алойдун жалбырагынын клеткалары­
нан рафиддерди керуп, суретун тартуу.

2. Бегоннянын жалбырак сабынан кесиндилер жасап, 
.алардын клеткаларындагы друздарды керуп, суретун тар­
туу.

3. Пияздын пиязтубунун кургак кабыгынын клеткала­
рындагы таяк сымал кристаллдарды карап, суретун тартуу.

4. Фикустун жалбырагынан кесиндилер жасап, алардын 
эгшдермаларынан цистолитти таап, суретун. тартуу.

Иштерди жабдуу: микроскоптор, алойдун, фикустун, бе­
гониянын, рясканын жалбырактары, пияздын пиязтубунун 
сууда кайнатылып, андан кийин 10—15 кун глицериндин 
суудагы эритмесинде кармалган кабыгы, тийиштуу табли- 
цалар.

ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕРДИН ЖУРУШУ

воумдуктердун клеткаларында минералдык туздардын 
к р и с та л л д а р ы  да учурайт. Булар негизинен козукулак кыч- 
кыл кальцийдин (ал кальцийдин оксалаты — Са (СОО)2 Деп 
да аталат) жана сейрегирээк кемур кычкыл кальцийдин

а

(САС03) кристаллдары. Кристаллдар вакуолдордо таякча, 
ромбоидр, октаэдр, рафиддер, друздар, стилоиддер ж. б. 
турунде учурайт

1-иш. Алойдун жана рясканын жалбырактарынын
клеткаларындагы кальцийдин оксалатынын рафиддер 

турундегу кристаллдары
1. Микроскоптун аз чоцойтуусунда рясканын жалбыра- 

рагынан даярдалган микропрепараттан жалбырактын че- 
тиндеги клеткалардан туздун ийнеге окшогон кристаллдарын 
тапкыла. Мындай формалуу кристаллдар р а ф и д д е р  деп 
аталат. Андан кийин рафиддерди чон, объектив менен кара­
гыла. Кристаллдуу клетканын суретун тарткыла.

2. Алойдун жалбырагын кол менен сыгып, сыгындысын 
(ширесин) предметтик айнекке тымызып, жабуучу айнек 
менен жаап, микроекоптон кара1 ыла. Препараттан туздун 
ийнеге окшогон кристаллдарын жана алардын тобун — ра­
фиддерди кересуцер (12-сурет). Убакытты унемдее учун 
ряска же алойдун биринин эле жалбырагыидагы рафиддерди 
керуу менен чектелууге болот.

2-иш. оегониянын жалбырагынын клеткаларындагы 
кальцийдин оксалатынын друздар турундегу 

кристаллдары
Бегониянын жалбырак пластинкасынан же жалбырак 

сабынан туурасынан кесип даярдалган кесиндилерден .’бак- 
тылуу микропрепарат даярдоо керек. Препаратты микроскоп- 
тун аз чоцойтуусунда карап, друздар, октаэдр, ромбоидр 
турундегу кристаллдары бар клеткаларды табышат. Аларды 
чон объектив менен жакшылап карап керуп, суреттерун 
тарткыла. Кээде бегониянын жалбырак сабынын учун сыгып, 
мында белунуп чыккан сыгындыдан-ширеден микропрепарат 
жасашат. Сыкканда жалбырак саптан шире менен кошо 
бузулган клеткалардагы кристаллдар да чыгат. Мындай пре­
параттан клеткасыз эле бош журген друздар, октаэдр, ром­
боидр турундегу кристаллдарды гана керууге болот. Керген 
кристаллдардын ездерунун эле суретун же клеткалары 
менен альбомго тушургуле (13-сурет).

* 3-иш. Пияздын пиязтубунун кабыгынын
клеткаларындагы кальцийдин оксалатынын 

таякча турундегу кристаллдары
Пиязтуптун кабыгынын узундусунен микрону «парат да- 

ярдап, аны микроскоптун аз чоцойтуусунда карагыла. Пре-
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параттан ичинде кальцийдин оксалатынын кырдуу таякчага 
окшогон айрым кристаллдары же алардын турдуу бирикме- 
лери бар клеткаларды керууге болот. Аларды чод объектив 
менен да карай, бир-экеенун суретун тарткыла (Н-сурот).

©зун текшеруу учун суроолор
1. Эргастиктик заттар деп клеткалардагы кандай заттар- 

ды аташат?
2. Клеткаларда запастык заттардын кандай турлору бар 

жана алар кандай формада учурайт?
3. Клеткаларда кайсы заттар кристаллдар турунде учу­

райт жана алар кандай формада кездешет?
4. Клеткаларда учуроочу запастык белоктордун кандай 

формаларын билесидер?
5. Клеткаларда крахмал буртукчел&рунун калыптанышы, 

турлору, тузулушу.
6. Клеткадагы запастык заттар каядайча пайда болот 

жана алардын биологиялык ролу кандай?
7. Эргастиктик заттардын эл чарбачылыгындагы жана 

адамдын тиричилигиндеги ролу.
8. Эгилуучу есумдуктердун продуктуулугун жогорула- 

тууда ботаника илиминин ролу жонунде эмнени айтууга 
болот?

Адабият:
Васильев А. Е. ж. б. Ботаника. Анатомия и морфология 

растений. М.: Просвещение, 1988. 73—78-6.
Тутаюк В. X. Анатомия и морфология растений. М.: Выс­

шая школа, 1980. 29—40-6.
Хржановский В. Г. Курс общей ботаники. М.: Высшая

школа, 1982. 88—99-6.
Хржановский В. Г., Пономаренко С. Ф. Практикум по 

курсу общей ботаники. М.: Высшая школа, 1978. 28—38-6.
Бавтуто Г. А. Лабораторный практикум по анатомии и 

морфологии растений. Минск: Вышэйшая школа, 1985. 44— 
52-6*

«ЯДРО. КЛЕТКАНЫН БбЛУНУШУ» ДЕГЕН ТЕМАЛАР 
БОЮНЧА ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕР

Иштердин мяксаты: клетканын ядросунун ролу, тузулу­
шу, жана клетканын белунушу менен таанышуу.

Тапшырмалар: пияздын тамырынын учунан жасалган
туруктуу же убактылуу микропрепараттан интерфазалык яд-
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13-сурвт. Бегониянын жалбырак сабынын клеткаларын- 
дагы козукулак кычкыл кальций тузунун октаэдр, друз 

турундегу кристаллдары.

14-сурет. Пияздын гшязтубунун кабыгынын клег 
каларындагы кальцийдин оксалатынмн таякча 

турундегу кристаллдары.



15-сурет. Пияздын 

1 — ин терф аза , 2, 3 -
ф аза ,  8

тамырынын учундагы клеткалардагы
митоздук цикл:

— проф аза , 4, 5 — м етаф аза ,  о, /
— телоф аза ,  9 — цитокинез.

ана

рОнун тузулушун жана митоздун фазаларын карап, суретун 
тартуу.

Мштердин жабдьглышы: микроскоптор, демонстрациялоо- 
чу аспап, жарыктандыргыч, пияздын тамырынын учунан жа- 
салган туруктуу же убактылуу микропрепараттар, таблица- 
лар.

ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕРДИН ЖУРУШУ

1- иш. Клетканын интерфазадагы ядросунун тузулушу
Пияздын тамырынын учунан жасалган туруктуу же 

жады эле даярдалгаи убактылуу микропрепаратты микро- 
скоптун',кичине, андан кийин ири объективи менен карап, 
интерфаза абалындагы клетканы тадкыла.у Интерфаза аба- 
лындагы жаш клеткаларга 1мунездуу езгечелуктерге кецул 
бур гула: клетканын кабы жука, 1—2 ядрочолуу ядросу са- 
лыштырмалуу ири, вакуолдору ете аз, майда, жипче турун- 
дегу хромосомалары боёгондо да керунбейт.

Интерфаза абалындагы бир клетканын суретун тарткыла 
(15-сур ет, 1).

2- иш. Пияздын тамырынын учундагы клеткалардагы
митоздун/фазалары

Пияздын тамырынын учунан жасалган микропрепараттан 
митоздун фазаларындагы клеткаларды таап изилдее дерек.' 
П р о ф а з а д а  ядронун келему чодоет, андан кыскарып, 
жооное баштаган хромосом ал арды керууге болот. Бул фаза- 
да ядрочо жана ядронун кабы жоголот. М е т а ф а з а д а  
хромосомалардын кыскарып жооношюшу толук бутет да, 
алар клетканын тец ортосунда бир тегиздик боюнча жайга- 
шышат. Ар бир хромосомага клетканын эки «уюлунан» (че- 
тинен) келген митоздук жипчелер бекийт. А н а ф а з а д а  
митоздук жипчелер кыскарып, хромосомалардын хроматид- 
дерин эки уюлду кездей тартып кетет. Хроматиддердин клет­
канын эки уюлуна келип токтошу менен анафаза бутет. 
Т е л о ф а з а д а  профазадагыга тескери процесстер журет: 
хромосомалардын спиралы, буктелушу жанып, узун, ичке 
жипчелер абалына ©тот да, жарык микроскобунан керунбой 
калат; митоздук жипчелер жоголот, ядрочолор, ядронун кабы 
калыбына келет. Ушул процесстер журуп жаткан кезде клет­
канын тец ортосунан четтерин кездей тоскоол — клетканы 
экиге белген кереге калыптанат.

Натыйжада бир клеткадан эки жаны жаш клетка пайда 
болот. Бирок, митоз узгултуксуз от© турган процесс экенди-
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гин, уйренууге, салыштырууга жана илимий талдоодо оцтой- 
луу болсун учун гана ал фазаларга шарттуу белуне турган- 
дыгын эстен чыгарбоо керек.

Митоздун фазаларынын суретун тарткыла (15-сурет). 
Туруктуу микропрепараттан метафазалык клетканы таап 
андагы хромосомаларды санап кергуле.

©зун текшеруу учун суроолор
1. Ядронун клеткадагы ролу кандай?
2. Интерфазадагы ядро деп ядронун кандай абалы ата- 

лат? Интерфазадагы ядронун тузулушуне мунездвме бер- 
гиле.

3. Интер фаза жана анын клеткалык циклдеги ролу же- 
нунде эмнелерди айтуу болот?

4. Хромосомалардын тузулушу жана кызматы.
5. Хромосомалардын кандай тобун «диплоиддик», кан- 

дайын «гаплоиддик» дешет? Алар кантип пайда болот?
6. Митозго мунвздвмв бергиле.
7. Мейоз митоздон эмнелери менен айырмаланат? Мейоз- 

дун биологиялык ролу эмнеде?
Адабият:
Васильев А. Е. ж. б. Ботаника. Анатомия и морфология 

растений. М.: Просвещение, 1988. 59—66-6.
Тутаюк В. X. Анатомия и морфология растений. М.: Прос­

вещение, 1980. 26—28, 53—59-6.
Хржановский В. Г. Курс общей ботаники: М.: Высшая

школа, 1982. 71—87-6.
Жуковский П. М. Ботаника. М.: Колос, 1982. 57—68-6.
Хржановский В. Г., Пономаренко С. Ф. Практикум по 

курсу общей ботаники. М.: Высшая школа, 1978. 25—28-6.
Бавтуто А. Г. Лабораторный практикум. Минск: Вышэй- 

шая школа, 1983. 58-64-6.

«Клетка» тем асы боюнча лабораториялык сабактар бут- 
кенден кийин студенттердин тема боюнча етулгон матери- 
алдарды оздештурушун текшеруу жана алган билимдерин 
толуктоо, бекемдее максатында темалык коллоквиум етке- 
руу сунуш кылынат.

«КЛЕТКА» ТЕМАСЫ БОЮНЧА КОЛЛОКВИУМА 
ДАЯРДАНУУ УЧУН СУРООЛОР

1. Жарык микроскобунун негизги системаларын жана 
алардын кызматтарын айтып бергиле.

2. Микроскопту ишке дая-рдоонун негизги этаптары кай- 
сылар?

3. «Микроскоптун ажыратып керсвткуч мумкундугу» 
деген эмне?

4. «Объективдин жумуштук аралыгы» деген эмне?
5. Микроскоп менен иштегенде кайсы учурда микровинт- 

ти, качан макровинтти колдонуу керек?
6. Микроскоптун аз чоцойтуусунан кеп чоцойтуусуна 

кандайча етуу керек?
7. Эмне учун изилдене турган объектти жабуучу айнек 

менен жабышат?
8. Убактылуу микропрепарат менен туруктуу микропре­

пара ттардын айырмасы эмнеде жана алар кандай максаттар 
менен жасалат?

9. «Клетка», «протоплазма», «цитоплазма», «клетканын 
кабы», «вакуоль», «органоиддер» деген тушунуктерг© анык- 
тама бергиле.

10 Клеткалардын формаларынын, олчомдерунун етв ар 
гурдуу болушу эмнелерге байланышкан?

11. ©сумдук клеткасына аны жаныбар клеткасынан 
айырмалаган кандай езгечелуктор мунвздуу?

12. Плазмалык мембрананын физикалык касиеттери, хи­
мия лык составы жана тузулушу женунде эмнелерди айтуу г а 
болот?

13. ©сумдук клеткасынын кальщ кабынын касиети, кыз­
маты.

14. Клетканын кальщ кабынын химиялык составы кандай 
жана ал состав туруктуубу?

15. «Биринчилик кап», «экинчилик кап», «ортоцку плас­
тинка» жана «мацерация» деген тушунуктврге аныктама 
бергиле.

16. Клетканын кальщ кабынын химиялык составьшын ез- 
герушу жана анын каптын физикалык касиеттерине тийгиз- 
ген таасири. Каптын турезгоруулерунун биологиялык маа- 
ниси эмнеде?

17. Клетканын кальщ кабынын туту му нд а гы тигил же 
бул заттардын, мисалы, лигниндин, субериндин бар экенди- 
гин кантип аныктоого болот?

18. Клетканы изилдеед© колдонулуучу боёктор менен 
реактиыдердин айырмасы эмнеде?

19. Клетканын кальщ кабынын практикада кс щонулушу 
женунде айтып, мисалдар келтиргиле.

20. Пластидалар, алардын турлеру
21. Хлоропластидалар, алардын тузулушу жана кызматы.
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22. Лейкопластидалар, алардын тузулушу жана кызматы.
23. Митохондриялардын тузулушу жана кызматы.
24. Кайсы органоиддерде синтездее, кайсы органоиддерде 

ажыроо процесстери журуп турат?
25. Эмне учун картофелдин туймектеру жарыкта жашыл 

болуп калат?
26. Эмне учун жалбырактар кузунде, мемелер жетилген- 

де кызыл-тазыл болуп калышат?
27. Эндоплазмалык тор, турлеру жана кызматы.
28. Рибосомалар женунде эмнелерди билесинер?
29. Гольджи комплекси, тузулушу лона кызматы.
30. Клеткадагы эргастиктик заттар деп кандай заттарды 

аташат? Алардын кандай турлерун билесинер жана алар 
кандай формада учурашат?

31. Клеткаларда запастык заттар кандайча пайда болот 
жана алардын биологиялык ролу эмнеде?

32. Клеткалардагы запастык белоктор кандай формада 
кездешет?

33. Клеткаларда запастык углеводдор кандай абалда 
жана формада учурайт?

34. Крахмал буртукчелерунун кандай турлерун билеси­
нер жана алар кайда жана кантип калыптанышат?

35. Клеткада кристаллдар турунде кандай заттар кезде­
шет жана алардын кандай турлерун билесинер?

36. Вакуолдор жана алардын клеткадагы ролу женунде 
эмнелерди айтууга болот?

37. Клеткада кандай таштанды заттар учурайт?
38. Эргастиктик заттардын эл чарбачылыгында колдону- 

лушуна мисалдар келтиргиле.
39. Эгилуучу есумдуктердун продуктуулугун жогорула- 

тvyдa ботаника нлиминин ролу женунде айтып бергиле.
40. Клетканын ядросу кандай тузулген жана кандай кыз- 

мат аткарат?
41. Хпомосомалар женунде эмне билесинер?
42. «Клеткалык цикл» деген терминдин маанисин ту- 

шундуруп бергиле.
43. Митоз женунде эмнелерди айтууга болот?
44. «Интерфаза» деген эмне жана анын клеткалык цикл- 

деги полу кандай?
45. Хромосомалардын кандай тобун «диплоиддик», кан- 

дайын «гаплоиддик» дешет?
46. Мейоз митоздон эмнелери менен айырмаланат? Мей- 

оздун биологиялык ролу эмнеде?
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ТКАНДАР

«Ткандар» темасы боюнча материалдарды еткенде темен- 
ку милдеттер ишке ашырылышы керек.

1. Окуучуларда есумдуктердун ткандары, алардын ка-
лыптанышы, турлеру жана ап бир ткандын есумдуктун тири- 
чилишндеги ролу жана ткандын тузулушу анын аткарган 
кызматына жараша боло тургандыгы женундегу тушунукту 
калыптоо. ' "

2. «Клетка» темасы боюнча алган билимин ар бир ткань 
женундегу маалыматтар менен байланыштыра алууга сту- 
двнттеоди уйретуу.

3. Студенттепдин микроскоп менен иштее тажпыйбасын 
андан апы еркундетуу жана ткандардан микропрепаряттар- 
ды жасай билууге уйретуу.

4. Турдуу ткандаоды салыштыря , биглууге уйпетуу ат- 
капган кызматтарына жараша ткандардын анатомиялык ту- 
зулушунлегу ылайыктануунулуктарга. езгечелуктврге б. я. 
Функция менен туз^луштун ортосундагы байланьтшка сту- 
денттердин кенулун бурун, алярдан жыйынтык чнтаря би­
лууге уйретуу.

5 Всумдук организми ар турдуу ткандардан турган бир- 
диктуу бутун сиетема экенаиги жочмнле коз кяпашты 
калыптоо.

«ТУЗУУЧУ ТКАНПАР ШЕРИСТНМАЛАР)» ПРГРН ТЕМА 
РОЮНЧА ЛАБОРАТОРИЯЛМК и ш т р р

Иштеодин максаты: тузуучу ткандардын есумдуктун ти- 
пичилигинлеги ролун, тузулушундегу езгечелуктерун, кыз- 
матын жана турлерун уйренуп билуу.

Тапшыпмалао: 1. Сабактын жана тамырдьш меристема- 
лярын микропрепараттардан керуп, суретун тары.'у, Мерис- 
темянын клеткаларына мунездеме беруу.

2. Микропрепараттардан, таблииялардан, китептеги оу- 
реттерден камбий менен феллогенди таап, керип, алапдын

31



пайда болушун, жайгашкан орундарын, аткарган кызмат- 
тарын зеке тушургуле. Сабактын туурасынан кесилишиндеги 
тузулушун «ерсеткен схемалык суретту тартып, камбий 
менен феллогенди белгилегиле.

Иштерди жабдуу: микроскоптор, стереомикроскоптор, са­
бактын есуу конусунун, узунунан жана туурасынан кесили- 
шинин микропрепараттары, канада элодеясы, жыгач есумдук- 
терунун тируу бучурлеру, есуу конусунун, бучурдун муляж- 
дары, тийиштуу таблицалар, микротом, лезвиелер же 
устаралар.

ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕРДИИ ЖУРУШУ 

1-иш. Сабактын уч меристемасы
1. Элодеянын же башка есумдуктердун сабактарынын 

учтарынан (уч бучурлерунеи) даярдалган туруктуу микро- 
препараттарды микроскоптун аз чоцойтуусунда карап, алар- 
дагы есуу конусун, бир аз теменуреекте келечек жалбырак- 
тардын будурчелерун керууге болот. /Сабактын учунун 
суретун тартып, андагы есуу конусун, келечек жалбыракча- 
ларды, келечек каптал бучурлерду белгилегиле.

Сабактын есуу конусунун муляждарын да кароо керек. 
Мындан жийин есуу конусун микроскоптун чоц объективи 
менен карап, мериетеманын жана анын клеткаларынын ту- 
зулушундегу езгечелукте;рге „кенул бургула. Ткань тыгыз 
жайгашкан жука каптуу, окшош, майда «леткалардан турат, 
анда клеткааралыктар жок, клеткалардын ядролору ирн, 
цитоплазмасы коюу, цитоплазмада вакуолдор жокко эсе.

Эки-уч клетканын суретун тартып, алардын кабын, ци- 
топлазмасын, ядросун белрилегиле. ;

2. Тируу ееумдуктун есуу конусун керуу учун элодеяны 
пайдалануу онтойлуу, анткени аны жылдын бар,дык мезги- 
линде табууга болот.

Элодеянын сабагынын уч жагынан 1 см че белуп алып, 
предметтик же препараттык айнектеги сууга жайгаштыргы- 
ла (бучур кургап кетпесин учун). Мындан кчнин сабактын 
учун бинокулярдык лупада карап, эки прсчаратт.ык ийне 
менен анын жалбырактарын алып таштоо керек. Бул учун 
ийненин учу менен сабактын негиз жагына'й баштан, жал- 
бырактарды тубунен улам кесип алып таштай берет. Бул 
ишти сабактын уч бучурунун гузсу > есуу конусу ачылып 
керунгенге чейин улантат. ! Ачылган есуу кг чусун зтияттык 
менен сабактан белуп алып,| предметтик айнектеги суунун 
тамчысына жайгаштырат. Аны жаг>уучу айнек мечен акырын,
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баспай жабышат. Препаратты микроскоптун аз чоцойтуусун- 
да кар ап, андагы есуу конусун, конустагы келечек жалбы- 
рактардын будурлерун, теменуреекте ирирээк жалбыракча- 
лардын колтуктарындагы будурчелерду — келечек каптал 
бучурлерду да керууге болота

Тируу сабактын есуу канустарын сирендин, теректин 
ж. б. есумдуктердун бучурлерунен да стереомикроскоптон 
же бинокулярдык лупадан караса болот.

Сабактын учунун (уч бучурунун) суретун тартып, анын 
есуу конусун, келечек жалбыракчаларды, келечек бучурлер­
ду белгилегиле (16-сурет).

2-иш. Тамырдын уч меристемасы
Тамырдын учунан даярдалган убактылуу же туруктуу 

микропрепараттардан тамырдын уч меристемасы менен таа- 
нышып, анын сабактын уч меристемасынан айырмалаган езге- 
челуктеруне (жалбырактын, бучурдун жоктугу, тамыр капча- 
сынын болушу) кецул буруп, суретун тарткыла (17-сурет).

*
3-иш. Экинчилик меристемалар — камбий 

жана феллоген
Бузинанын, липанын, зыгырдын сабактарынын туурасы- 

нан кесилгендеги тузулушун керсеткен туруктуу микропре­
параттардан, таблицалардан, китептеги суреттерден камбий 
менен феллогенди таап, керуп, алардын пайда болушун, 
кызматтарын эске тушуруп, бузинанын же сирендин саба- 
гынын туурасынан кесилишиндеги тузулушун керсеткен 
схемалык суретту тартып, андагы камбий менен феллогенди 
белгилегиле.

0зун текшеруу учун суроолор
1. Ткань деген эмне? Ткандарды классификациялоонун 

негизине кандай принциптер коюлган?
2. Эсумдуктердун денеси кандай ткаядардан турат?
3. Тузуучу ткандарга жана аларды тузген клеткаларга 

кандай езгечелуктер мунездуу?
4. Тузуучу ткандардын кандай турлеру бар? Аларга му- 

нвздеме берициз.
5. Сабак менен тамырдын узунунан есушун кайсы тузуу­

чу ткандар камсыз кылат?
6. Камбий жана феллоген эмне учун экинчилик тузуучу 

ткандар деп аталат? Алардын кызматы кандай?
7. Адамдар тузуучу ткандардын езгечелуктерун езуле- 

рунун ирактикасында кандайча пайдаланышат?
34
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16-сурвт Ка»*ада элолеясынын вркунунум уч бучурунун 
узунунан кесилгендегйси.

I — есуу конусу* 2, 3 — келечек жалбыракчалар, 4 — келечек 
каптал бучур.



I 17-сурет. Тзмырдын 
уч мерис гемасы, 2

уч меристемасы. 
—  тамыр капчасы
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«ЖАБУУЧУ ТКАНДАР» ТЕМАСЫ БОЮНЧА 
ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕР

Иштердин максаты: жабуучу ткандардын пайда болушун, 
тузулушун, турлерун жана есумдуктун тиричилигиндеги ро- 
лун уйренуп билуу.

Тапшырмалар: 1. Жалбырактын эпидермасын туура
сыйрууну жана андан убактылуу микропрепаратты жаса- 
ганды уйронуу.

2. Герандын, чекилдектин, чалкандын жалбырактарынын 
эпидермаларынан препараттар жасап, алардын клеткалары- 
нын формала-рына, ут аппараттарынын тузулушуне, женокей 
жана без туктеруно конул бургула. Эпидерманыи жонекей, 
без туктору, уттору бар болугун альбомго тартуу.

3. Бузинанын перидермасын чечевичкасы менен кар ап, 
суретун тартуу.

4. Эмендин катуу кабыгынын тузулушун изилдеп, тузу- 
лушунун схемасын альбомго тушуруу.

Иштерди жабдуу:, микроскоптор, скальпелдер, пинцеттер, 
чекилдектин, герандын, чалкандын жалбырактары, эпидер- 
мадан, бузинанын перидермасынан жасалган туруктуу мик- 
рочрепараттар, катуу кабык, тийиштуу таблчцалар.

ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕРДИН ЖУРУШУ
■ Биринчилик жабуучу ткань-эпидерма 

1-иш. Герандын жалбырагынын зпидермасы
Герандын жалбырагынын алдыцкьт бетинин эпидермасы- 

нан пинцет менен кичине' узунду сыйрып алый, предметтик 
айчектеги суунун тамчысьша жайгяштыргыла да, жабуучу

Адабият:
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айнек менен жапкыла. Эпидерманын жалпы кврунушун 
микроскоптун аз чоцойтуусунда карап андагы уттврге, жа- 
буучу жана без туктерунв кецул бургула. Чоц объектив 
менен уттердун бутеочу клеткаларына, алардын формалары- 
на, каптарынын тузулушуне, хлоропласттарына, женокей 
жана без туктврунун тузулушуне кецул бургула.

Эпидерманын ут аппараттары, женекей жана без туктеру 
бар участогун альбомго тушуруп, аталган тузулуштерду бел- 
гилегиле (18-сурет).

2- иш. Чекилдектин жалбырагынын эпидермасы
Чекилдектин жалбырагынын эпидермасынан микропре­

парат жасап, аны микроскоптун аз, анан чон. чоцойтуусунда 
карап, герандын эпидермасы менен салыштыргыла. Эпидер-. 
манын ут аппараты бар бир белугунун суретун тартып, ти- 
йиштуу элементтерин белгилегиле.

3- иш. Чалкандын жалбырагынын эпидермасы
Жогорку иштерде колдонулган ыкмалар менен чалкандын 

жалбырагынын эНидермасынан микропрепарат жасап, мик- 
роскопто анын клеткаларына, езгече без туктеруне кецул 
бургула.

Экинчилик жабуучу ткандар-перидерма жана 
катуу кабык

1-иш. Бузинанын сабагынын перидермасы
Бузинанын бир же эки жылдык сабагынан устара, лезвие 

же микротом менен кесиндилер жасап, аларды предметтик 
айнектеги глицериндин же суунун тамчысына жайгаштыр- 
гыла. Жабуучу айнек менен жаап, микроскоптун аз чоцой- 
туусунда карагыла. Кол менен микропрепаратты же винтте- 
рин буроо аркылуу столчону жылдырып, перидерманын 
сабакты сыртынан курчап жайгашканын кергуле. Ушул эле 
жол менен перидерманын чечевичкасын тапкыла. Чон объ­
ектив аркылуу перидермадагы пробка тканын, феллогенди, 
феллодермалы, алардын клсткаларынын тузулушун, ради- 
устук катар.боюнча жайгашкандыгын, чечевичканын тузулу­
шун кунт коюп карагыла..

Перидерма менен чечевичканын суреттерун тартып, алар­
дын бвлуктврун белгилегиле (19-сурет).

Убакытты унемдев учун перидерманын туруктуу мнкро- 
пренараттарын колдонууга да болот.

Бузина болбогондо микрепрепаратты каравруктун, алму-

руттун ж. б. жум'шак жыгачтуу сабактардын, ошондой эле 
картофельдин туймвгунун перидермаларынан даярдоого 
болот.

2-иш. Эмендин сенгвгунун катуу кабыгы
Эмендин катуу кабыгы менен жалпы таанышкандан 

кийин анын сырткы упурама катмарларын алып таштап, 
калган бвлугунен устара же микротом аркылуу жука туура 
кесиндилер даярдагыла. Ал кесиндилерди предметтик ай- 
нектепи глицериндин тамчысына жайгаштырып, жабуучу 
айнек менен жапкыла. Препаратты микроскопто адегенде 
кичинекей, андан кийин чоц объективдер менен кар'ап, катуу 
кабыктын татаал тузулушто экендигин, б. а. анын тутумунда 
пробка ткандарынан башка олук паренхима клеткаларынын, 
механикалык ткандардын клеткаларынын бар экендигин 
квруугв болот.

Катуу кабыктын туурасынан кесилгендеги кврунушу- 
нун схемалык суретун тартып, андагы пробка тканынын 
жана кабыктын ткандарынын катмарларын белгилегиле.
(20-сурет).

бзун текшеруу учун суроолор
1. Жабуучу ткандар кандай кызматты аткарышат? Алар­

дын тузулушунде кызматына байланышкан кандай езгече- 
луктер бар?

2. Эмне учун эпидерма биринчилик, перидерма менен 
катуу кабык экинчилик жабуучу ткандар деп аталат?

3. Жыгач всумдуктерунун сабагы менен тамырында жана 
кеп жылдык чеп всумдуктерунун тамырында эпидерманын 
перидерма жана катуу кабык менен алмашылышынын био- 
логиялык мааниси эмнеде?

4. Эпидермада учуроочу туктердун, кутикуланын жана 
мом катмарынын ролу кандай? Эмне учун бул тузулуштер 
бардык эле есумдуктврдун эпидермаларында уиурабайт?

5. Уттвр менен чечевичкалардын тузулушу жг;>а. кызмат- 
тары женунде эмнелерди айгууга болот?

6. Катуу кабык кантип пайда болот жана. анын кызматы 
кандай?

7. Жабуучу ткандардын практикада колдонулушу женун- 
дв эмне билесиздер?

Адабияг:
Тутаюк В. X. Анатомия и морфология растений. М.: Выс­

шая школа, 1980. 64—83-6.
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Васильев А. Е. ж. б. Ботаника. Анатомия и морфология 
растений. М.: Просвещение, 1988. 104—113-6.

Хржановский В. Г. Курс общей ботаники. М.: Высшая
школа, 1982. 117—129-6.

Жуковский П. М. Ботаника. М.: Колос, 1982. 74—81-6.
Хржановский В. Г., Пономаренко С. Ф. Практикум по 

курсу общей ботаники. М.: Высшая школа, 1979. 46—54-6.
Бавтуто А. Г. Лабораторный практикум по анатомии и 

морфологии растений. Минск: Вышэйшая школа, 1985. 74— 
81-6.

«МЕХАНИКАЛЫК ТКАНДАР» ТЕМАСЫ БОЮНЧА 
ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕР

Иштердин максаты: механикалык ткандардын турлерун, 
тузулушун жана есумдуктун тиричилигиидеги ролун тушу- 
нуу.

Тапшырмалар: 1. (Кызылчанын жалбырак сабындагы
колленхиманы микроскоптон карап, суротун тартуу.

2. Зыгырдын сабагынан жасалган туруктуу микропрепа- 
раттардан склеренхима боочолорунун туурасынан жана узу- 
нунан кесилгендеги корунуштерун микроскоп менен карап, 
суротун тартуу.

3. Алмуруттун мвмесунун этннен микропрепарат жасап, 
микроскоп менен андагы таш клеткаларды карап, суротун 
тартуу.

Иштерди жабдуу: микроскоптор, микротом, устаралар,
скальпелдер, пинцеттер, кызылчанын, бегониянын жалбырак 
саптары, алмуруттун абдан жетиле элек мвмесу, зыгырдын 
же башка булалуу есумдуктердун сабактарынан жасалган 
туруктуу микропрепараттар, сафранин, йоддун эритмеси, 
тийиштуу таблицалар.

ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕРДИН ЖУРУШУ

*ш. Кызылчанын жалбырак сабынын 
колленхимасы

Кызылчанын жалбырак сабынан микротом же устара 
менен туурасынан кесиндилерди жасап, аларды предметтик 
айнектеги суунун же глицерин менен суунун аралашмасы- 
нын тамчысына жайгаштырып, жабуучу айнек менен жаап, 
микроскоптун аз жана чоц чоцойтууларында карагыла. 
Мында каптарынын бурчтары гана калыцдаган тируу клет- 
калардан турган колленхиманы корвсуцер (20а-сурет).
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Колленхима жалбырак саптын каптал кырларында жай- 
гашкан.

Колленхиманын 3—4 клеткасынын суротун тарткыла.
Бурчтуу колленхиманы бегониянын же башка есумдук- 

тордун жалбырак саптарынан да керууге болот.

2-иш. Зыгырдын сабагынын склеренхимасы
Зыгырдын сабагынын туурасынан жана узунунан кесуу- 

двн алынган кеоиндилерден жасалган туруктуу микропрепа- 
раттарды микроскоптун кичине жана чоц объективдери 
менен карагыла.

Мында склеренхиманын текши калыцдаган калыц каптуу 
олук клеткалары сабактын кабыгында боочо-боочо болуп 
жайгашкандыгын керосуздор. Бул — к а б ы к с к л е р е н х и ­
масы.  Ал бул  а делип, аны эки учу учтуу келген узун клет- 
каларынын ар бири б у л а  т а л ы  деп аталат. Ушул эле 
препараттагы сабактын жыгачынан ж ы г а ч  с к л е р е н х и ­
ма с ы н ы н калыц каптуу клеткаларын керууге болот.

Склеренхиманын 3—4 клеткасынын (була талыиын) туу­
расынан кесилгендеги суретун тарткыла. Склеренхиманы 
герандын сабагынан (21-сурет), теректвн жалбырак сабы­
нан микропрепарат жасап да керууге болот.

/- у/ 3-иш. Алмуруттун мемесуидегу склереиддер
Алмуруттун жетиле элек мемосунун этинен бир аз бур- 

тук алып, аны предметтик айнектеги суунун тамчысына 
жайгаштыргыла. Мемеде таш клеткалардын бир канчасы 
биришп топтошкон абалда учурайт (22-сурет, А).10шондук- 
тан аларды скальпелдин учу менен басып, бузуп, ажыра- 
тыш керек. Мындан кийин айнектеги суунун тамчысына 
йоддун эритмесин тамызгыла. Мында таш клеткалар] сэры 
туске етуп жакшы керунет. Препаратка флороглюцин менен 
туз кислотасын тамызса, таш клеткалардын каптары ачык 
кызыл туске етет.

Склереиддерди микроскоптун кичине жана чоц объектив­
дери менен жакшылап карап, алардын каптарынын кат- 
марлардан тургацдыгыи, алардагы женекей тешиктерди 
керосуздер (22-сурет).

Таш клеткалардын 2—3 унун суретун тарткыла.
Таш клеткаларды чемучбаштын, камелиянын жалбырак- 

тарынан, кара-еруктун, чиенин мемелерунун майдаланган 
сеектерунен да керууге болот.
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с?
Шуи  текшеруу учун суроолор

1. Механикалык ткандардын есумдуктердегу ролу кан- 
дай?

2. Механикалык ткандардын кандай турлеру бар жана 
алардын бардыгына жалпысынан эмне мунездуу?

3. Кабык склеренхимасы менен жыгач склеренхимасына 
мунездемо бергиле. Алар механикалык ткандын калган тур- 
лорунон эмнелери менен айырмаланышат?

4. Колленхимага аны механикалык ткандын калган тур- 
лорунон айырмалаган кандай езгечелуктер муноздуу? Анын 
кандай турлорун билесицер?

5. Механикалык ткандардын эл чарбачылыгында жана 
адамдардын тиричилигинде пайдаланылышына мисалдар 
келтиргиле.

Адабият: ^
Васильев А. Е. ж. б. Ботаника. Анатомия и морфология 

растений. М.: Просвещение, 1988. 119—123-6.
Тутаюк В. X. Анатомия и морфология растений. М.: Выс­

шая школа, 1980. 86—93-6.
Хржановский В. Г. Курс общей ботаники. М.: Высшая

школа, 1982. 131—134-6.
Жуковский П. М. Ботаника. М.: Колос, 1982. 93-97-6.
Хржановский В. Г., Пономаренко С. Ф. Практикум по 

курсу общей ботаники. М.: Высшая школа, 1979. 56-60-6.
Бавтуто А. Г. Лабораторный практикум по анатомии и 

морфологии растений. Минск: Вышэйшая школа, 1985. 81— 
89-6.

«НЕГИЗГИ ТКАНДАР», «Б0ЛУП ЧЫГАРУУ ТКАНДАРЬЬ 
ТЕМАЛАРЫ БОЮНЧА ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕР

Иштердин максаты: негизги жана белуп чыгаруу (без)
ткандарынын турлеру, аткарган кызматтары, кызматтарына 
байланыштуу алардын тузулуштерундегу езгечелуктер ме­
нен таанышуу.

Тапшырмалар: 1. Жалбырак, сабак жана тамырдан жа- 
салган даяр микропрепараттарды карап,. андагы негизги 
ткандарды таап, аттарын атоо.

2. Урук, меме, туймек, азыктамыр, пиязтуптегу паренхи­
ма клеткалары негизги ткандын кайсы туруне кире турган- 
дыгьин аныктоо.

3. Рдестин жаш сабагынан микропрепарат жасап, андагы 
негизги ткандарды таап, изилдеп, суретун тартуу.
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4. Микроскоп аркылуу Герандын же чалкандын жалбы- 
рактарындагы без туктердун тузулуштеру менен таанышып, 
суреттерун тартуу.

5. Какымдын же кек сагыздын тамырынан микропрепа­
рат жасап, андагы сут тутукчелерун кароо.

6. Мырза карагайдын сабагынан же ийне жалбырагынан 
жасалган даяр микропрепараттардап чайыр каналчаларын 
таап, изилдеп, суретун тартуу.

7. Мандариндин же апельсиндин мемелерунун перикар- 
пийинен микропрепарат жасап, андагы лизигендик кецдей- 
челерду кароо.

Иштерди жабдуу: микроскоптор, микротомдор, устара-
лар, кисточкалар, какымдын же кек сагыздын тамырлары, 
герандын, чалкандын, мырза карагайдын жалбырактары, 
сабактан, жалбырактан, тамырдан жасалган туруктуу мик- 
ропрепараттар, буудайдын, жугерунун, фасолдун уруктары, 
ширелуу мем-елер, рдестин сабагы, картофелдин туймегу, 
сабиздин, шалгамдын азыктамырлары, тийиштуу тзбли- 
цалар.

ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕРДИН ж у р у ш у

Негизги ткандар
1-иш. Жалбырак, сабак жана тамырдагы 

негизги ткандар
Негизинен жука каптуу тируу клеткалардан туруп, не­

гизги ткандар есумдуктердун денесинин кепчулук белугун 
тузет. Алар езгече чеп есумдуктерунде жакшы еерчуген. 
Негизги тканга механикалык жана еткергуч ткандар маты- 
рылып жайгашат.

Адегенде сабактан, андан кийин тамырдан, булардан 
кийин жалбырактан жасалган туруктуу же даяр убактылуу 
микропрепараттарды микроскоп менен карап, алардагы не­
гизги ткандарды (сабак менен тамырдагы кабык паренхима- 
сын, еткергуч боочолор аралык паренхиманы, езек нурларын, 
езекту тузген паренхиманы, жалбырактын мезофиллин) 
таап, алардын негизги ткандын кайсы туруне кьрерин, клет- 
каларына мунездуу болгон белгилерин -(кепчулук учурда 
калыц каптары биринчилик эле каптал турггндыктан жука ,̂ 
клеткалары кеп кырдуу, вакуолдору жакшы ерчуген, кай 
бирлеринин хлоропластидалары кеп, кай бирлерн эргастик- 
тик заттарга бай болот да салышгырмалуу ири келишет) 
альбомго жазгыла.
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2-иш. Урук, мвмв, туймок, пиязтуптегу 
негизги ткандар

Буудайдын, жугерунун, фасольдун ж. б. уруктарынын 
кабыгынан башка белугу, ширелуу мемелердун эти (мезо- 
карпийи), картофелдин туймегу, пиязтуптун эттуу жалбы- 
рактары менен жакшылап таанышып жана алардын анато- 
миялык тузулушун керсеткен таблидалар, китептеги сурет- 
терду да карап, булар бут дээрлик запастоочу негизги 
ткандан тураарын белгилеп жазгыла (23-сурет).

3-иш. Рдестин сабагындагы абалуу паренхима
Рдестин еабагынан устара же микротом менен туурасы- 

нан кесип кееиндилер даярдап, алардан убактылуу микро- 
препараттарды жасагыла. Убакытты унемдео учун турук- 
туу микропрепараттарды колдонсо да болот. Микроскоптун 
аз чодойтуусунда сабактын жакшы еерчуген кабыгы парен­
хима клеткаларынан жана ири клеткааралык боштуктардан 
гурганын керууге болот (24-сурет). Бул- а ба луу  паре н-  , 
х и ма  же  а э р е н х и м а .

Аэренхима сууда, сазда ескен есумдуктердун органдары- 
на мунездуу. Аба жетишсиз чейред© есумдуктун газ алма- 
шуусунда жана анын сууда чекпей калкып есушу учун абалуу 
паренхиманын ролу чод.

Рдестин сабагынын аэренхимасынын бйр аз белугунун 
тузулушунун схемасын альбомго тушургуле.

Бвлуп чыгаруу ткандары 
1-иш. Какымдын тамырындагы сут тутукчелеру

Какымдын же кек сагыздын тамырынан микротом же 
устара менен узунунан кееиндилер жасап, алардан микро- 
препараттар даярдагыла. Микроскоп менен карагапда са­
бактын кабык белугунде тармактанган су т  т у т у к ч е л е -  
рун (алар кээде сут каналчалары деп аталат) керууге 
болот (25-сурет, 4). Булар калган ткандардын араларында 
кудуртуреек (каралжын) болуд керунет. Микроскоптун чод 
чодойтуусу'Нда тутукчелердегу латексти, латекстеги каучук- 
тун буртукчелерун, майдын тамчыларын кересуздер.

Кабыктын сут тутукчелеру бар белугунун суретун тарт- 
кыла.

2-иш. Мырза карагайдын жыгачындагы чайыр жолдору 
(каналчалары)

Мырза карагайдын жыгачынан же ийне жалбырагынан
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19 — сурвт, Бузннанын сабагынын пермдермасы. 
д — перидерманын бмр белугу, Б перидерманын чечевичкасы: ! 
паренхима клеткалары, 2 — эпндерманын ьалдыгы, 3 пробка (фелле- 
ма), .4 - пробка к'амбийи (федлоген), 5 феллодерма, 6— колленхима.

20-сурвг. Эмендик катуу кабыгынын тузулушу.
Г1 — пробка (феллема), КП — кабык паренхммасм, 
СК — склеренхима, С — склерсмддер, Д — друздуу 

клеткалар.
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21-сурот. Герандын сабагындагы жыгач 
склерснхимасы.

А — туурасынан кесилгендеги кврунушу, В — узу- 
нунан кесилгендегм керунушу: 1 — клетканын на 
бы, 2 — клетканын кабындагы жвннквй тешИктер, 

3 — клетканын квнднйу.

22-сурвт. Алмуруттун мамвсунуи склереиддери.
А — мвмвмун этинде учуриочу склереиддердмн тобу; 
Б - склереиддер: 1 — мвмвиун л  инии паренхима клет- 
калары, 2 — таш клетканын керетеси, 3 — таш клетка- 
нын квндейу. 4, 3 — клетканын кабындагы leııiHKTcp

28-сурвт. Ж угврунун сабагынын жабык коллатералдык
й . втквргуч боочосу*

паре hxiîmü клеткасы, 2 —  склеренхима ч <.

д. 1- г ™ ' “ « - г .





29-сурет. Кункараманын сабагыньм ачык 
моллатералдык вткергуч боочосу:

1 —  склеренхима, 2 —  флоэма, 3 —  мерцсте 
малых клеткалардын катмары (камбий), 4 

ксилема, 5 - -  паренхима,

\

30-сурвт. Ашкабактын сабагынын биколлатералдык 
еткер; уч боочосу;

1 —  паренхима, 2 —  сырткы флоэма, 3 —  камбий ломаем, 
4 —  эккнчилик ксилема, 5 —  биринчилик ксилема, в —  ичкн 

флоэма, 7 —  элек сыиал тутукчв.



I

'  ' '•«**,
3!-сурвт. Кониентриктик’ етьйргуч, боочолор. .-■•С

А — мончокгулдун тамырсабагынын амфивазальдык кониентрЬкзик вткаргуч 'бройвсу, 
аапоротнигиник тамырсабагынын амфикрибальдык втквргуч боочос :̂ 1 — флоэма, 2

3 — паренхима.

—  орляк 
ксилема.



If

24-сурет. Рдестин (А) жана элодеянын 
 ̂ к летка дра лык боштук. (Б) сабактарынын аэренхима ткандары. 

2 — паренхима клеткасы.
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25-сурет. Белуп чыгаруу ткандары:
• > 2, 3 —  сыртка секрециялоочу бездер: 1 —  тамекинин без ту»У. 2 —  
чалкандын без тугу, 3 —  примуланын жалбырагынын тиштей кырынын 
учундагы гидатода же суу уту (узунунан кесилгендегиси): б —  бутае- 
чу клетканын бирее, ЭП —  эпитема клеткалары, Э —  эпидерма, X —  
хлоропластидалуу клеткалар, Т —  трахеидалар.

4, 5, 6 — кчке секрециялоочу без ткандары:
4 —  какымдын тамырьшын кабыгындагы сут тутукчвлеру: с —  сут 
тутукчелеру, П — паренхима клеткасы; 5 —  мандариндин мемесунун 
кабыгындагы ичинде эфир майы топтолуучу лизигендик кендейче, 
6 —  мырза карагайдын жыгачындагы схизогендмк чайыр каналчасынын 
туурасынан кесилгендегиси: Э —  эпителий (без) клеткалары, К —

клеткааралык квцдвйЧ1в, Т —  трахеида.

Ту ура кесиндилер жасап, алардан микропрепараттар даяр- 
дагыла. Туруктуу микропрепараттар болсо, аларды колдо- 
нуу керек. Жацы жасалган кесиндилерге флороглюцин менен 
туз кислотасын тамызгыла. Мында жыгачтын клеткалары- 
нын кабы кызыл туске етвт (лигниндин болгондугунан). 
Жыгачта каптары боёлбогон клеткалар (булар эпителий 
клеткалары) курчаган тегерек кецдейчелерду квресуздвр 
(25-сурет, 6). Ушундай эле кевдейчелерду карагайдын ийне 
жалбырагынын кесиндилеринен да кврууге болот. Булар 
схизогендик жол менен пайда болгон ч а й ы р  к а н а л ч а -  
л а р ы  же жо л д о р у .  Бул каналчаларда аларды тегерек- 
теп жайгашкан без (эпителий) клеткалары белуп чыгарган 
чайыр топтолот.

Бир чайыр каналчасынын суретун тартып, андагы без 
клеткаларды, каналчанын езун белгилегиле.

3-иш. Мандариндин мемесунун кабыгындагы
лизигендик кецдвйчелер

Мандариндин же апелсиндин же лимондун мемелерунун 
кабыгынын сырткы бетинде чункурураак келген жерлерннен 
туура кесимдилер жасап, алардан микропрепараттар даяр- 
дагыла. Микроскоп менен Караганда кесиндилердеги лизи-  
ге ' ндик жол менен пайда болгон к е ц д е й ч е л в р д у  ке- 
ресуздер (25 сурет, 5). Бул кецдейчелерде жыттуу эфир 
майлары топтолот. Чоц объектив менен кылдат Караганда 
кецдейченун ички бетинде бузулган клеткалардын калдык- 
тарын керууге болот.

Бир кецдейченун суретун тарткыла.
4-иш. Герандын жалбырагынын эпидермасындагы 

без туктеру
Герандын н<е чалкандын жалбырактарынын эпидерма- 

ларын сыйрып алып, алардан микропрепараттарды даярда- 
гыла. Туруктуу препараттар болсо, аларды колдонсо да 
болот. Микропрепараттардаи без туктерун микроскоптун 
кичине жана чоц объективдери менен керуп, суретун тарт­
кыла (25-сурет: 1, 2).

0зун текшеруу учуй суроолор
1. Негизги ткандардьш ушундай аталышынын себеби эм- 

неде? Алардын кандай турлеру бар? Аларга мунездуу бол­
гон жалпы белгипер кайсылар?

2. Негизги ткандарды есумдуктердун кайсы белуктеру- 
нен кездештирууге болот?
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3. Белуп чыгаруу т-кандарына аларды башка ткандардан 
айырмалаган кандай езгечелуктер мунвздуу? Аларды клас- 
сификациялоонун негизине кандай принцип коюлган?

4. Схизогендик жана лизигендик кендейчелерДун орто- 
сунда кандай окшоштуктар жана айырмалар бар?

5. Без ткандар ьшын есумдуктврдун езулвру учуй кандай 
мааниси бар?

6. Без ткандары белуп чыгарган заттарды адамдардын 
тиричилишнде пайдалануулары женундв эмнелерди биле- 
сицер?

Адабият:
Васильев А. Е. ж. б. Ботаника. Анатомия и морфология 

растений. М.: Просвещение, 1988. 113—119-6.
Тутаюк 1̂ . X. Анатомия и морфология растений. М.: Выс­

шая школа, 1980. 108—114-6.
Хржановский В. Г. Курс общей ботаники. I том, М.: Выс­

шая школа, 1982. 149—159-6.
Жуковский П. М. Ботаника. М.: Колос, 1982. 100—103-6.
Хржановский В. Г., Пономаренко С. Ф. Практикум по 

курсу общей ботаники. М.: Высшая школа, 1979. 70—73-6.
«еТКвРГУЧ ТКАНДАР» ДЕГЕН ТЕМА БОЮНЧА 

ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕР
Иштердин максаты: еткергуч ткандардын кызматы, тур- 

лору, всумдуктун денесиндеги жайланыш тартиби жана ет- 
коргуч элементтери менен таанышуу.

Тапшырмалар: 1. бткергуч ткандары туташ жана боочо- 
лор турунде жайгашкан сабактардан жасалган микропрепа- 
раттардан флоэманы жана ксилеманы таап, алардын жайга- 
шыш взгечвлугун (туташ же боочо турундобу), тутумдары- 
нын татаалдыгын — алардын еткергуч элементтерден, па­
ренхима клеткаларынан жана механикалык ткандардан ту- 
рарын карап керуп, альбомго белгилее.

2. АшКабактын же жугерунун сабагынан узунунан кеси- 
лип жасалган кесиндилери бар микропрепараттан элек сы- 
мал тутукчелерду, жандооч клеткаларды жана спирал, 
шакек, чекит, тепкич сымал кальщдаган трахеяларды (тутук- 
чвлерду) кара г квруп, суретун тартуу.

3. Мырза карагайдын жыгачынын узунунан кесип даяр- 
дагаи кесиндилерден жасалган препараттан кыюуланган те- 
шиктери бар трахеидаларды карап, суретун тартуу.

Иштерди жабдуу: микроскоптор, устаралар, микротомдор, 
жугерунун, ашкабактын фиксацияланган сабактары, мырза
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карагайдын жыгачынын белукчесу, сабактардан жасалган 
гуруктуу микропрепараттар, кисточкалар, сафранин, флоро- 
глюцин, туз кислотасы, йоддун эритмеси, тийиштуу табли- 
цалар.

ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕРДИН ЖУРУШУ

1-иш. Сабактын еткергуч ткандарынын мисалында 
еткергуч ткандын тутумун аныктоо

1. Липанын же башка жыгач всумдугунун сабагынын 
туура кесиндилеринен жасалган даяр микропрепараттарды 
микроскоптун аз чоцойтуусунда карап, алардан туташ жай­
гашкан флоэманы, анын тутумундагы элек сымал тутукче- 
лврду, жандооч клеткаларды, паренхима клеткаларын жана 
механикалык тканды аныктагыла. Алардын ез ара жайла­
ныш тартибине кецул бургула. Ушул эле микропрепараттар- 
дан флоэмадай туташ жайгашкан ксилеманы, анын туту­
мундагы сууну етквруучу тутукчелерду (трахеяларды), 
механикалык тканды (либриформду) жана паренхима клет­
каларын карап аныктагыла.

Флоэма менен ксилеманы тузген элементтерди даанарак 
жана толугураак керуу учун микропрепараттарды микро­
скоптун чоц чоцойтуусунда да карап кергуле.

Убакыт жетишсе еткергуч ткандары туташ жайгашкан 
чеп есумдуктврдун, мисалы, зыгырдын сабагынын туура ке- 
синдисинен жасалган микропрепараттарды да карап, алар- 
дагы флоэма менен ксилеманын тутумдарын жогоркудай эле 
анализдегиле.

Кергендеруцерден корутунду жасагыла.
2. Мындан кийин еткергуч ткандары боочолор турунде 

жайгашкан сабактардын, мисалы, кирказондун, беденин. 
ашкабактын сабактарынын туурасынан кесууден алынган 
кесиндилерден жасалган туруктуу микропрепараттарды мик­
роскоптун кичине чоцойтуусунда карап, мында еткергуч 
ткандар туташ эмес, боочолор турунде жайгашканына кецул 
бургула. Микропрепараттарды микроскоптун чоц чоцойтуу­
сунда карап, еткергуч боочолордуи тутумундагы флоэманы, 
ксилэманы таап, флоэмадагы элек сымал тутукчелерду, жан­
дооч клеткаларды, механикалык тканды, паренхима клетка­
ларын, ксилемалардагы тутукчелерду, механикалык тканды 
жана паренхима клеткаларын аныктагыла.

Квргвндерден жасалган корутундуларды альбомуцарга 
жазгыла.



2-иш. Сабактын флоэмасындагы элек сымал 
тутукчелер

Ашкабактын, жугерунун же кункараманын сабагынын 
узунунан кесилгендеги кесиндилеринен жасалган убактылуу 
же туруктуу^ микропрепараттарды микроскоптун аз чоной- 
туусунда карал, еткергуч-боочолордогу флоэманы, аньш 
элек сымал тутукчелерун тапкыла. Чоц объектив менен злек 
сымал тутукченун бири-бирине уланышып, вертикалдык 
катар боюнча узунунан жайгашышкан узун клеткалардан 
тургандыгына, ал клеткалардын туура керегелери майда 
тешиктуу экендигине жана клеткалардьин цитоплазмаларын- 
да ядронун жоктугуна кецул бургула. Тутукченун ар бир 
клеткасы менен жанаша ядролуу эки-уч ичке жана узун 
клеткалар жайгашкан. Булар ж а н д о о ч  к л е  т к а л  ар 
(26-сурет).

Элек сымал тутукченун 1—2 клеткасынын суретун жан­
дооч клеткалары менен тарткыла.

:/) 3-иш. Ксилеманын тутукчелерунун турлеру
Жогоруда колдонулган микропрепараттардан нсилеманы 

таап, андагы тутукчелерду жакшылап карагыла. Алардын 
да белуктерден (клеткалардан) тургандыгына, алардан туу- 
па керегелериндеги п е р ф о р а ц и я л а р г а кецул бургула. 
Чоц объектив менен тутукчелердун биринчилик жана экин- 
чилик каптарына, экинчилик каптарынын шакёктей, спирал- 
дай, кош спиралдай, шатыдай, тешиктуудей, тордой болуп 
калындашына кенул бургула.

Экинчилик каптарынын калындашына жаоаша тутукче- 
лер да шакектей. спиралдай, тоолой, шатыдай жана тешик­
туу тутукчелер болуп белунет (27-сурет, А. Б, В, Т).

К>рген тутукчелердун суреттерун альбомго тушуруп, 
алардын туштарына тийиштуу аттарын жазгыла.

4-иш. )Чырза карагайдын (соснанын) сабагындагы 
трахеидалар

Мырза карагайдын жыгачын узунунан кесууден алынган 
кесиндилерден жасалган убактылуу же туруктуу микропре- 
папатты микроскоптун аз чонойтуусунда Караганда жыгач 
бут бойдон прозенхима клеткаларынан — трахеидалардан 
тургянын кересуздер. ©лчемдеру, каптарынын кальтндыкта- 
ры боюнча трахеидалардын бардыгы бипдей эмес. Каптарьт 
салыштырмалуу жукараак ири трахедиалар — жазында
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пайда болгондор, калыц каптуу, бирок майдараактары — 
кузгу трахеидалар болуп эсептелет.

Микроскоптун чон, чоцойтуусунда жазгы трахеидаларды 
карай, трахеида менен трахеиданын ортосунда перфорация- 
нын жоктугун, суу алардын уч жактарынын каптал кереге- 
лериндеги тешиктер аркылуу биринен эшнчисине етв тур- 
ганын жаяа тешиктери кыюуланган тешиктер экендигин 
байкагыла (27-сурет, Д).

2—3 трахедианын суретун тартып, трахеидаларды жана 
алардагы кыюуланган тешиктерди белгилегиле.

0зун текшеруу учун суроолор
1. ©ткергуч ткандарга жалпы мунездеме бергиле.
2. Эмне учун флоэма менен ксилема татаал ткандар 

делет?
3. Флоэма менен ксилэманын заттарды вткергуч элемент- 

тери кайсылар? Алар кандайча калыптанышат?
4. Тутукчвлердун кандай турлерун билесидер?
5. Бир эле есумдуктв тутукчвлердун ар кандай турлвру- 

нун болушун кандайча тушундуруугв болот?
6. Эмяе учун жаш органдарга кабы шакек сымал жана 

спирал сымал калындагаи тутукчвлвр мунвздуу?
7. Трахеялар трахеидалардан эмнелери менен айырмала- 

нат? Алар всумдуктврдун кайсы топторуна мунвздуу?
8. Тутукчвлердун кайсы турлвру заттарды втквруу функ- 

циясы менен катар механикалык функцияны да аткарышат?
9. Эмне учун электей тутукчвлердун вмуру кыска болот?

10. Кайсы всумдуктврдун флоэмасында жандооч клетка- 
лар болбойт?

11. Кайсы всумдуктврдун жыгачында либриформ болбойт? 
Эмне учун?

Адабият:
«©ткергуч боочолор» темасы боюнча жупгузулуучу лабо- 

раториялык иштерге сунуш кылынган адабиятты карагыла.
«вТКвРГУЧ БООЧОЛОР» ТЕМАСЫ б о ю н ч а  

ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕР
Иштердин максаты: втквргуч боочолордун тузулушу, тур­

лвру жана алардагы ксилема менен флоэманьш жайланыш 
тартиби менен таанышуу.

ТапшырмДлар: 1. Жугврунун же карабуудайдын сабагы­
нын туура кесиндилеринен жасалган микропрепараттан жа- 
бык коллатеральдык втквргуч боочолор менен таанышуу.

47



2. Ведении же кункараманын же башка эки улуштуу Ч0П 
есумдуктерунун сабагынын туура кесиндилеринен жасалган 
микропрепараттан ачык коллатеральдык еткергуч боочо- 
лор менен таанышуу.

3. Ашкабактын сабагынын туура кесиндилеринен жасал­
ган микропрепараттан ачык биколлатеральдык еткергуч 
боочолор менен таанышуу.

4. Мончокгулдун тамырсабагынын туура кесиндилеринен 
жасалган микропрепараттан амфивазальдык концентриктик 
еткергуч боочолор менен таанышуу.

5. Орляк папоротнигннин тамырсабагынын туура кесин­
дилеринен жасалган микропрепараттан амфикрибральдык 
еткергуч боочолор менен таанышуу.

6. Тамырдын биринчилик тузулушунун керсеткен микро- 
препараттардан радиальдык еткергуч боочолор менен таа­
нышуу.

7. Откергуч боочолордун ар бир турунун схемалык суре- 
тун тартып, 1знын тутумуна кирген гистологиялык элемент- 
терди белгилее.

Иштерди жабдуу: микроскоптор, микротомдор, устаралар, 
кисттер, жугерунун, буудайдын, кункараманын, ашкабактын 
фиксацияланган же тируу сабактары, орляк папоротнигннин 
жана мончокгулдун тамырсабактары же ушул есумдуктер- 
дун аталган органдарынын туура кесиндилеринен жасалган 
туруктуу микропрепараттар, флороглюцин, туз кислотасы, 
тийиштуу таблидалар.

ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕРДИН ЖУРУШУ

1-иш. Жугерунун сабагындагы жабык коллатералдык 
еткергуч боочолор

Жугерунун же буудайдын сабагынын муун аралыгынан 
жука кесиндилер жасап, аларды иредметтик айнектеги суу- 
нун тамчысына жайгаштыргыла. Кесиндилерге флороглю- 
цинди, андан кийин туз кислотасын тамызгыла.

Кесиндини жабуучу айнек менен жаап, микроскоптун аз 
чонойтуусунда карагыла. Убакыттьт унемдее учун бул иште 
туруктуу микропрепараттарды колдонсо да болот. Сабактын 
борборго жакын жагындагы бир еткергуч боочону микро­
скоптун чон чонойтуусунда карап, боочону курчап жайгаш- 
кан склеренхима клетхаларын, флоэманы, андагы электей 
тутукчелерду, жандооч клеткаларды, андан кийин ксилема- 
ны, ачын тутумуидагы тутукчелерду, паренхима клеткала-
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ры>н нона боштукту (кендейчену) таап аныктагыла. Бул 
ж а б ы к  к о л л а т е р а л ь д ы к  е т к е р г у ч  боочо (28-сурет).

Боочону« схемалык суретун та-ртып, днын элементтерин 
белгилегиле.

2-иш. Кункараманын сабагындагы ачык I 
коллатеральдык еткергуч боочолор

Кункараманын же беденин же кирказондун сабагынын 
туура кесиндилеринен жасалган микропрепараттардан еткер­
гуч боочону таап, анын тузулушун микроскоптун аз, андан 
кийин чон чонойтуусунда карап, тутумуна кирген элемент- 
терди аныктагыла. Мында кенул бура турган нерсе — флоэма 
менен ксилеманын ортосунда жука каптуу майда меристема 
клеткаларынын катмары — к а м б и й д и н  болгондугунда. 
Боочонун а ч ы к  к о л л а т е р а л ь д ы к  е т к е р г у ч  бо о ч о  
деп аталганын себеби да камбийдин болгонуна байланыш- 
кан (29-сурет).

Боочонун схемалык суретун тартып, андагы элементтер- 
ди белгилегиле.

•3-иш. Ашкабактын сабагындагы биколлатералдык 
еткергуч боочолор а?

Ашкабактын сабагынын туура кесиндилеринен жасалган 
убактылуу же туруктуу микропрепараттардан еткергуч боо­
чону микроскоптун аз, андан кийин чон, чонойтуусунда карап 
иликтешле. Боочонун сырткы жана ички флоэмалардан, 
алардын ортосунда жайгашкан ксилемадан жана сырткы 
флоэма менен ксилеманын ортосунда жайгашкан камбийден 
турганын кересуздер (30-сурет). Бул б и к о л л а т е р а л ­
д ык  е т к е р г у ч  боочо.

Боочонун схемалык суретун тартып, .анын гистологиялык 
белуктерун белгилегиле.

4-иш. Мончокгулдун тамырсабагындагы 
амфивазальдык концентриктик еткергуч боочолор

Мончокгулдун тамырсабагынын туура кесиндилери бар 
туруктуу же убактылуу микропрепаряттан сабактын борбор 
жагында паренхима ткапына матырылы). жайгашкан коан- 
центриктик еткергуч боочолорду таап карагыла. Ар бир боо­
чонун борборунда флоэма орун алып, аны тегерете ксилема­
нын тутукчелеру жайгашкан (31-сурет, А). Будар а м ф и ­
в а з а л ь д ы к  к о н ц е н т р и к т и к  е т к е п г у ч  б о о ч о л о р .

Бир боочонун схемалык суретун тартып, андагы ксиле- 
маны, флоэманы жана алардын элементтерин белгилегиле.
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5- иш. Орляк папоротнигинин тамырсабагындагы
амфикрибралдык вткергуч боочолор

Орляк папоротнигинин тамыроабагын туурасынан кес- 
кендеги кесиндилерден жасалган микропрепараттардан ет- 
кергуч боочону адегенде микроскоптун кичине, андан кийин 
чод объективи менен карап, анын тузулушунун езгечелугунв 
кецул бургула. Боочо сыртынан эндодерма менен капталган, 
боочонун борборунда ксилема, аны курчап флоэма жайгаш- 
кан (31-сурет, Б). Бул — а м ф и к р и б р а л д ы к  ко нце нт -  
р и к т и к  в т к в г у ч  боочо.

Бир боочонун схемалык сурвтун тартып, анын элемент- 
терин белгилегиле.

6- иш. Тамырдагы радиалдык етквргуч боочолор
Биринчилик тузулуштвгу тамырдын (анын туктер зона- 

сынын) туура кесиндилеринен жасалган микропрепараттар­
дан борбордук цилиндрди таап, анда радиус боюнча теге- 
рете кезектешип жайгашкан флоэма менен ксилеманын боо- 
чолорун аныктагыла. Бул р а д я а л д ы к  в т к е р г у ч  б о о ­
чолор.

Тамырдын туктер зонасынын борбордук цилиндринин 
туурасынан кесилгендеги керунушунун схемасын тартып, 
андагы флоэма менен ксилеманын боочолорун белгилегиле.

0зун текшеруу учун суроолор
1. ©ткергуч боочолор деген эмне жана аларды класси­

фикациялоонун негизине кандай принцип коюлган? ©ткергуч 
боочолордун кандай турлеру бар?

2. ©ткергуч боочолордун тутумуяда кандай элементтерди 
учуратууга болот?

3. Кай бир вткергуч боочолордун «ачык» же «жабык» 
деп аталышынын себеби эмне?

4. Бир улуштуу всумдуктергв кандай вткергуч боочолор 
мунездуу? Эки улуштуулергечу?

Адабият:
Васильев Е. А ж. б. Ботаника. Анатомия и морфология 

растений. М.: Просвещение, 1988. 123—129-6.
Тутаюк В. X. Анатомия и морфология растений. М.: Выс­

шая школа, 1982. 93—100-6.
Жуковский П. М. Ботаника. М.: Колос, 1982. 81—89-6.
Хржановский В. Г. Курс общей ботаники. М.: Высшая

школа, 1982. 134—149-6.
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Хржановский В. Г., Пономаренко С. Ф. Практикум по 
курсу общей ботаники. М.: Высшая школа, 1979. 60—70-6.

Бавтуто Г. А. Лабораторный практикум по анатомии и 
морфологии растений. Минск.: Вышэйшая школа, 1985. 90— 
99-6.

«Ткандар» темасы боюнча материалдар етулуп буткенден 
кийин ал материалдарды студенттер кандай ездештургенду- 
гун текшеруу жана алардын алган билимдерин толуктоо 
жана бекемдее максатында темалык коллоквиум еткеруу 
сунуш кылынат.

« Т к а н д а р »  т е м а с ы  б о ю н ч а  к о л л о к в и у м г а  д а я р д а н у у  
у ч у н  с у р о о л о р

1. Ткань деген эмне? Ткандарды классификациялоонун 
негизине кандай принциптер коюлган?

2. ©сумдуктердун денелери кандай ткандардан турат?
3. Тузуучу ткандарга эмнелер мунездуу?
4. Тузуучу ткандардын кандай турлеру бар? Аларды 

классификациялоонун негизине кандай принцип коюлган?
5. Камбий жана феллоген эмне учун экинчилик тузуучу 

ткандар деп аталат? Алардын кызматы кандай?
6. Адамдар тузуучу ткандардын езгечелуктерун езуле- 

рунун практикасында кандайча пайдаланышат?
7. Жабуучу ткандарга кайсы ткандар кирет жана алар­

дын кызматы кандай? Алардын тузулушунде кызматына 
байланышкан кандай езгечелуктер бар?

8. Эмне учун эпидерма биринчилик, перидерма менен 
катуу кабык экинчилик жабуучу ткандар деп аталат? *

9. Эпидермада учуроочу жана анын коргоо функциясын 
арттыруучу кандай тузулуштерду билесиз? Эмне учун бул 
тузулуштер бардык эле есумдуктердун эпидермаларында 
учурабайт?

10. Уттер менен чечевичкалардын тузулушу жана кыз- 
маттары женунде эмнелерди айтууга болот?

11. Кабыктын паренхима клеткаларынан феллодерманы 
кайсы белгиси боюнча ажыратууга болот?

12. Катуу кабык кантип пайда болот жана кызматы 
кандай?

13. Жабуучу ткандардын практикада колдонулушу же­
нунде эмне билесиздер?

14. ©сумдуктерде механикалык ткандардын кандай тур­
леру бар? Алардын бардыгына жалпысынан эмне мунездуу? 
Булардын есумдуктердегу ролу.
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15. Колленхиманын аны механикалык ткандардын кал­
ган турлерунен айыр-малаган кандай езгечелуктеру бар? 
Колленхиманын кандай турлерун билесиз?

16. Кабык склеренхимасы жыгач склеренхимасынан эм- 
нелери менен айырмаланат?
, 17. Механикалык ткандардын эл чарбачылыгында жана 

адамдардын тиричилигинде пайдаланылышына мисалдар 
келтиргиле.

18. Негизги ткандар эмне учун ушундай аталат? Алар- 
дын кандай турлерун билесиздер? Аларга мунездуу жалпы 
белгилер кайсылар? *

19. Негизги ткандар есумдуктердун кайсы органдарында 
жана алардын кайсы белуктерунде учурайт?

20. Белуп чыгаруу ткандарына аларды башка ткандар- 
дан айырмалаган кандай езгечелуктер мунездуу? Аларды 
классификациялоонун негизине кандай принцип коюлган?

21. Схизогендик жана лизигендик кендейчелердун, канал- 
чалардьгн ортосунда кандай окшоштуктар жана айырмалар 
бар.

22. Без ткандары белуп чыгарган заттарды адамдар ез 
тирнчилигинде пайдалануулары женунде эмнелерди билесиз?

23. ©ткергуч ткандарга жалпы мунездеме бергиле. Алар­
дын кандай турлеру бар?

24. Эмне учун флоэма менен ксилеманы татаал ткандар 
дешет?

25. Флоэма менен ксилеманын заттарды еткергуч эле- 
менттери кайсылар? Алар кандайча калыптанышат?

26. Тутукчелердун кандай турлеру бар? Бир эле есум- 
дукте тутукчелердун ар кандай турлерунун болушун кан­
дайча тушундурууге болот?

27. Эмне учун кабыгы сыйрылган, бузулган жыгач есум- 
дуктеру елуп калат?

28. ©ткергуч боочолор деген эмне жана аларды класси­
фикациялоонун негизине кандай принцип коюлган? ©ткергуч 
боочолордун кандай турлеру бар?

20. ©ткергуч боочолордун тутумунда кандай элементтер 
учурнйт?

30. Бир улушутуу есумдуктер менен эки улуштуулердун 
еткергуч боочолорунун тузулушунде айырма барбы? Болсо 
кайсы?
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ТАТААЛ ТУЗУЛУШТУУ 0СУМДУКТ0РДУН 
ВЕГЕТАТИВДИК ОРГАНДАРЫНЫН МОРФОЛОГИЯСЫ 

ЖАНА АНАТОМИЯСЫ

«Татаал тузулуштуу есумдуктердун вегетативдик орган- 
дары» деген тема боюнча программалык материалды еткенде 
теменку милдеттер комплекстуу чечилиши керек.

1. Татаал тузулуштуу есумдуктердун вегетативдик ор- 
гандары: тамырдын, еркундун, жалбырактын жана сабак- 
тын функциялары, морфологиялык жана анатомиялык тузу- 
луштеру женундегу тушунуктерду калыптоо; аталган орган- 
дардын ички жана сырткы тузулуштеру алардын аткарган 
кызматтарына жараша боло тургандыгын жана мында айла- 
на чейренун таасирин да керсетуу.

2. Туруктуу жана убактылуу микропрепараттарды даяр- 
доо, кол^онуу, ошондой эле микроскоп менен иштее боюнча 
билимди’ навыктарды калыптоону улантуу.

3. Экме есумдуктердун продуктуулугун жогорулатууда 
алардын вегетативдик органдарынын ролун керсетуу.

4. Студенттердин ез алдынча ойлонуусун: есумдуктердун 
вегетативдик органдарынын сырткы жана ички тузулуштеру- 
нун алардын аткарган кызматтары менен байланыштыра 
билуулерун, ар бир органдын тузулушундегу ага гана му­
нездуу болгон езгечелуктерун жана органдын ички жана 
сырткы тузулушуне чейренун шарттарынын таасирин тал- 
дай билуулерун еерчутуу. Вегетативдик органдардын мор­
фологиялык жана анатомиялык тузулуштеру жана аларга 
чейренун таасири женундегу теориялык билимдерин есум- 
дук естуруучулук практикасына колдоно билууге уйретуу.

ТАМЫР
«ТАМЫРДЫН МОРФОЛОГИЯСЫ» ТЕМАСЫ БОЮНЧА 

ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕР

йштердин максаты: татаал тузулуштуу есумдуктердун 
тамырынын, тамыр системасынын функциясы, морфология- 
сы, турлеру жана тамырдын метаморфоздору менен таа- 
нышуу.

Тапшырмалар: 1. Буудайдын, фасольдун, ашкабактын 
уруктарын ендуруп, алынган есундулердун тамырларын ка­
рал, алардын тамыр системаларынын кайсы туруне кпре 
тургандыгын, булардагы башкы, каптал жана кошумча та- 
мырларды аныктоо.
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2. Аталган есундулердун тамырларын лупа же стерео- 
скоптук микроскоп менен карап, алардын тамыр капчала- 
рын, зоналарын аныктоо, булардын кызматтарын зеке тушу- 
РУУ-

3. Тируу жана гербарийленген объекттерди карап 
тамырдын негизги турезгеруулеру менен жана чанактуу 
есумдуктердун тамырындагы бактерия туймкчелеру, жыгач 
есумдуктерунун тамырындагы эктотрофтук козукарындар 
менен таанышуу.

Иштерди жабдуу: тамырдын, тамыр системасынын мор-
фологиясын, турлерун, тамырдын зоналарын, метаморфоз- 
дорун керсеткен таблицалар. лупалар, кадимки жана стерео- 
скоптук микроскоптор, тамыр системаларынын, метамор- 
фоздолгон тамырлардын, чанакуу есумдуктердун тамырла- 
рыиын гербарийлери же суюктуктагы препараттары, кызыл- 
чанын, сабиздин, •туруптун азыктамырлары, георгиндин 
туймек тамырлары, буудайдын, фасольдун, ашкабактын 
уруктарынан естурулген есундулер, тамыр зоналарынан да- 
ярдалган микропрепараттар, микоризалуу тамырлар.

ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕРДИН ЖУРУШУ

1 - и ш .  Т а м ы р д ы н  ж а н а  т а м ы р  с и с т е м а л а р ы н ы н  
т у р л е р у

Бул сабакты етууден 5—7 кун мурун эле ашкабактын, 
фасольдун жана буудайдын уруктарын естуруу керек. Алын- 
ган есундулердун тамыр системаларын салыштырып кара- 
гыла. Ашкабак менен фасольдун есундулерунун тамыр 
систем алары сенгектуу тамыр систем ага кире тургандыгын, 
анткени буларда жоондугу жана узундугу боюнча айырма- 
ланган башкы тамыр, андан есуп чыккан каптал тамырлар, 
ал_эми буудайдын есундулерунун тамыр системасында 
болсо башкы тамырдын жоктугун, андагы тамырлар сабак- 
тан есуп чыккандыгын, ошондуктан алар кошумча тамырлар 
экендигин кересуздер. Буудайдын есундусунун тамыр сис- 
темасы чачыдай тамыр системасы болуп эсептелет (32-су- 
рет, А>, Фасольдун есундусунун тамыр системасын кебуреек 
кенул коюп карасаныздар анда башкы жана каптал та- 
мырлардан башка кошумча тамырлардын да бар экендигин 
байкайсыздар. Алар сабактын теменку белугунен есуп чы- 
гышкан (32-сурет, Б).

Тамыр системаларынын турлерун жана алардагы башкы, 
каптал жана кошумча тамырларды' тийиштуу гербарийлер- 
ден да карап керуу керек.
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Тамыр системаларынын суреттерун тартып алардагы 
тамырлардын турлерун белгилегиле (ЗЗ-сурет).

2 - и ш .  Т а м ы р д ы н  з о н а л а р ы  ^  - ^ Г "

Буудайдын уругунан естурулген есундунун бир тамырын 
узуп алып, стерескоптук микроскоптон карагыла. Тамырдын 
уч жагы жылмакай келет. Тамырдын учуида т а м ы р  кап-  
ч а с ы деп аталган паренхима клеткаларынын кеп катма- 
рынан турган тузулуш жайгашкан. Ал тамырдын уч мерис- 
темасын — б е л у н у у  з о н а с ы н  сырткы механикалык 
таасирлерден коргойт. Белунуу зонасын е с у у  же ч о ю л у у  
зон а с ы улантат. Андан ары т у к  тер  же с о р у у  зона-  
с ы жатат. Ьул зона д и'ф ф е р е н ц и я л а н у у  з о н а с ы  
деп да аталат, себеби бул жерде клеткалар ткандарга айла- 
нышат. Зонанын башталышындагы туктер ете кыска келет, 
ал тугул будурчелер турунде жады пайда болуп жатканда- 
рын да керууге болот. Утур арылап, кийинки еткеруу зона- 
сына жакындаган сайын тамыр туктеру узун боло берет, 
анткени алар мурун пайда болушкан.

Тамырдын туктер зонасынан кийинки белугу-еткер у у 
з о на с ы.  бткеруу зонасында жадыдан пайда болуп жаткан 
каптал-тамырларды керууге болот. Каптал тамырлар та­
мырдын перициклинен есуп чыгаарын эсидирге тушургуле.

Мындан кийин тамырдын алгачкы уч зонасын микроскоп- 
тон жакшылап кароо керек. Бул учун тамырдын учунан 
еткеруу зонасына чейинки белугун (1—1,5 см) белуп алып, 
предметтик айнектеги сууга жайгаштырып, жабуучу айнек 
менен жаап (айнекке басым жасабай), микроскоптун аз 
чонойтуусунда карагыла.

Тамырдын учунун суретун тартып, анын тамыр капча- 
сын жана зоналарын белгилегиле (34-сурет).

3 - и ш .  Т а м ы р д ы н  м е т а м о р ф о з д о р у

Кызылчанын, сабиздин, туруптун а з ы к т а м ы п л а р ы -  
нык,  георгиндин туймек тамырларынын, монстералардын 
же эпифиттердин а б а  т а м ы р л а р ы н ы н  мисалында. та­
мырлардын негизги турезгеруулеру (метамормоздору) ме­
нен таанышкыла. Азыктамырга башкы тамыр айланарына, 
ал башчадан, моюнчадан жана чыныгы тамырдан турарына, 
башча болсо кыскарган еркун экендигин зеке тушургуле.

Тупмектамырга каптал же кошумча тамырлар айланат 
(георгин).
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•Г' су рот. Уруктардан есуп чыккаи есуидулвр.
А —  буудайдыкы; В —  фасольдуку-.

) -  башкы тамыр, 2 -  каптал тамыр, 3 -  кошумча тамыр, 4 - т  амыр 
мокжчасы, 5 —  гипокотиль, б —  урукулуштер, 7 —  эпикотиль, 8 ои- 

ринчи жалбырактар, 9 —  уч бучур.



■ А

33-сурет. Замир системаларынын турдеру- 
А -  свнгвкгуу тамыр система, Б -  чачыдай тамыр система

34-сурет. Буудайдын тамырмнын 
учу:

I —  тамыр капчасы, 2 —  тамырдын 
бэлунуу зонасы, 3 —  чоюлуу же всуу 
зонасы, 4 —  туктвр же соруу зонасы, 
5 —  дерматоген, Н —  периблема, 7 —  
плерома, 8 —  зпнблеманын клеткала- 

рынан туктврдун пайда полусну.



88"сурэт* Люпин дин тамырындагы 
бакгериа туймвкчвлару.
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37-сурет. Аралакын (ятрышникгик) 
тамырыиын клеткасычдагм козу кл- 
рмндын гифалары (зкдомнкорнза).

Азыктамырлардын да, туймектамырлардын да кызмат- 
тары — запастык азык заттарды топтоо.

Азыктамырдын суретун тартып, белуктерун белгилегиле.
4-иш. Чанактуу есумдуктердун тамырларындагы 

бактерия туймекчелеру
Уйбеденин, люпиндин, жербуурчактын (вика) же кашка- 

беденин тамырарлындагы б а к т е р и я  т у й м е к ч е л е р у н е ,  
есумдуктун туруне жараша алардын фор-масы, тусу жана 
елчемдеру да ар турдуу боло тургандыгына кедул бургула 
(35-сурет).

Чанактуу есумдуктун бир турунун тамыр системасынын 
суретун тартып, андагы бактерия туймекчелерун белгилеги­
ле. Убакыт жетишсе туймекчедегу таяк сымал бактериялар- 
ды да карай кергуле. Бул учун туймекчену тамырдан белуп 
алып, анын кичине буртукчесун эзип, эзиндиден предметтик 
айнекке ете жука катмар кылып суртуп, аны спиртовкада 
жай кургаткыла. Андан кийин метилен кегу менен боёп, 
микроскоптун чод чодойтуусунда карагыла. Мында таяксы- 
мал бактерияларды кересуздер. Убакытты унемдее учун 
бактерия туймекчелерунен жасалган туруктуу микропрепа- 
раттарды караса да'болот.

5-иш. Жыгач есумдуктерунун тамырларындагы 
микориза

Микоризаны керуу учун зараддын, кайындын, эмендин, 
теректин, липанын, алмуруттун же башка жыгач есумдугу- 
нун жады эле казылып алынган жаш тамырларынын уч 
жактарын белуп алып предметтик айнектеги глицериндин 
же суунун тамчысына жайгаштырып, жабуучу айнек менен 
жаап микроскоп менен Караганда тамырды каптаган козу 
карындын жипчелерин (гифаларын) керууге болот. Бул 
э к т о т р о ф т у к  м и к о р и з а .  Мындай тамырда тамыр тук- 
теру болбойт. Даяр микропрепарат болсо, аны кароо керек 
(36-сурет).

Козу карындын гифалары каптаган тамырдын учунун 
суретун тарткыла.

Кепчулук чеп есумдуктерунун тамырларында козу ка­
рындын гифалары тамырдын кабыгынын клеткаларынын 
араларына, клеткалардын ичтеринде жайгашып еерчушет. 
Козукарын менен тамырдын симбиоз болуп жашашынын бул 
формасы э н д о м и к о р и з а  деп аталат (37-сурет).

©зун текшеруу учун суроолор
1. Тамырдын есумдуктер учун ролу кандай?
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2. Тамырдыи жана тамыр системасынын кандай турлеру 
бар? Алардын ар бирине мунездеме бергнле.

3. Тамыр кандай зоналарга белунет? Ар бир зонанын 
тузулушун, кызматын айтып бергиле. Тамыр капчасынын 
ролу кандай?

4. Чейрвнун шарттарынын тамырдын ерчушуне кандай 
таасири бар? Мисалдар келтиргиле.

5. Тамырдын турезгертуусуне эмнелер себеп болгон? Та­
мырдын метаморфоздорунун кандайларын билесинер? Алар­
дын биологиялык жана чарбалык мааниси кандай?

6. Азыктамырлар менен туймектамырлардын ортосунда 
кандай айырмалар жана окшоштуктар бар?

7. Азыктамырдын калыптанышында всумдуктун кайсы 
белуктеру катышат?

8. Тамырда бактерия туймекчелеру кандайча калыпта- 
нат? Алардагы бактериялардын биологиялык жана чарба­
лык мааниси эмнеде?

9. Микоризанын турлеру, биологиялык мааниси женунде 
эмнелерди айтууга болот?

А д а б и я т :
Васильев А. Е. ж. б. Ботаника. Анатомия и морфология 

растений. М.: Просвещение, 1988. 152—157, 163—177-6.
Хржановский В. Г. Курс общей ботаники. М.: Высшая

школа, 1982. 163—173, 186—192-6.
Жуковский Л. М. Ботаника. М.: Колос, 1982. 112—117,

130—132-6.
Тутаюк В. X. Анатомия и морфология растений. М.: Ко­

лос, 1980. 118—124, 137-143-6.
Хржановский В. Г., Пономаренко С. Ф. Практикум по 

курсу общей ботаники: М.: Высшая школа, 1979, 76—80,
86-93-6.

Вавтуто Г. А. Лабораторный практикум по анатомии и 
морфологии растений. Минск: Вышэйшая школа, 1985.
100—110, 125-138-6.

«ТАМЫРДЫН БИРИНЧИЛИК АНАТОМИЯЛЫК ТУЗУЛУШУ» 
ТЕМАСЫ БОЮНЧА ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕР

Иштердин максаты: бир жана эки улуштуу есумдуктер- 
дун тамырларынын биринчилик анатомиялык тузулушу ме­
нен таанышуу жана тамырдан микропрепарат даярдоону 
уйренуу.

Тапшырмалар: эки жана бир улуштуу есумдуктердун 
тамырларынын туктер зонасынан туура кесиндилер жасап,
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алардан микропрепараттар даярдап, тамырдын биринчилик 
анатомиялык тузулушу менен таанышуу.

Иштерди жабдуу: микроскоптор, устаралар, лезвиелер,
кисттер, бузинанын езэгу, чекилдектин, фасольдун туктер 
зонасы бар тамырлары, тамырдын биринчилик тузулушун 
керсеткен туруктуу микропрепараттар, флороглюцин, туз 
кислотасы, тийиштуу таблидалар.

ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕРДИН ЖУРУШУ

1 - и ш .  Ч е к и л д е к т и н  т а м ы р ы н ы н  б и р и н ч и л и к  
а н а т о м и я л ы к  т у з у л у ш у

Бир улуштуу есумдуктердун екулдеру катарында чекил­
дектин же купенанын тамырынын туктер зонасында туура 
кесиндилерди жасап, кесиндилерге флороглюцин жана туз 
кислотасын тамызып, алардан убактылуу микропрепараттар- 
ды даярдагыла.

Микропрепаратты микроскоптун аз чоцойтуусунда карап 
андагы эпиблеманы, жакшы еерчуген биринчилик кабыкты, 
анын экзодермасын, эндодермасын жана мезодермасын 
аныктагыла. Тамырдын биринчилик кабыгындагы клетка- 
лардын сырт жаккы бир же бир нече катмары адатта э к з о ­
д е р ма ,  ал эми кабыктыц борбордук цилиндр менен чек- 
тешкен эц ички калыц каптуу клеткаларынан турган катма­
ры э н д о д е р м а  деп аталат. Экзодерма менен эндодерма- 
нын ортосундагы биринчи кабыктын негизги массасын тузген 
паренхима клеткалары м е з о д е р м а н ы  тузет. Экзодер- 
манын клеткаларынын каптары кийинчерээк пробкаланат. 
Мындан кийин эпиблема елуп, сыйрылып тушет, экзодерма 
болсо жабуучу ткандын кызматын аткарып калат. )Эндодер- 
ма жетилгенде клеткаларынын каптарынын радиалдык жана 
ички керегелери ете калыцдаган болот, клеткалары елуп 
калат. Эндодерманын калыц каптуу бул елук клеткаларынын 
араларында, (ксилема боочолорунун туштарында) е т к е р -  
гуч к л е т к а  л ар деп аталган жука каптуу тируу парен­
хима клеткалары болот. Алар аркылуу биринчи кабыктан 
суу ксилем ага етуп турат.

Тамырдын биринчилик кабыгынын ич жагында б о р ­
б о р д у к  же ички  ц и л и н д р  жатат. Анын клеткалары­
нын сырткы бир катмары пер и цикл,  перициклдин ич 
жагында ксилема менен флоэма кезектешип боочолор турун- 
де жайгашкан. Флоэманы ич жактан паренхима клеткала­
рынын бир нече катмары каптап турат. Ксилема болсо 
тамырдын борбордук белугун тузет, анын урчуктары флоэ-

Ч.
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ма боочолорунун араларына туура келип жайгашат (38- 
сурет).

Тамырдын биринчилик тузулушунун схемасын тартып 
андагы эпиблеманы, биринчилик кабыкты, анын экзодер- 
масын, мезодермасын жана эндодермасын, борбордук ци- 
линдрди, анын перициклин, флоэма менен ксилеманын боо- 
чолорун белгилегиле. Бир улуштуу есумдуктердун тамырла- 
рынын бул тузулушу осумдуктун емуру бою езгербестугун 
эстен чыгарбагыла.

2-иш. Фасольдун тамырынын биринчилик 
анатомиялык тузулушу

1-иште колдонулган тартип жана ыкма менен эки улуш­
туу есумдуктердун екулу болгон фасольдун же байчечекей- 
дин тамырынан микропрепарат жасагыла. Микропрепарат- 
ты микроскоптун аз чоцойтуусунда карап андагы эпиблема­
ны (ризодерманы), биринчилик кабыкты, анын экзодерма- 
сын, мезодермасын, эндодермасын, борбордук цилиндрдеги 
перициклди, флоэма менен ксилеманы аныктагыла.

Бир улуштуу есумдуктер менен эки улуштуулердун та- 
мырларынын анатомиялык тузулушундегу окшоштуктар 
менен айырмаларды белгилегиле (39-сурет).

0зун текшеруу учун суроолор
1. Тамырдын биринчилик анатомиялык тузулушу анын 

кайсы зонасында болот? Эмне учун биринчилик тузулуш 
делет?

2. Тамырдын биринчилик анатомиялык тузулушундегу 
ткандарга жана алардын кызматтарына мунездеме бергиле.

3. Эндодермадагы еткергуч клеткалардын ролу кандай?
4. Биринчилик анатомиялык тузулушу боюнча бир жана 

эки улуштуу есумдуктердун тамырларынын ортосунда айыр- 
ма барбы?

Адабият:
Васильев А. Е. ж. б. Ботаника. Анатомия и морфология 

растений. М.: Просвещение, 1988. 157—162-6.
Тутаюк В. X. Анатомия и морфология растений. М.: Выс­

шая школа, 1980. 124—134-6.
Жуковский II. М. Ботаника. М.: Колос, 1982. 117—121-6.
Хржановский В. Г. Курс общей ботаники. М.: Высшая

школа, 1982. 177-482-6.
Хржановский В. Г., Пономаренко С. Ф. Практикум по 

курсу обшей ботаники. М. 1979. 80—82-6.
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38-сурет. Чекилдектии та­
мырынын биринчилик 
анатомиялык тузулушу:
I — эпиблема» 2 — экзо* 
дерма, 3 — мезодерма, 
4 — эндодерма, б — пери- 
цикл, в — флоэма, 7 — 
ксилема, 8 — зндодерма- 
дагы еткергуч клеткалар 
(2—4-биринчилик кабык, 
б—-7 — борбордук ци­

линдр).
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3&-сурвт. Байчечекейдик тамырынын биринчилик анаточиялык тузудущу:
А — жалпы кврунушу, Б — аньш борбордук цилиндри:

3 — эвиблема. 2 —  экзодерма. 3 — мезодерма, 4— эндодерма, 5 — перицккл, 6 — фло­
эма, 7 — ксилема, 8—эндодермада!ы вткяргуч клеткалар, 2—4-бирикчилик кабы к,

5^-7-борбор; ук цилиндр.
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Бавтуто А. Г. Лабораторный практикум по анатомии и 
морфологии растений. Минск: Вышэйшая школа, 1985.
112—176-6.

«ТАМЫРДЫН э к и н ч и л и к  АНАТОМИЯЛЫК ТУЗУЛУШУ» 
ТЕМАСЬ! БОЮНЧА ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕР

Иштердин максаты: тамырдын экинчилик анатомиялык
тузулушу жана экинчилик анатомиялык тузулушке етушу 
менен таанышуу.

Тапшьшмалар: 1. Фасольдун, ашкабактын же эки улуш- 
туу есумдуктордун башка екулдерунун жаш тамырларынын 
туура кесиндилеринен жасалган убактылуу же туруктуу 
микропрепараттардан тамырда камбийдин пайда болушу 
менен таанышуу.

2. Ушул эле есумдуктордун тамырларынын еткеруу зо- 
насынан жасалган туура кесиндилерден даярдалган убакты­
луу же туруктуу микропрепараттардан тамырдын экинчилик 
анатомиялык тузулушу менен таанышуу.

Иштерди жабдуу: микроскоптор,, устаралар, кисттер, бу- 
зинанын езегу, фасольдун, ашкабактын же башка эки улуш- 
туу есумдуктун жаш т'амыры, «Тамырда камбийдин пайда 
болушу», «Тамырдын экинчилик тузулушу» деген туруктуу 
микропрепараттар, флороглюцин, туз кислотасы, тийиштуу 
таблицалар.

ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕРДИН ЖУРУШУ
1-Иш, Тамырда кам бийдин п ай д а  болуш у

Ашкабактын жаш тамырын туурасынан кесууден алын- 
ган кесиндилерден даярдалган микропрепараттардан микро- 
скоптун аз чоцойтуусунда борбордук цилиндрди, андагы терт 
урчуктуу (нурлуу) ксилеманы, ксилеманын нурларынын 
араларында! жайгашкан флоэманын терт боочосун кересуз- 
дер. Микроскоптун чон чонойтуусунда флоэма менен ксиле­
манын ортосундагы жана флоэманын ич жагындагы парен- 
химанын жука каптуу клеткалары тангенталдык тоскоол- 
дорду пайда кылып белунуп жаткандарын бай -агыла. 
Ошондой эле белунуулерду ксилема боочолорунун тушта- 
рындагы перициклдин клеткаларынан дь кеьууге болот. 
(40, 41, 1 суреттер). Перициклдин белунуп жаткан клетка­
лары менен белунуп жаткан паренхима клеткалары кошулуп 
туташ к а м б и й  к у р ч о о с у н  пайда кылышат. (41-сурет, 
2). Камбий курчоосу адегенде нйрендуу болуп, акырынпэп 
«тузелуп» тегерек формата етет (41-сурот, 3). Флоэманын 
тушундагы камбийдеп ичти коздей белунген клеткалар кси-
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леманын элементтерине, камбийдин ксилеманын тушундагы 
белугунен пайда болгондору паренхима клеткаларына айла- 
нышат. Кээде флоэманын тушунда жан.ы эле калыптанып 
жаткан, камбийден жацы эле пайда болгон, бирок кабы 
лигнинденип улгуре элек тутукчену керууге болот.

Кай бир микропрепараттардан перициклдин клеткалары- 
нын бардыгы белунуп жатканын байкоого болот. Натыйжа- 
да феллоген да пайда болот. Феллогендин клеткаларынын 
белунуусунен перидерма калыптанат. Перидерма биринчи- 
лик кабык менен борбордук цилиндрдин ортосундагы бай- 
ланыштын узулушунв, бул болсо биринчилик кабыктын елу- 
шуне жана сыйрылып тушушуне алып келет.

Борбордук цилиндрдин бир участогунун схемасын тар- 
тып камбийдин пайда болушун керсвткулв (41-сурет, 2).

2-иш. Тамырдын зкинчилик тузулушу
Ашкабактын же башка эки улуштуу есумдуктун тамы- 

рынын жаш, бирок экинчи тузулушкв толук еткен белугу- 
нен (еткеруу зонасынан) жасалган туура кесиндилерден 
даярдалган убактыуу же туруктуу микропрепараттарды мик- 
роскоптун аз чоцойтуусунда кылдаттык менен карап, тамыр- 
дагы биринчилик жана экинчилик ткандарды ажыраткыла.

Тамырдын экинчилик тузулушунун схемасын тартып 
андагы перидерманы, экинчилик кабыкты, биринчилик жана 
экинчилик флоэманы, камбийди, экинчилик жана биринчилик 
ксилеманы, боочолор аралык паренхиманы белгилегиле 
(41-сурет, 3; 42-сурет). Убакыт болсо жыгач есумдуктерунун 
кеп жылдык тамырынын туура кесиндилеринен жасалган 
микропрепараттарды карап жогоруда каралган чеп есумду- 
гунун тамырынын тузулушу менен салыштыргыла.

0зун текшеруу учун суроолор
1. Кайсы есумдуктердун тамырлары- экинчилик тузулуш- 

ке етет, кайсыларыныкы етпейт?
2. Экинчилик тузулуштегу тамыр биринчилик тузулуш- 

твгу тамырдан кайсы анатсхмиялык белгилери менен айыр- 
маланат?

3. Эки улуштуу есумдуктердун тамырларынын кайсы
зонасында биринчилик, кайсы зонасында экинчилик тузулуш 
болот? \

4. Камбий кантип калыптанат жана андан кайсы ткан- 
дар пайда болот?

5. Феллоген кантип калыптанат жана анын пайда болу- 
шу менен тамырда кандай езгеруулер болот?
62
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6. Экимчилик ту зу л у ш к е  еткен  там ы р  кан дай  ткан д ар-  

дан турат?
7. Эпиблема качанга чейин иштейт?
Адабият:
Васильев А. Е. ж. б. Ботаника. Анатомия и морфология 

растений. М.: Просвещение, 1988, 162—163-6.
Хржановский В. Г. Курс общей ботаники. М.: Высшая

школа, 1982. 182—185-6.
Жуковский П. М. Ботаника. М.: Колос, 1982. 122—126-6.
Тутаюк В. X. Анатомия и морфология растений. М.: Выс­

шая школа, 1980. 134—137-6.
Хржановский В. Г., Пономаренко С. Ф. Практикум по 

курсу общей ботаники. М.: Высшая школа, 1979. 82-85-6.
Бавтуто Г. А. Лабораторный практикум по анатомии и 

морфологии растений. Минск: Вышэйшая школа, 1985.
117-125-6.

Воронин Н. С. Руководство к лабораторным занятиям по 
анатомии и морфологии растений. М.: Просвещение, 1981.
72-75-6.

«вРКУН» ТЕМАСЫ БОЮНЧА ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕР
Иштердин максаты: вркундун морфологиясын, турун, бу- 

тактанышын, метаморфозун, бучурдун турлврун, тузулушун 
ездоштуруп билуу.

Тапшырмалар: 1. Теректин, сирендин, алманын узарган
жана кыскарган еркундорунун мисалында вркундун жалпы 
тузулушу менен таанышуу.

2. Сирендин бучурунун сырткы тузулушу менен тааны­
шуу, анын узунунан кесилишиндеги ички тузулушун лупа 
менен карап сурвтун тартуу.

3. Плаундун, мырза карагайдын, сирендин, ат каштаны- 
нынын, дан всумдуктврунун бутактанууларынын мисалында 
бутактануунун турлврун ажыратып карап, схемаларын тар- 
туу.

4. Бучурдун, пиязтуптун, туймвктун, тамырсабактын 
ж. б. мисалдарында вркундун метаморфоздору (турвзгеруу- 
леру) менен таанышуу.

И ш т е р д и  ж а б д у у :  лупалар, стереомикроскоптор, лезвие- 
лер же устаралар, плаундар, мырзакарагайдын, сирендин, 
аткаштанынын, алманын узарган жана кыскарган еркунде- 
ру, дан всумдуктврунун гербарийлери, картофельдин туймв- 
гу, пиязтуп, тийиштуу таблицалар.
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ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕРДИН ЖУРУШУ 
1-иш. ©ркундун морфологиясы

Дарак жана бадалдардын еркундерун жакшылап карап 
алардын муундарын, муундарда жайгашкан жалбырактач- 
ды, жалбырак колтугун, андагы колтук же каптал бучур- 
лерду, сабактын муунаралыктарын аныктагыла. Булар ме- 
нен дан есумдуктерунун еркундерун салыштыргыла. вркун- 
дун суретун тартып, анын аталган белуктерун белгилегиле.

Ушул эле иште узарган жана кыскарган еркундерду да 
салыштырып карагыла (43-сурет).

2-иш. Бучурдун тузулушу
Сирендин же башка жыгач есумдуктерунун вегетативдик 

бучурун кылдаттык менен карап чыгып, ал сыртынын курен 
тустегу тыгыз турпулер менен капталганын керууге болот. 
Бучурду скальпель, устара же лезвие менен узунунан жара 
кесип, лупа же стереомикроскоп менен карагыла. Андан учу 
есуу конусу деп аталган кыска б а ш т а л г ы ч  с а б а к ч а н ы  
жана андан есуп чыккан б а ш т а л г ы ч  ж а л б ы р а к ч а -  
л а р д ы  кересунер, Узунунан жара кесипген бучурден жа- 
салган туруктуу микропрепараттарды да кароо керек. Алар- 
дагы бучурлердун башталгыч жалбыракчаларынын колтук- 
тарындагы к е л е ч е к  к а п т а л  б у ч у р л е р д у н  будурче- 
лерун да кересунер.у

©сумдуктерде каралган вегетативдик бучурлерден башка 
сыртынан тогологураак келген жана башталгыч сабакчадан, 
башталгыч жалбыракчалардан башка б а ш т а л г ы ч  г у л у  
же т о п г у л у болгон г е н е р а т и в д и к  же г ул  бучуру 
жана а р а л а ш  б у ч у р л е р  да боло тургандыгын эсинерге 
тушургуле (44-сурет).

Бучурдун узунунан жара кесилгендеги тузулушунун су­
ретун тартып анын турпелерун, башталгыч жалбыракчала- 
рын, башталгыч сабакчасын жана анын есуу конусун белги­
легиле.

8-иш. ©ркундун бутактанышы
Мырза карагайдын, плаундун, сирендин, алманын же 

моюлдуп жана тамыры менен алынган буудайдын бир тубу- 
нун мисалында бутактакуунун моноподийдик, дихотомиялык 
(ачаланган), жалган дихотомиялык, симподийдик жана туп- 
тенуу турлеру менен таанышкыла.

Мырза карагайдын бутактануусун иликтегенде анын баш- 
кы сабагынын есуу конусу есумдуктун буткул ©муру бою
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44-сурвт. Вегетативдик (А ) жана генеративдик (Б ) бучурлврдун 
узунунан жара кескендеги керупушунун схемасы:

1 —  всуу конусу, 2 —  башталгыч топгул, 3 —  башталгыч жал бы 
ракчалар, 4 —  башталгыч сабак, 5 —  келечек каптал бучурлврдун 

будурчвлвру, б —  бучур турпулвру.

»
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все бере тургандыгына, каптал бутактар колтук бучурлер- 
ден есуп чыгып алар да учунан все тургандыгына квцул 
бургула. Бул м о н о п о л и й л и к  б у т а к т а н у у .

Плаундун бутактануусу д и х о т о м и я л ы к  б у т а к т а ­
нуу  г а жатат. Мында еркундун есуу конусу экиге ачала- 
нып бвлунуп, алардын ар биринен вркун осуп чыгат, булар- 
дын да всуу конустары ачаланып учунчу иреттеги эки 
еркунду, алар ез кезегинде ачаланып бутактанат, д. у. с.

Сиренде сабак есуп келип всуусун токтотуп коёт, себеби 
анын есуу конусу елуп калат же всуусун токтотот, есууну 
уч бучурдун алды жагында жайгашкан тушташ эки бучур 
улантат да эки еркунду берет. Алар есуп келип даты есуу- 
лерун токтотот, есууну уч бучурдун алды жагындагы туш­
таш эки бучур улантат, д. у. с. Бул ж а л г а н  д и х о т о ­
м и я л ы к  б у т а к т а н у у .  V

Алманын же моюлдун бутактануусу с и м п о д и й д и к  
б у т а к т а н у у г а  мисал. Мында башкы вркун есуп келип 
всуусун токтотот. Анын всуусун андагы жогорку каптал бу­
чур улантат. Бул бучурдвн есквн вркун да есуп келип всуу­
сун токтот, анын всуусун,'анын каптал бучуру улантат д. у. с. 
Бутактануунун бул туру чеп есумдуктерундв кеп учурайт.

Дан всумдуктеруне бутактануунун взгечв туру- т уптв-  
нуу  мунвздуу. Туптвнуудв бутактануу башкы сабактын 
жер астындагы же жер бетине жакын жайгашкан т уптв-  
нуу  м у у н у  деп аталган муунда болот да ал муундан бир 
нече еркун есуп чыгат.

Бутактануунун бардык турлерун карап чыккандан кийин 
алардын схемаларын альбомго тушуруп тийиштуу аттары 
менен белгилегиле (45-сурет).

4-иш. вркундун метаморфоздору
Бул иште тируу же гербарийленген материалдарды пай- 

даланып еркундун турезгеруулеру болгон тамырсабак (ка­
мыш, буудайык, чекилдек), туймвк (картофель), пиязтуп 
(пияз), мурут (кожогат), тикен (гледичия, долоно) менен 
катар вркундун бвлуктвру: жалбырактын, сабактын да ту­
резгеруулеру менен таанышуу керек.

Метаформоздолгон органдар гомологиялык жана анало- 
гиялык болуп белунет.

Беру карагаттын» тикени, буурчактын мурутчасы, курт- 
кумурскалар менен азыктануучу всумдуктердун кармагыч 
аппараттары, бучурдун турпулеру, ниязтуптун эттуу жалбы- 
рактары турунезгерткен жалбырактзр — г о м о л о г и я л ы к  
о р г а н д а р .  Кожогаттын муруттары,-, пияздыгт яиязтубу,
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картофельдин туймегу, буудайыктын, чекилдект'ин тамырса- 
бактары, шафрандын туймекпиязтубу да гомологиялык ор- 
гандар, анткени булардын бардыгы турун езгерткен еркун- 
дер (46-сурет). Гомологиялык органдар деп келип чыгышы 
боюнча окшош, бирок аткарган кызматы жана ички, сырткы 
тузулуштеру боюнча айырмала.нышкан органдарды атайт. 
Ал эми долононун, гледичиянын, кактустун, берукарагаттын, 
ак акациянын, роз-анын тикендери а н а л о г и я л ы к  орг ан-  
дар,  себеби булардын баарынын кызматы, формасы окшош 
болгону менен келип чыгышы боюнча айырмаланышат: до­
лононун, гледичиянын тикендери турун езгерткен сабактар, 
кактустун, берукарагаттын тикендери турун езгерткен жал- 
бырактар, ак акациянын тикени турун езгерткен жанжалбы- 
рак, итмурундун, розанын тикендери сабактын есундулеру 
(47-сурет). Сабактын турезгеруулеруне кладодий же филло- 
кладодий (иглица) да кирет.

Квргендерден корутунду чыгарып альбомго жазуу керек. 
Убакыт жетсе метаморфоздолгон органдардын суреттерун 
тарткыла.

©зун текшеруу учун суроолор
1. «©ркун», «муун», «муунаралык» жалбырак колтугу» 

деген тушунуктерге аныктама бергиле. вркундердун кан- 
дайын «узарган», кандайын «кыскарган» деп атайт?

2. Бучур деген эмне? Бучурдун кандай турлвру бар жана 
алардын биологиялык мааниси эмнеде?

3. Бутак менен еркундун ортосунда айырма барбы?
4. Бучурдун тузулушун айтып бергиле. Бардык эле бу- 

чурлер турпулер менен капталганбы?
5. Бутактануу деген эмне жана анын кандай турлеру 

бар? Бутактануунун биологиялык мааниси эмнеде?
6. Эмне учун азыркы жабык уруктуулардын кепчулугу- 

не снмподийдик бутактануу мунездуу?
7. Адамдар вркундердун есуулеруне таасир кыла алы- 

шабы? Бул учун кандай ыкмалар бар?
Адабият:
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С А Б А К
«САБАКТЫН МОРФОЛОГИЯСЫ» ТЕМАСЫ 

БОЮНЧА ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕР

Иштердин максаты: сабактардын аткарган кызматы,
морфологиясы жана турлеру менен таанышуу.

Тапшырмалар: 1. Тируу жана гербарийленген есумдук- 
тердун мисалында сабактардын формалары жана турлеру 
менен таанышуу.

2. Сабактын мейкиндиктеги абалы — есуу багыты жана 
есуу ыгы боюнча турлеру менен таанышуу.

3. Чеп жана жыгач есумдуктерунун сабактары менен 
таанышып алардын ортосундагы айырмачылыкка кецул бу- 
РУУ-

Иштерди жабдуу: тируу же гербарийленген тике есуучу, 
жантайып кетерулуучу (дулейчалкан, тешелме кымыздык, 
вербейник, агыш казтаман, took таруусу), сойломо (кожогат, 
кулпунай, сойломо байчечекей, сойломо беде), тешелме 
(ашкабак, коон, дарбыз, бадырац), оролмо (чырмооктор), 
жармашма (буурчак, жузум), саман (дан есумдуктеру) са- 
бактуу есумдуктер, ошондой эле формалары цилиндирдей, 
уч кырдуу (кыйгак, картофель), терт кырдуу (шимуур), 
кеп кырдуу (ашкабак, чатырдуулар), кырдуу (дары мышык- 
тамыр), жалпак (опунция кактусу, жалпак тубубош), канат- 
чалуу (токой шалбаа буур-чагы, теетикен, канатчалуу норич­
ник, саз тикени) сабактар, лупалар, тийиштуу таблицалар, 
практикумдар.

ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕРДИН ЖУРУШУ

1-иш. Сабактын формалары боюнча турлвру
Бул ишти баштоодон мурун сабактын кызматын, узун- 

дугу, жоондугу боюнча ал ете ар турдуу болоорун эске ту- 
щуруу керек.
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Гербарийленген же тируу есумдуктерду карап, алардын 
цилиндрдей (буудай, кайыц), уч кырдуу (ырац, картофель), 
терт кырдуу (шимуур, жалбыз), кеп кырдуу (ашкабак, 
чатырдуулар), жалпак (жалпак тубубош, опунция) форма- 
ларына жана дан есумдуктерунун саман сабактарына кецул 
бургула.

Квргон сабактардын туурасынан кесилгендеги керунуш- 
терунун схемалык суретун тарткыла.

2-иш. Сабактардын есуу багыты жана есуу ыгы 
боюнча турлеру

Тируу жана гербарийленген есумдуктердвн саёагы тике- 
синен есуучу, жантайып кетерулуучу (дулей чалкан, вер­
бейник, агыш казтаман), тешелуп (ашкабак, бадырац), сой- 
лоп (кожогат, булдуркен, сойломо байчечекей, сойломо 
беде), жармашып (буурчак, жузум), оролуп (талаа чыр- 
моогу, кеп гулдуу фасоль, кулмак) есуучулерун белуп 
ажыраткыла, алардын схемалык суреттерун тарткыла (48- 
сурет).

3-иш. Чеп жана жыгач есумдуктерунун сабактары
Сабактарынын жыгачтануу даражалары боюнча есумдук- 

тер чеп жана жыгач есумдуктеру болуп белунет. Тируу 
жана гербарийленген есумдуктердун сабактарынын миса- 
лында чеп жана жыгач есумдуктеру жана алардын турлеру 
менен таанышкыла (жыгач есумдуктеру дарактар, бадалдар 
жана жарым бадалдар, чеп есумдуктеру бир, эки жана кеп 
жылдык болуп белунеерун эсицерге тушургуле).

0зун текшеруу учун суроолор
1. Сабак кандай кызматтарды аткарат?
2. Сабакка морфологиялык мунездеме бергиле.
3. Лианаларга кандай есумдуктер кирет жана алар баш­

ка есумдуктердвн эмнелери менен айырмаланышат? Булар- 
дын эл чарбачылыгындагы мааниси женунде эмнелерди айт- 
макчысыцар?

4. Лианалардын сабактары менен сойломо, тешелме са­
бактардын ортосунда кандай окшоштук жана зйырма бар?

5. Сойломо сабак тешелме сабактан. мурут шапалак 
еабактан эмнелери мечен айырмаланышат?

6. Чеп есумдуктеру менен жыгач есумдуктеру эмнелери 
менен айырмаланышат жана алардын кандай турлврун би- 
лесицер?
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«САБАКТЫН БИРИНЧИЛИК АНАТОМИЯЛЫК ТУЗУЛУШУ* 
ТЕМАСЫ БОЮНЧА ЛАБОРАТОРИЯЛ ЫК ИШТЕР

Иштердин максаты: Эки жана бир улуштуу есумдуктер- 
дун сабактарынын биринчилик анатомиялык тузулушун жана 
алардын тузулушундегу езгечелуктерун изилдеп уйренуу.

Тапшырмалар: 1. Эки улуштуулердун екулу катары кун- 
караманын сабагын туурасынан кесип жука кесиндилерди 
даярдоо, кесиндилерден микропрепараттарды жасап, микро- 
скопто карап, суретун тартуу.

2. Бир улуштуу есумдуктердун екулу жугерунун же буу- 
дайдын сабактарынан туура кесиндилер даярдап, алынган 
кесиндилерден убактылуу микропрепараттар жасоо, аларды 
микроскопто карап, суретун тартуу.

3. Бир жана эки улуштуу есумдуктердун сабактарынын 
биринчилик анатомиялык тузулушундегу айырманы жазуу.

Иштерди жабдуу: микроскоптор, устаралар же лезвие-
лер, жугерунун, буудайдын» кункараманын сабактары, фло- 
роглюцин, туз кислотасы, йоддун эритмеси, глицерин, кист- 
тер,тийиштуу таблицалар, практикумдар.

ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕРДИН ЖУРУШУ

1-иш. Эки улуштуу есумдуктердун еткергуч
ткандары боочолор турунде жайгашкан сабактарынын 

биринчилик анатомиялык тузулушу
Бул иште кункараманын, беденнн же ашкабактын са- 

бактарын колдонууга болот. Кункараманын диаметри
5—7 мм келген сабагынан устара же лезвие менен жука 
туура кесиндилер жасагыла. 2—3 кесиндини предметтик 
айнекке жайгаштырып аларга туз кислотасын, анан флоро- 
глюцинди тамызгыла. Мында клеткалардьтн лигнинденген 
каптары — тутуктер кызыл туске боёлот. Кееиндилердин эки- 
учун экинчи предметтик айнекке жайгаштырып. аларга йод-
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дун эритмесин тамызгыла. Мында эндодерманын клеткала- 
рындагы крахмал буртукчелеру кек туске боелот. Ушундан 
кийин зки предметтик айнектердеги кесиндилерге глицерин 
же суу тамызып жабуучу айнектер менен жапкыла. Бул эки 
микропрепараттарды адегенде микроскоптун аз чоцойтуу- 
еунда кылдаттык менен карагыла. Мында сабактын уч бе- 
луктен: эпидермадан, биринчи кабыктан жана борбордук 
цилиндрден турганын кересуцвр (49-сурет).

Э п и д е р м а  — бул тыгыз жайгашкан клеткалардан тур- 
ган эц сырткы катмар — биринчи жабуучу ткань. Эпидер- 
манын алдында клеткалардын кеп катмарынан турган 
биринчилик кабык жатат. Анын ички чегин ичинде йоддун 
таасири менен кочкул кек туске еткен крахмал буртукчвле- 
руне бай клеткалардын катмары — э н д о д е р м а  тузет. 
Бирок бардык эле есумдуктердун эндодермасынын клетка- 
лары крахмалдуу болбойт. Биринчилик кабыктын эпидерма- 
нын алдында жайгашкан клеткалардын бир нече катмарла- 
рынан турган белугу к о л л е н х и м а .  Колленхиманын ич 
жагында жука каптуу паренхима клеткаларынын бир нече 
катмары жайгашкан. Алардын эц ичкиси-эндодерма.

Сабактын биринчилик кабыгынын ич жагында жайгашкан 
ткандар жалпысынан б о р б о р д у к  ц и л и н д р д и  тузет. 
Анын эц сырткы клеткаларынын бир нече катмарларына 
пер и ц и к л  айланат. Клеткалардын бул катмарларынын 
курчоосун адатта паренхима клеткалары жана етквргуч боо- 
чолордун туштарында жайгашкан п е р и ц и к л д и к  скле­
р е н х и м а  боочолору тузет. Бул перицикл зонасынын ич 
жагында негизги тканга матырылып ачык коллатералдык 
етквргуч боочолор турунде жайгашкан е т к в р г у ч  ткан-  
д а р д ы н  к у р ч о о с у  жатат. Боочолордун ксилемаларын- 
дагы тутукчелердун керегелери флороглюциндин таасири 
менен кызыл туске еткен. Препаратта ксилема менен флоэ- 
манын ортосундагы меристема клеткаларынын катмарына 
кецул бургула. Ал болочок камбий. Кээ бир кесиндилерде 
б о о ч о л о р д о г у  к а м б и й  менен боочолордун арала- 
рындагы паренхима клеткаларынан пайда болгон бо о ч о  
а р а л ы к  к а м б и й л е р  кошулуп к а м б и й  к у р ч о о с у н  
пайда кылган. Ал тугул камбийден пайда бол­
гон алгачкы экинчи ткандарды (экинчилик паренхиманы, 
экинчилик флоэма менен экинчилик ксилеманы) керууге 
болот. Мында кецулду даты бир жолу бура турган нерсе — 
бул етквргуч ткандардын сабакта туташ эмес — б о о ч о л о р  
турунде жайгашкандыгы.
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вткергуч боочолор зонасынын ич жагында (сабактын 
борборунда) паренхима клеткаларынан турган в з в к  жатат. 
Эзектен уланып, етквргуч боочолордун араларындагы па­
ренхиманы тузген клеткалардын тобу — е з е к  н у р л а р ы.

Эки улуштуу есумдуктердун етквргуч ткандары боочолор 
турунде жайгашкан сабактарынын биринчилик тузулушунун 
схемасын альбомго тушуруп сабактын белуктерун белгилеп 
жазгыла.

2-иш. Эки улуштуу есумдуктердун етквргуч 
ткандары туташ жайгашкан сабактарынын 

биринчилик анатомиялык тузулушу

Сабактарында етквргуч ткандары туташ жайгашкан 
есумдуктерге бут жылацач уруктуулар жана эки улушту- 
лерге кирген бардык жыгач есумдуктеру жана чвп есумдук- 
терунун айрымдары (зыгыр, саргын, тамеки, вероника, каз- 
таман) кирет. ©сумдуктердун басымдуу кепчулугунун 
сабактары учунан, уч меристеманын клеткаларынын белуну- 
шунен узарып есушет. Уч меристеманын формасы адатта 
конуска окшош болот. Ошондуктан ал е с у у  к о н у с у  деп 
аталат.'©суу конусу сабактын эц жаш белугу. Анын учунац 
бир аз тФменуреекте будурчелердун пайда боло баштаган- 
дыгын керууге болот, утур темендеген сайын алар ири боло 
беришет. Булар келечек жалбырактар, алардын жогоркула- 
ры менен теменкулерунун аралары — келечек муунаралык- 
тар. Келечек жалбыракчалардын теменуреектегу ирилери- 
нин колтуктарында жацы будурчелер калыптанып калган. 
Алар келечек каптал бучурлер.

Башталгыч сабакчанын келечек жалбыракчалар майда 
болгон зонасында жаш клеткалардын есуу су (чоюлуусу) 
уланат да дифференцияланышы башталат.

Бучурдун негизине жакын жерде клеткалардын диффе­
ренцияланышы аяктайт — бул сабакын б и р и н ч и л и к  т у ­
з у л у шу .  Тамырда бул процесс туктер зонасында болотур- 
гандыгын эсицерге тушургуле. Сабактын клеткалаларынын 
чет жаккы (перифериялык) катмарлары э п и д е р м а  менен 
б и р и н ч и л и к  к а б ы к к а ,  борборундагы клеткалары 
е з е к к е  айланат. ©зек менен биринчилик кабыктын орто­
сундагы жука каптуу меристемалык клеткалардын катмар­
лары бир аз убакытка дифференцияланбаган бойдон калат._ 
Клеткалардын бул катмарлары п р о к а м б и й  деп аталат. 
Акырындап прокамбийдин клеткаларынын сырт жаккы кат­
марлары ф л о э м а г а ,  ич жаккылары к с и л е м а г а  айла-
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нат. Флоэма менен ксилема курчоолорунун ортосундагы кат- 
мардын клеткалары туруктуу ткандарга айланбастан мерис- 
темалык касиетин сактаган бойдон калат. Алар белуне 
баштап экинчилик тузуучу ткань — к а м б и й  курчоо-  
с.ун пайда кылышат. Камбийдин иштери менен сабак 
э к и н ч и л и к  т у з у л у ш к е  етет.

Караеруктун, же алманын, же башка жыгач есумдугу- 
нун уч бучурунун негизинен жука туура кесиндилер жасап, 
алардан убактылуу микропрепараттарды микроскоптун аз 
чоцойтуусунда карап, сабактын биринчилик ткандарын: эпи-  
д е р м а н ы ,  б и р и н ч и л и к  к а б ы к т ы ,  анын тутумундагы 
к о л л е н х и м а н ы ,  жука каптуу клеткалардан турган 
п а р е н х и м а н ы ,  биринчилик кабыктын эц ички катма- 
ры — эн до д е р м  а н ы, борбордук цилиндрдин клеткалары­
нын эн, сырткы катмарларын тузген п е р и ц и к л д и  (та- 
мырдыкынан айырмаланып сабактын перицикли клеткалар- 
дын бир нече катмарынан турат), перидиклден кийин анын 
ич жагында жайгашкан б и р и н ч и л и к  ф л о э м а н ы ,  ме­
ристема клеткаларынын катмары — к а м б и й д и ,  анын ич 
жагындагы б и р и н ч и л и к  к с и л е м а н ы  жана сабактын 
борборундагы е з е к т у  аныктагыла (50-сурет). Сабактын 
аталган анатомиялык катмарларын тузген клеткалардын 
езгечелуктерун микроскоптун чоц чоцойтуусунда карагыла.

Сабактын биринчилик анатомиялык тузулушунун схема- 
лык суретун тартып ткандарын белгилегиле.

3-иш. Бир улуштуу есумдуктердун сабактарынын 
анатомиялык тузулушу

Жугерунун жаш сабагынан устара, же лезвие, же мик­
ротом менен туура кесиндилерди жасап, аларды предметтик 
айнекке жайгаштырып, аларга Визнердин реактивин тамыз- 
гыла. Мындан кийин глицеринди же сууну тамызып жабуу- 
чу айнек менен жапкыла. Бул микропрепараттарды же 
туруктуу микропрепараттар болсо аларды микроскоптун аз 
чоцойтуусунда карагыла. Сабак сыртынан эпидерма менен 
капталган. Эпидерманын ич жагында калыц каптуу скле­
ренхима клеткаларынан турган биринчилик кабык жатат. 
Биринчилик кабык жука. Сабактын калган ички белугун 
паренхима тканы жана анда тартипсиз чачырап жайгашкан 
кеп сандаган еткергуч боочолор тузет. Четтен борборду кез- 
дей паренхима клеткаларынын жана боочолордун елчемде- 
рунун прилей тургандыгын байкагыла. ©ткергуч боочону
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$7-сурвт. Турдуу сргаидардын тикеиге гйланышы ( аналогия лык оргаидар):
А, В, Ж — турун взгортуя тикенге айланган еркундэр (А — уч жалбырактуу лимон, 
Ь — чщыш долоносу, Ж — аадимкн гледичия); Б —тикенге айдаигая тук (йт итму- 
руну), Е — тикенге айланган жалёьграк (.ад чиигил), Г — тикенге айланган жалбы- 
рак (каднмки бврукараггт), Д — тикенге» айлашгш жанжалбырактар (ак акация).

48-сурвт. Сабакгык всуу багыты боюнча турлвру; 
а  — тике всуучу сабактуу всумдук, б, в, — жантайып кетврудуп ас у учу саба*  
ту у всумдуктвр, г, д  — оролмо сабактуу всумдуктер,. е — жармашма сабактуу . 
всумдук, ж — твшвлмв сабактуу всумдук, 3 — сайломо сабактуу всумдук.



49-сурвт. Куккараманын сабагынын туурасынан кесилгендеги 
анатомия лык тузулушу:

Э — эпидерма, Б К —- биринчилик кабы к, БЦ — борбордук цилиндр, Ь — »лидер* 
та. 2 — колленхима, 3 — паренхима, 4 — эндодерма, 5 — периникл <перк- 
ииклдмк склеренхима), 6 — флоэма, 7 — камбий,. 8 — ксилема, § — боочолор 
ар а дык паренхтма, 10 — езвк паренхим асы, 11 — чайыр туту к несу, 12 — исаны 

найда бедуй жаткан вткергуч боочо.
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Б!-сурвт, Жугврунун сабагынын туурасынаи кесилгендеги 
кврунушунум схемасьи

I —  эпидерма, 2 —  склеренхима, 3 — негизги ткана (парен­
хима), 4 — еткергуч боочо, 5 —  флоэма, 6 — ксилема.

ЙДбгенде микроскоптун аз чонойтуусунда андан кийин чоц 
чоцойтуусунда карап, аларды тегерете курчап жайгашкан 
склеренхима клеткаларын, флоэманы жана андагы элек 
сымал тутукчелерду, жандооч клеткаларды, ошондой эле 
боочонун ксилема белугун, андагы тутукчелерду, абалуу 
кендейчену жана паренхима клеткаларын ажыратып анык- 
тагыла. Мындагы кецул бура турган башкы нерсе — бул 
еткергуч боочолордун флоэмасы менен ксилеманын ортосун- 
да меристема клеткаларынын — камбий катмарынын жок- 
тугу. Эки улуштуу есумдуктердун еткергуч боочолорунда 
камбийдин болорун билесиздер. Камбий жок болгондуктан 
бир улуштуулердун еткергуч боочолору чоцойбойт, бул се- 
бептуу сабак да жоонойбойт.

Жугерунун сабагынын туурасынан кесилишиндеги анато- 
миялык тузулушунун схемасын тарткыла (51-сурет).

Саман сабактуу бир улуштуу есумдуктердун сабагынын 
тузулушун буудайдын же кара буудайдын сабактарынын 
туура кесиндилеринен жасалган микропрепараттардан карап 
кергуле.

4-иш. Бир жана эки улуштуу есумдуктерун 
сабактарынын биринчилик анатомиялык 

тузулуштерун салыштыруу
Жогоруда аткарылган уч иште кергендеруцерду са- 

лыштырып бир жана эки улуштуу есумдуктердун сабакта­
рынын биринчилик анатомиялык тузулуштерундегу айырма- 
ларды кыскача жазгыла.

0зун текшеруу учун суроолор

1. Сабактын биринчилик анатомиялык тузулушу деп 
анын кандай тузулушу аталат?

2. Эки улуштуу есумдуктердун сабактарынын биринчи­
лик анатомиялык тузулушун айтып бергиле.

3. Бир улуштуу есумдуктердун сабактарынын анатомия­
лык тузулушуне мунездеме бергиле. Алар экинчилик анато­
миялык тузулушке етебу?

4. Бир жана эки улуштуу есумдуктердун сабактарынын 
биринчилик анатомиялык тузулушундегу айырма эмнеде?

5. Сабактын тутуктуу-булалуу боочолорунун тутумунда 
кайсы ткандар, клеткалар бар?

6. Сабактын жана тамырдын биринчилик анатомиялык 
тузулуштерунде кандай айырмалар бар?
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«САБАКТЫН ЭКИНЧИЛИК АНАТОМИЯЛЫК ТУЗУЛУШУ» 
ТЕМАСЫ БОЮНЧА ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕР

Иштердин максаты: есумдуктердун сабактарынын экин­
чилик анатомиялык тузулушу жана экинчилик тузулушке 
етуунун жолдору менен таанышуу.

Тапшырмалар: 1. Кирказондун сабагынын мисалында ет- 
кергуч ткандары боочолор турунде жайгашкан жана туташ 
камбий курчоосун пайда кылуучу сабактардын экинчилик 
тузулушко етушу менен таанышуу.

2. Сойломо байчечекейдин сабагынан микропрепарат жа- 
сап, анын мисалында еткергуч ткандары боочолор турунде 
жайгашкан, бирок боочолор аралык камбий калыптанбоочу 
сабактардын экинчи тузулушке етушу менен таанышуу.

3. Зыгырдын жана липанын сабактарынан жасалган мик- 
ропрепараттарды карап еткергуч ткандары туташ жайгаш­
кан сабактардын экинчилик тузулушу менен таанышуу.

4. Кункараманын сабагынын тузулушунун мисалында 
еткергуч ткандары адегенде боочолор турунде жайгашып, 
кийин туташ болуп калуучу сабактардын экинчилик тузулу­
шу менен таанышуу.

Иштерди жабдуу: микроскоптор, устаралар, лезвиелер, 
микротом, липанын, байчечекейдин, кирказондун, кункара­
манын сабактары же алардан жасалган даяр микропрепа- 
раттар, флороглюцин, туз кислотасы, кисточкалар, тийиштуу 
таблицалар, практикумдар.

ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕРДИН ЖУРУШУ

1-иш. вткергуч ткандары боочолор турунде 
жайгашкан сабактардын экинчилик анатомиялык 

тузулушке етушу /
1. Устара менен кирказондун сабагынын муун аралыгы-
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паи жука туура кесиндилерди жасап, аларды предметтик 
айнекке жайгаштырып, туз кислотасын анан флороглюцинди 
тамызгыла. Мында ксилеманы, склеренхиманы тузген клет- 
калардын каптары кызыл туске етет, себеби алар турдуу 
даражада лигнинденген болот. Мындан кийин бул кесинди- 
лерден микропрепараттар жасалат. Убакытты унемдее учун 
туруктуу микропрепараттарды колдонсо да болот.

Микроскоцтун аз чоцойтуусунда микропрепараттарды 
карап сабактын негизги белуктерун: эпидерманы, биринчи- 
лик кабыкты жана борбордук цилиндрди, борбордук цилин- 
дрде еткергуч ткандар боочолор турунде жайгашкандыгын 
керууге болот/Биринчилик кабыктын сырткы бир нече кат- 
мары кальщ каптуу майдараак клеткалардан турат. Ал 
ж а л п а к, кээде б у р ч т у у  к о л л е н х и м а .  Колленхима- 
дан кийин жука каптуу ири п а р е н х и м а  клеткаларынын 
катмарлары жатат. Булардын эн ички майдараак клеткалар­
дан турган катмары э н д о д е р м а .  Аны менен биринчилик 
кабык бутет. Сабактын биринчилик кабыгынын ич жагында 
жаткан белугу б о р б о р д у к  ц и л и н д р .

Борбордук цилиндрдин клеткаларынын эц сырткы эндо­
дерма менен чектешкен клеткалардын катмарлары склерен­
хима клеткаларынын катмарлары болуп эсептелет. Алар 
перициклден пайда болгон. Андан ары тегерете коллатерал- 
дык т у т у к т у у  — б у л а л у у  б о о ч о л о р  жайгашкан. 
Аларды бири биринен паренхима клеткаларынын катмарла­
ры белуп турат. Булар е з е к  н у р л а р ы .  Цилиндрдин 
борбордук белугун езек ээлеп жатат. Мындагы кецул бура 
турган нерсе — к а м б и й  к у р ч о о с у .  Камбий курчоосунун 
еткергуч боочодогу белугу б о о ч о  к а м б и й  и, ал эми 
боочо менен боочонун арасындагы белугу б о о ч о л о р  
а р а л ы к  к а м б и й  деп аталат. Боочолор аралык камбий- 
ден паренхима клеткалары пайда болсо, боочо камбийи 
сыртты кездей экинчилик флоэманы, ичти кездей экинчилик 
ксилеманы пайда кылат (52-сурет). Сабактын бул тузулу­
шунун схемасын тарткы'ла.

2. Сойломо байчечекейдин сабагынан жасалган микро- 
препаратты карап, бул сабакта да еткергуч ткандар боочо­
лор турунде тегерете жайгашкандыгына жана камбийдин 
еткергуч боочолордо гана боло тургандыгына, боочолор 
аралык камбийдин калыптанбагындыгына кецул бургула.

Сабактын тузулушунун схемасын тарткыла.

75



2-иш. вткергуч ткандары туташ жайгашкан 
сабактардын экинчилик анатомиялык тузулушу

1. Зыгырдын, липанын сабактарынын тузулуштерунун 
мисалында еткергуч ткандары туташ жайгашкан чеп 
(зыгыр) жана жыгач (липа) есумдуктерунун сабактарынын 
экинчилик тузулушу менен таанышкыла. Бул эки есумдук- 
тун сабактарынан микропрепараттарды даярдагыла. Кесин- 
дилерге Визнердин реактивинен тамызгыла. Туруктуу мик­
ропрепараттарды колдонуу убакытты унемдейт.

Зыгырдын сабагынын туурасынан кесилишин Караганда 
аньш эпидермадан, биринчилик кабыктан, перициклдик скле­
ренхима боочолорунан, биринчилик жана экинчилик флоэ- 
мадан, камбийден, экинчилик жана биринчилик ксилемадан 
жана езектен турганын керууге болот. Мындагы кецулду 
бура турган нерсе — еткергуч ткандардын (флоэма менен 
кеилеманын) боочолор турунде змее туташ жайгашкандыгы 
(езек нурларын эске албаганда). Камбий катмары ичти 
кездей кеилеманын -элементтерин, сыртка фдоэманын эле­
менттерин пайда кыла берет. Алар экинчилик флоэма менен 
экинчилик ксилеманы тузушет.

2. Липанын сабагынын тузулушун Караганда анын ет­
кергуч ткандары: флоэма менен ксилема зыгырдыкындай
эле тегерете туташ жайгашкандыгын, аларды езек нурлары- 
нын радиустук тилкелери гана аралап етеерун керууге бо­
лот/-. Мындагы белгилей турган нерсе — биринчилик жабуу- 
чу ткань —- эпидерманын ордуна экинчилик жабуучу ткань 
пер и д е м а н  ын пайда болгондугу. Ал пробка тканынан, 
феллогенден жана бир катмар феллодермадан турат. Пери- 
дерманын ич жагында б и р и н ч и л и к  к а б ы  к жайгаш­
кан. Анын сырткы катмарларын кальщ каптуу майдараак 
клеткалар тузет. Бул ж а л  п а к  к о л л е н х и м а .  Ич жакта 
жука каптуу ирп паренхима клеткаларынын катмарлары жа- 
тат. Биринчилик кабыктан кийин»склеренхима боочолоруна 
жана алардын араларындагы паренхима клеткаларына ай- 
ланган перициклдик клеткалардын катмарлары, туташ жай­
гашкан биринчилик жана экинчилик фл о э ма ,  к а м б и й  
к у р ч о о с у ,  жакшы еерчуген к с и л е м а ,  борбордо е з е к  
жатат. ©зектун чет жаккы пер и ме д у  л л я р д  ы к з о н а  
деп аталган белугу майдараак жана тируу клеткалардан 
турат. Борбор жактагы клеткалары ири жана елук болушат. 
Ксилемадагы жылдык шакектерди кылдаттык менен карап, 
алардагы жазгы ири клеткалардан турган белугун жана 
жайында пайда болгон майда клеткалардан турган белугун,

о̂ -сурсл. К и р к ,1 саАагынц» (\ ура,ы И л я
камбий курчоосу «айда бйлгондон' ч м т и и  2 - эпидерма, 3 — колленхима, 4 — паренхима,

(о Я  •- биринчилик каСык), в — яеридиклдик склеренхима, 7 фло> 
***» ^ нснлсма. О <»оочо камбийи, ДО • боочо аралык камбий,
Н ОЗвК 0>‘РУ, $2! - -  О30К, В К —. КАбЫК; ВЦ. - бор .

бордук цилиндр



83-сур«т. Липа«ын сабагынын туурасынан кесилгенде! и 
тузулушу жана анын схемасы;

2 — эпидерманын калдыгы, 3 — перидерма, 4 — колленхима, 5 парен­
хима, А — эндодерма (4—6 — бирипчилик кабык), 7 — перицикл, 6 — 
Онринчилнч флоэма, 9 — склеренхима боочосу, 10 — флоамаиым злексы- 
мад тутукчедвру жандооч клеткалары менен, 11 — взвк нуру, 12 
камбий 13 — куэгу тутукчв, Н — жазгы тутукче, 19 — экинчклнк 
ксилема, !в — бирипчилик ксилема, 17 — вэвктун иеримедулярдык зона- 
сы, (7—18 — оэек, ЭФ — экинчилик флоэма, БЦ — борбордук цилиндр.

б. а. жайкы ксилеманы керууге болот. Микропрепараттагы 
кесиндиге карап сабактын жашын аныктагыла (53-сурет). 
Сабактын тузулушунун схемалык суретун тартып андагы 
ткандарды белгилегиле.

Жылдык шакектерди жыгач всумдуктерунун сабактары- 
нан таарылып алынган кесиндилерден да кароо керек.

3-иш. бткергуч ткандары боочолор турунде 
калыптанып, экинчилик тузулушке вткендв туташ 

болуп калуучу сабактардын экинчилик 
анатомиялык тузулушу

Устара менен кункараманын сабагынын жогорку жаш 
белугунвн жана теменурвектен туурасынан кесип, жука ке- 
синдилер жасап, аларга йоддун эритмесин — Визнердин реак­
тивны тамызуу керек. Мындан кийин алардан микропрепа- 
раттарды даярдап микроскопто карагыла. Сабактын жаш 
белугунвн жасалган препараттарда еткергуч ткандар боо­
чолор турунде жайгашканын, боочолордогу камбий менен 
катар боочолордун араларындагы паренхимада боочолор 
аралык камбий калыптанарын, камбийдин бул эки туру ко- 
шулуп камбий-шакегин же курчоосун пайда кылганын кере 
аласынар. Мындагы белгилей турган нерсе — боочолор ара­
лык камбий боочо камбийи сыяктуу эле сыртка флоэманын, 
ич жакка ксилеманын элементтерин, б. а. жацы еткергуч 
боочолорду пайда кылат (49-сурет). Натыйжада еткергуч 
боочолор ете жыштанып, акыры бири бири менен кошулу- 
шуп, алардын флоэмаларынын жана ксилемаларынын туташ 
курчоолору калыптанат.

Сабактын экинчилик анатомиялык тузулушке етушун, 
экинчилик тузулушке еткенден кийинки керунушун корсет­
ке н схемалык суреттерду тарткыла. -Суреттерде сабактын 
белуктерун: эпидерманы, биринчилик кабыкты жана анын 
колленхимасын, паренхимасын жана эндодермасын, пери- 
циклдик зонаны, еткергуч боочолорду жана алардагы флоэ- 
маны, ксилеманы жана боочо камбийин, боочолор аралык 
камбийди жана андан пайда болуп жаткан жаны боочолор­
ду, взекту белгилегиле.

бзун текшеруу учуй суроолор
1. Сабактын экинчилик анатомиялык тузулушу деп кзн- 

дай тузулушун атайт?
2. Эм не учун бир улуштуу есумдуктердун сабактары 

экинчилик анатомиялык тузулушке етпейт?
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3. ©ткергуч ткандары боочолор турунде жайгашкан са- 
бактардын экинчилик анатомиялык тузулушке етушундегу 
езгечелуктер кайсылар?

4. Жыгач есумдуктеру менен чеп всумдуктерунун сабак- 
тарынын экинчилик анатомиялык тузулушундегу айырмалар 
жвнунде эмнелерди айтууга болот?

5. Сабак менен тамырдын экинчилик анатомиялык тузу- 
лушкв втушундв айырма барбы?

6. Липанын мисалында жыгач всумдуктерунун экинчилик 
анатомиялык тузулушке еткен сабагынын туурасынан кеси- 
лишиндеги керунушунв мунездемв бергиле.

7. «Экинчилик кабык», «экинчилик флоэма» жана «экин­
чилик ксилема» деген тушунуктерду чечмелеп бергиле.

8. Жыгач всумдуктерунун сабактарынын жыгачында 
жылдык шакектердин жана дарактардын жыгачында ядро 
менен кыртыштын калыптанышын тушундуруп бергиле.

9. Жыгачтын физикалык жана технологиялык касиетте- 
ри менен анын анатомиялык тузулушунун ортосунда кандай 
байланыш бар?

Адабият:
Васильев А. Е. ж. б. Ботаника. Анатомия и морфология 

растений. М.: Просвещение, 1988. 241—251-6.
Хржановский В. Г. Курс общей ботаники. М.: Высшая

школа, 1982. 214—229-6.
Жуковский П. М. Ботаника. М.: Колос, 1982. 161 —183-6.
Тутаюк В. X. Анатомия и морфология растений. М.: Выс­

шая школа, 1980. 167—185-6.
Курсанов Л. И. Ботаника. Том I. М.: Просвещение, 1966. 

155-179-6.
Хржановский В. Г., Пономаренко С. Ф. Практикум по 

курсу общей ботаники. М.: Высшая школа, 1979. 105—125-6.
Бавтуто Г. А. Лабораторный практикум по анатомии и 

морфологии растений. Минск: Вышэйшая школа, 1985. 192— 
213-6.

Ж А Л Б Ы Р А К
«ЖАЛ БЫ РА КТ ЫН МОРФОЛОГИЯСЫ» ТЕМАСЫ 

БОЮНЧА ЛАБОРАТОРИЯЛЫК МШТЕР

Ишгердин максаты: жалбырактын морфологиясы менен 
таанышуу, жалбырактын сырткы тузулушунун калыптаны- 
шында айлана чейренун шарттарынын ролун жалбырактын 
кызматы менен байланыштырып иликтее, уйренуу.
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Тапшырмалар: 1. Тируу же гербарийленген материалдар- 
ды пайдаланып саптуу, сапсыз жалбырактардын белуктерун 
аныктоо.

2. Жалбырактардын кебуреек таралган формаларынын 
тур леру менен таанышуу.

3. Жалбырактын жалбырак пластинкасынын кырлары- 
нын форм ал ары боюнча турлеру менен таанышуу.

4. Жалбырактардын пластинкаларынын оюктары боюнча 
турлеру менен таанышуу.

5. Татаал жалбырактар жана алардын турлеру менен 
таанышуу.

6. Жалбырактардын тарамыштануусу жана анын турле­
ру менен таанышуу.

Иштерди жабдуу: жалбырактын морфологиясы, жалбы­
рак жайгашуу боюнча даярдалган гербарийлер, турдуу 
жалбырактуу уй есумдуктеру, лупалар препараттоочу ийне- 
лер, тийиштуу табдицалар.

ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕРДИН ЖУРУШУ 

Жалбырактын морфологиясы
1. Саптуу жана жанжалбырактуу же жанжалбыраксыз, 

ошолор менен'бирге сапсыз женекей жалбырактарды карап, 
сурвттврун тартып, алардын жалбыраксаптарын, жалбырак 
пластинкаларын, жанжалбырактарын, жалбырак учактарын 
(сапсыздарынын) белгилегиле. Жалбыраккучагынын кыр- 
лары биригип есуп тутук сымал болгондоруна (тубубош), 
кырлары биригип еспей, бири экинчисин каптап жайгашкан- 
дарына (буудай) кецул бургула.

2. Мындан кийин жалбырактардын жарыш (дан есум­
дуктеру), дого (мончокгул, бакажалбырак), дихотомиялык 
же ачаланган (гинкго) жана торчо тарамыштангандарын 
белуп карап, тарамыштанууларынын схемалык суреттерун 
тарткыла. Торчо тарамыштануунун эки турун ажыраткыла: 
канаттай торчо тарамыштануу (эмен, тал, кайын) жана 
манчадай торчо тарамыштануу (зарац) (54-сурет).

3. Андан ары женекей жалбырактардын жалбырак плас­
тинкаларынын формаларына (55-сурет), кырларынын тузу- 
луштеруне кецул бургула, суреттерун альбомго тушургуле.

4. Жалбырак пластинкалары оюктуу жалбырактарды 
карап, алардын кайсылары айчыктуу, кайсылары терец ай- 
чыктуу жана кайсылары бвлуктуу жалбырактарга кирерин 
аныктап, схемалык суреттерун тарткыла (56-сурет).

79



5. Эми кенулду татаал жалбырактарга бургула. Алардын 
арасынан тугейлуу канаттай (буурчак, караган, сарыака- 
ция), тугейсуз канаттай (четин, акчечек, грекжацгагы, итму- 
рун), эки ирет канаттай (гледичия), манчадай (каракуурай, 
ат каштаны), учтук (кожогат, беде, люцерна) татаал жал- 
бырактарды ажыраткыла, суреттерун тарткыла (57-сурет).

6. Акырында жалбырактардын сабакта жайгашуу тар- 
тибине кецул буруп, кезектешип, супротивдик же тушташ 
жана топтошуп же мутовкалап жалбырак жайгашууларды 
ажыраткыла, суреттерун тарткыла (58-сурет).

8зун текшеруу УЧУН суроолор
1. Жалбырак кандай кызматтарды аткарат?
2. Жалбыракка морфологиялык мунездеме бергиле.
3. Татаал жалбырактар деп кандай жалбырактарды 

атайт жана алардын кандай турлерун билесицер?
4. Жалбырактардын морфологиясы боюнча ете ар турдуу 

болушуна эмне себеп?
5. Жалбырак жайгашуу жана анын турлеру. Жалбырак 

жайгашуунун ар турдуу болушунун биологиялык мааниси 
эмнеде?

6. Экме еумдуктердун продуктуулугуна жалбырактардын 
таасири барбы? Болсо аны кандайча тушунДурууге болот?

Адабият:
Васильев А. Е. ж. б. Ботаника. Морфология и анатомия 

растений. М.: Просвещение. 1988. 199—208-6.
Хржановский В. Г. Курс общей ботаники. М.: Высшая

школа, 1982, 236—247-6.
Жуковский П. М. Ботаника. М.: Колос, 1982. 144—151-6.
Тутаюк В. X. Анатомия и морфология растений. М.: Выс­

шая школа, 1980. 153—155, 193—204-6.
Хржановский В. Г., Пономаренко С. Ф. Практикум по 

курсу общей ботаники. М.: Высшая школа, 1979. 130—134,
142-145-6.

Бавтуто Г. А. Лабораторный практикум по анатомии и 
морфологии растений. Минск: Вышэйшая школа, 1985, 240— 
255-6.

«ЖАЛБЫРАКТЫН АНАТОМИЯСЫ» ТЕМАСЫ БОЮНЧА 
ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕР

Иштердин максаты: жалбырактын ички микроскоптук ту- 
зулушу .-«енен таанышуу,

Тапшырмалар: 1. К.амелиянын, же лимондун, же фикус-
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г А
57-сурвт. Татаал жалбырактар:

А манчадай татаал жалбырак, Б — учту« татаал 
жалбырак, В тугейлуу канат тай татаал жалбырак, 
Г тугойсуз канаттай татаал жалбырак, Д эки 

нрет канаттай татаал жалбырак.

тун жалбырагынын анатомиялык тузулушу менен тааны- 
шуу.

2. Буудайдын же жугерунун жалбырагынын анатомиялык 
тузулушу менен таанышуу.

3. Мырза карагайдын ийне жалбырагынын анатомиялык 
тузулушу менен таанышуу.

Иштерди жабдуу: микроскоптор, устаралар же лезвиелер, 
камелиянын же лимондун, же фикустун же башка мезофит- 
тик есумдуктун, мырза карагайдын тируу же фиксациялан- 
ган жалбырактары, же ушул есумдуктердун жалбырактары- 
нан жасалган туруктуу микропрепараттар, кисттер, флоро- 
глюцин, туз кислотасы, глицерин, тийиштуу таблицалар.

ЛАБОРАТОРИЯЛЫК ИШТЕРДИН ЖУРУШУ

1-иш. Камелиянын жалбырагынын анатомиялык 
тузулушу

Камелиянын же лимондун, же фикустун, же плющтун же 
башка мезофиттик есумдуктун жалбырак пластинкасынын 
кесиндилерин даярдап, аларга флороглюцин менен туз кис- 
лотасын тамызып, андан кийин предметтик айнектеги глице­
рин же суунун тамчысына жайгаштырып, жабуучу айнек 
менен жабышат. Даярдалган убактылуу микропрепараттар- 
ды же туруктуу микропрепараттар болсо, аларды, микро- 
скоптун аз чонойтуусунда карап, кесиндиден устунку жана 
астынкы эпидермаларды, алардын ортосундагы айырмалар- 
ды, мезофилл же хлоренхима тканын, аньга палисаддык 
жана кепшек ткандарын, склереид клеткаларды, бул ткан- 
дардьтн аралыгында жайгашкан еткергуч боочолорду жана 
алардын флоэмасы менен ксилемасын аныктагыла.

Жалбырактын анатомиялык тузулушунун суретун тартып 
аталган ткандарды белгилегиле (59-сурет),

Микроскоптун чоц чонойтуусунда астьщкы жана устунку 
эпидермаларды, еткергуч боочону карагыла. Квргенуцерду 
60-сурет менен салыштыргыла.

2-иш. Мырза карагайдын ийне жалбырагынын 
анатомиялык тузулушу

Мырза карагайдын спирттик фиксатврлордо фиксация- 
ланган ийне жалбырагынан (спирт жзлбырактагы чайырды 
аз да болсо эритет) туура кесиндилер даярдап, аларга фло­
роглюцин менен туз кислотасын тамызып, убактылуу микоо-
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препараттарды жасагыла. Туруктуу микропрепараттар бол- 
со убакытты унвмде© учун аларды колдонгула.

Убактылуу же туруктуу микропрепараттарды адегенде 
микроскоптун аз, андан кийин чоц чоцойтуусунда карашат. 
Туурасынан кескенде жарым ай формасындагы жалбырак 
сыртынаи кальщ кабы жыгачтанган клеткалардын бир кат- 
марынан турган кутикуласы бар эпидерма менен капталган. 
Анын алдында калын кабы лигнинденген клеткалардын бир 
катмары (жалбырактык бурчтарында 2—3 катмарды ту- 
зет) — г и п о д е р м  а н ы кврууге болот. Эпидерм анын утте- 
ру чудкурда — гиподерманын денгээлинде жайгашкан. Ги- 
•подерманын ич жагында к а т т а л ы ш т у у  п а р е н х и м а  
деп аталган м е з о ф и л л  жатат. Анда ч а й ы р  т у т у к ч е -  
л е р у  жайгашкан. Жалбырактын борбордук бвлугундв 
эндодерма курчаган паренхиманы, андагы эки е т к е р г у ч  
б о о ч о н у  жана аларды туташтырган склеренхиманы ке- 
рууге болот.

Микроскоптун чоп чонойтуусунда ут аппаратынын, катта­
лыштуу паренхиманьш клеткаларынын кабынын, чайыр ту- 
тукчелерунун жана еткергуч боочолордун тузулуштеруне 
кебуреек кедул бургула.

Ийне жалбырактын анатомиялык тузулушунун схемасын 
тартып андан эпидерманы, ут аппаратын, гиподерманы, кат­
талыштуу паренхиманы, чайыр жолдорун, андагы эпителий 
клеткаларын, каптама клеткаларды, эндодерманы, еткергуч 
боочолорду, алардын ксилемасы менен флоэмасын, склерен­
химаны жана борбордук паренхиманы белгилегиле (61-су- 
рет).

взун текшеруу учун суроолор
1. Дорсивентралдык жалбырактардын анатомиялык ту­

зулуштеруне мунездеме бергиле. Алардан изолатералдык 
жалбырактар кандай езгечелуктеру менен айырмаланышат?

2. Анатомиялык тузулушуне кар ап жалбырактын устун- 
ку жана астынкы беттерин аныктоого болобу?

3. Эмне учун кепчулук есумдуктердун жалбырактарынын 
устунку эпидермасында уттер болбойт же аз?

4. Эмне учун мамычадай ткань жалбырактын устунку 
жагында болот да кепшек ткань алды жагында? Бардык 
эле есумдуктердун жалбырактарында мезофилл ушул атал­
ган эки тканга дифференцияланганбы?

5. Кандай кошумча тузулуштвр эпидерманын коргоо 
функциясын арттырат?
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Б8-сурет. Жалбыракжайгашуунуи турлвру:
I — кезектешип, 2 * -  супротивдик # е  туйташ , 3 —  топтешуп же- 

мутовкалап жалбыракжайгашуу.
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5 9 -сурв1 . Кэмелиянын жалбыпак пластинкасынын туурасынан кесилгендеги анатоми'ядык тузулушу: 
! —  устуииу эпидерма. 2 —  палисаддык ж« мамслчадай ткань, 3 —  кепшек ткань, 4 —  друздуу 

клетка. 5 —  склерска, & —  вткергуч боочо, 7 —  астынкы эпидерма, 8 —  ут, М  —  мезофилл.
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6. Мырза карагайдын жалбырагынын анатомиялык ту­
зулушуне мунвздемв бергиле.

7. Жалбырактын кызматы менен анын ички анатомиялык 
тузулушунун ортосунда кандай байланыш бар?

8. Суу всумдуктеру менен кургакта ескен есумдуктердун 
жалбырактарынын анатомиялык тузулушунде кандай айыр- 
ма бар?

Адабият:
Васильев А. Е. ж. б. Ботаника. Морфология и анатомия 

растений. М.: Просвещение, 1988. 208—214-6.
Хржановский В. Г. Курс общей ботаники. М.: Высшая

школа, 1982. 247—251-6.
Жуковский П. М. Ботаника. М.: Колос, 1982. 151—157-6.
Тутаюк В. X. Анатомия и морфология растений. М.: Выс­

шая школа, 1980. 204—221-6.
Хржановский В. Г., Пономаренко С. Ф. Практикум по 

курсу общей ботаники. М.: Высшая школа, 1979. 135—142-6.
Бавтуто Г. А. Лабораторный практикум по анатомии и 

морфологии растений. Минск: Вышэйшая школа, 1985. 240— 
255-6.

«ТАТААЛ ТУЗУЛУШТУУ 0СУМДУКТ0РДУН ВЕГЕТАТИВДИК
ОГРАНДАРЫНЫН МОРФОЛОГИЯСЫ ЖАНА АНАТОМИЯСЬЬ 

ТЕМАСЫ БОЮНЧА КОЛЛОКВИУМГА ДАЯРДАНУУ 
Y4YH СУРООЛОР

1. Татаал тузулуштуу всумдуктер женекей тузулуштуу 
всумдуктврден кандай езгвчвлуктвру менен айырмаланат?

2. бсумдуктердун морфологиясы эмнелер жонундогу 
илим? ©сумдуктердун анатомиясычы?

3. Татаал тузулуштуу есумдуктердун органдарына му- 
нездеме бергиле.

4. «©сумдуктердун органы», «органдын редукциясы, 
аборттолушу», «органдын метаморфозу» (турезгврушу)», 
«аналогиялык органдар», «гомологиялык органдар» деген 
терминдерге тушундермелер бергиле.

5. Тамырдын всумдуктер учун ролу кандай?
6. Тамырдын жана тамыр системасынын кандай турлеру 

бар? Алардын ар бирине мунездеме бергиле.
7. Тамырдын ерчушуне жана тузулушуне чейренун шарт- 

тарынын кандай таасири бар?
8. Тамырдын зоналарынын тузулушуне, кызматтарына 

мунездеме бергиле. Тамыр капчасынын ролу эмнеде?
9. Тамырдын турезгертуусуне эмнелер себеп болгон?
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ТамЫрдын турезгертуусунун кандайларын билесинер? Алар- 
дын биологиялык жана чарбалык мааниси.

10. Туймекчв бактериялары жана алардын биологиялык 
жана чарбалык мааниси жвнунде змнелерди билесинер?

11. Микориза, анын турлеру жана биологиялык мааниси.
12. Тамырдын биринчилик анатомиялык тузулушуне жана 

андагы ткандарга мунвздвмв бергиле.
13. Тамырдын экинчилик анатомиялык тузулушке втушун 

мунездеп бергиле. Бардык эле всумдуктердун тамырлары 
экинчилик тузулушке етебу?

14. Феллоген кантип калыптанат жана анын пайда болу- 
шу менен тамырда кандай езгеруулер болот?

15. Биринчилик анатомиялык тузулуштегу тамырдан 
экинчилик анатомиялык тузулушкв втквн тамыр кандай ез- 
гечвлуктвру менен айырмаланат?

16. «бркун», «муун», «муунаралык», «бучур» деген тушу- 
нуктергв аныктама бергиле. ©ркундердун кандайын «узар- 
ган», кандайын «кыскарган» деп атайт?

17. Бучур, бучурдун тузулушу жана турлеру.
18. Бутактануу жана анын турлеру. Бутактануунун био­

логиялык мааниси эмнеде?
19. Адамдар еркундердун есуулеруне таасир кыла алы- 

шабы? Бул учун кандай ыкмалар колдонулат?
20. Сабак кандай кызматтарды аткарат? Сабакка мор- 

фологиялык мунездеме бергиле. Сабактын кандай турлерун 
билесинер?

21. Чеп есумдуктеру менен жыгач есумдуктеру эмнелери 
менен айырмаланышат жана алардын кандай турлерун би­
лесинер?

22. Лианалардын сабактары менен сойломо, тешелме са- 
бактардын ортосунда кандай окшоштук жана айырма бар? 
Алардын биологиялык жана чарбалык мааниси жвнунде эм- 
нелерди айтууга болот?

23. «Сабактын биринчилик анатомиялык тузулушу» деп 
анын кандай тузулушу аталат? Бир жана эки улуштуу есум- 
дуктврдун сабактарынын биринчилик анатомиялык тузулуш-' 
тврунв жана аларды тузгвн гистологиялык элементтерге му­
нездеме бергиле. Биринчилик анатомиялык тузулуштеру бо- 
юнча бир улуштуу всумдуктердун сабактары эки улуштуу- 
лердукунен эмнелери менен айырмаланат?

24. ©ткергуч ткандары туташ жана боочолор турунде 
жайгашкан сабактардын экинчилик анатомиялык тузулушкв 
втушун мунездеп бергиле. ©мне учун бир улуштуу есумдук-
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тердун сабактары экинчилик анатомиялык тузулушке вт- 
пвйт?

25. Экинчилик анатомиялык тузулушкв еткен сабактын 
гистологиялык элементтерине мунездеме бергиле.

26. Жыгач жана чеп всумдуктерунун сабактарынын экин­
чилик анатомиялык тузулуштврунде айырмалар барбы? Бол- 
со кайсылар?

27. «Экинчилик кабык», «экинчилик флоэма», «экинчилик 
ксилема» деген тушунуктерду чечмелеп бергиле.

28. Жыгач всумдуктерунун сабактарынын жыгачында ку- 
ракка байланышкан езгеруулер женундв айтып бергиле.

29. Жыгачтын физикалык жана технологиялык касиетте- 
ри менен анын анатомиялык тузулушунун ортосунда кандай 
байланыш бар?

30. Жалбырак кандай кызматтарды аткарат? Жалбырак- 
ка морфологиялык мунездеме бергиле.

31. Татаал жалбырактар жана алардын турлеру.
32. Жалбырактын тарамыштануусу, анын турлеру жана 

мааниси?
33. Жалбырак жайгашуу жана анын турлеру.
34. Жалбырактын анатомиялык тузулушуне жана андагы 

гистологиялык элементтерге мунездеме бергиле.
35. Жалбырактын сырткы жана микроскоптук тузулушу- 

нв чейренун шарттарынын таасири жвнунде эмнелерди ай­
тууга болот?

36. Экме всумдуктердун продуктуулугуна жалбырактар- 
дын таасири барбы? Болсо аны кандайча тушундуруугв бо­
лот?

37. Сабактын турезгеруулерунун кандай турлерун биле­
синер? Алардын биологиялык жана чарбалык мааниси.

38. ©ркундун турезгеруулеру. Алардын биологиялык жа­
на чарбалык мааниси.

39. Жалбырактын турезгеруулеру жана алардын биоло­
гиялык жана чарбалык мааниси.



Т Е К С Т Е  У Ч У Р О О Ч У  Т Е Р М И Н Д Е Р Д И Н
т у ш у н д у р м е  с е з д у г у

АБАЛУУ ПАРЕНХИМА, аэренхима — сууда жана саз 
жерлерде ©скен есумдуктердун кендейлуу негизги тканы. 
Бул ткандын клеткаларынын аралыктары кендейлуу келип 
абага толгон болот.

АВТОТРОФТОР, к. АВТОТРОФТУУ ОРГАНИЗМДЕР
АВТОТРОФТУУ ОРГАНИЗМДЕР — тиричилиги учун за­

рыл болгон органикалык заттарды органикалык эмес заттар- 
дан (суудан кемур кычкыл газынан, азоттун оргаяикалык 
кошулмаларынан ж. б.) аларда журуучу фотосинтез же хе­
мосинтез процесстеринде тузууге жендемдуу организмдер. 
Булар фототрофтор (фотосинтездеечулер) жана хемотрофтор 
болуп белунет.

АЗЫКТАМЫР — кай бир есумдуктердун (кызылча, са- 
биз, шалгам, турнепс, чамгыр ж. б.) запастык азык затта- 
рьгн топтоо кызматын да ашаргандыгына байланыштуу, ко­
нус, цилиндр сыяктуу жооноюп, турун езгерткен башкы та- 
мыры. Азыктамыр уч белуктен: башчадеп аталган кыскарган 
©ркунден, моюнчадан (гипокотиль) жана чыныгы тамырдан 
турат. Азыктамырдын жалбырактар жайгашкан белугу баш- 
ча, каптал тамырлары бар белугу чыныгы тамыр, ал эми 
башча менен чыныгы тамырдын ортосундагы белугу тамыр 
моюнчасы деп аталат.

АЛЕЙРОН ДАНЧАЛАРЫ, АЛЕЙРОН БУРТУКЧОЛО-
РУ — есумдуктврдун уруктарынын клеткаларындагы туссуз 
тоголок данчалар турунде учуроочу запастык белоктордун 
бир туру. Алейрон буртукчелерунун эки туру кездешет: же- 
некей жана татаал алейрон буртукчелеру.

АЛЕЙРОН КАТМАРЫ — есумдуктврдун уруктарынын 
эндосперми, перисперми же туйулдугу менен кабыгынын че- 
гинде жайгашкан жана ичтеринде алейрон буртукчелеру кеп 
болгон клеткалардын катмары.

АМИЛОПЛАСТТАР — ичиаде экинчилик же запастык 
крахмал буртукчелеру синтезделуучу, кебунче тамырдын,
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тамырсабактын, азыктамырдын клеткаларында болуучу плас- 
тидалар. Лейкопласттардын бир туру.

АМИТОЗ — клетканын туз белунушу; клеткалардын бе- 
лунушунун бир туру. Мында интерфазалык ядродо "митозго 
мунездуу болгон татаал езгеруулер болбойт, жен гана ядро, 
андан кийин цитоплазма экиге белунет. Кээде цитоплазма 
белунбвйт. Натыйжада клетка эки ядроолу болуп калат. Про­
цесс кайталанышы мумкун. Мында клетка кеп ядролуу болот. 
Белунуунун бул туру кебунче эц женеквйлерде, татаал тузу- 
луштуу органязмдердин жетилген ткандарынын клеткалары­
нын белунуулерунде учурайт.

АМФИВАЗАЛЬДЫК ОТКОРГУЧ БООЧОЛОР — ксиле- 
масы флоэманы курчал жайгашкан еткергуч боочолор; кон- 
центрдик еткергуч боочолордун бир туру; м.: чекилдектин,
мончокгулдун тамырсабактарынын еткергуч боочолору.

АМФИКРИБРАЛЬДЫК ОТКОРГУЧ БООЧОЛОР — 
флоэмасы ксилеманы курчап жайгашкан еткергуч боочолор; 
концентрдик еткергуч боочолордун бир туру, м.: папоротник- 
тердин тамырсабагынын еткергуч боочолору.

АНАЛОГИЯЛЬЩ ОРГАНДАР — ар башка систематика- 
лык топторго кирген организмдердин сырткы туру жана ат- 
карган функциялары боюнча окшош, бирок келип чыгышы 
жагынан айырмаланган органдары; м.: долононун, берукара- 
гаттын сабактарындагы тикендер; долононун тикени турун 
езгерткен сабак, ал эми берукарагаттын тикени — турун ез- 
герткен жалбырак; кепелек менен чымчыктардын канатта- 
ры ж. б.

АНАФАЗА — клетканын митоздук же мейоздук белуну- 
шунун учунчу фазасы. Мында интерфазада эле экиден бо­
луп калган хромосомалардын бири митоздук жипчелердин 
кыскарышынын натийжасында белунуп жаткан клетканын 
бир уюлуна етсе, экинчиси башкц уюлуна етет.

АНГСТРЕМ — микрометрдин 10000 ден бир белугуне ба- 
рабар болгон узундукту елчеенун бирдиги. А символу менен 
белгиленет.

АНТОХЛОР — кай бир есумдуктврдун клеткалык шире- 
синде учуроочу, сууда эруучу сары пигменттер.

АНТОЦИАНДАР — кепчулук есумдуктврдун мемелеру- 
нун, гулдерунун ж. б. органдарынын клеткалык ширесинде 
учуроочу жана кегултур, кызыл, кызгылтым туе беруучу, 
сууда эруучу пигменттердин тобу.

АССИМИЛЯЦИЯ — организмдин сырттан езуне керек- 
туу заттарды алышы жана ал заттардан денени тузген зат­
тарды тузуу процесси. Бардык тируу жандыктарга мунездуу 
болгон зат алмашуунун бир жагы.
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АССИМИЛЯЦИЯЛЫК КРАХМАЛ — хлоропласттарДа 
учуроочу, фотосинтезде пайда болгон канттардан калыптан- 
ган тоголок, жумуру формадагы крахмал буртукчелеру.

АССИМИЛЯЦИЯЛООЧУ ТКАНЬ — клеткаларында хло- 
ропластидалары болгондуктан фотосинтез процессине жен- 
демдуу паренхима тканы, негизги ткандын бир туру.

АШАТКЫЧ ЗАТТАР — терилерди ашатуу учун кол- 
донулуучу органикалык жана минералдык заттар. Мине- 
ралдык ашаткыч заттарга хромдун, алюминийдин, цирконий- 
дин, титандын, темирдин, кремнийдин ж. б. кошулмалары ки- 
рет. Органикалык ашаткыч заттарга есумдуктерден алынуу- 
чу танниддер, балыктардан ж. б. дециз жаныбарларынан 
алынуучу ири молекулалуу майлар кирет. Ашаткыч заттар 
синтездее жолу менен да алынат.

АЭРЕНХИМА — к. АБАЛУУ ПАРЕНХИМА.

Б

БАШКЫ ТАМЫР — уруктун туйулдугундвгу тамырчаяын 
есушунен калыптанган, калган тамырлардан узундугу жана 
жоондугу менен айырмаланган тамыр. Андан каптал тамыр- 
лар всуп чыгат.

БЕЗ ТКАНДАРЫ — суюк абалдагы турдуу заттарды (сек- 
реттерди) белуп чыгаруучу бир же квп клеткалардан турган 
тузулуштер: гидатоддор, нектарниктер, без туктеру, чайыр, 
былжыр, май бездери ж. б.

БЕЗ ТУКТ0РУ — эфир майларын, кислоталарды ж. б. 
заттарды белуп чыгаруучу, бир же бир нече клеткалардан 
турган есумдуктердун жер уступку белуктерунде учуроочу 
тируу туктер.

БИР УЛУШТУУ ©СУМДУКТ0Р, БИР УЛУШТУУЛОР — 
УРУгунун туйулдугунде бир гана урукулуш болгон жабык 
уруктуу есумдуктердун классы. Бул класска чачыдай тамыр 
системасы, жарыш же дого тарамыштанган жалбырак, уч 
мучелуу, жеяекей гул коргондуу гул, жабык еткергуч боочо- 
лор мунездуу.

Б0ЛУП ЧЫГАРУУ ТКАНДАРЫ — турдуу заттарды бе­
луп чыгаруучу ткандар; без ткандары деп да аталат. Булар 
заттарды ичке жана сыртка белуп чыгаруучу ткандар болуп 
белунет!.

БОРБОРДУК ЦИЛИНДР — татаал тузулуштуу есумдук­
тердун сабагы менен тамырындагы, негизинен перициклден, 
еткергуч ткандардан жана езектея турган борбордук белугу. 
Борбордук цилиндрди сыртынан биринчи кабык каптап турат.
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БУТАКТАНУУ — есумдуктердун денесияин же органда- 
рынын тармактанышы. Турмушта бутактануу деп сабак ме­
нен тамырдын тармактанышын атайт.

БУЧУР — учу есуу конусу деп аталган кыска сабакчадан, 
андагы башталгыч жалбыракчалардан, башталгыч колтук 
бучурлерден, кээде булардан башка башталгыч гулдерден 
же топгулдерден турган кыскарган, башталгыч еркун. Бу- 
чурлердун кепчулугу сыртынан турун езгерткен жалбырак- 
чалар — турпулер менен капталган. Алар бучурдун ички на- 
зик белуктерун механикалык таасирлерден, ашык буулануу 
дан, сууктан, ысыктан сактайт.

В

ВАКУОЛДОР — клетканын цитоплазмасында учурай 
турган, ичинде клетка ширеси деп аталган суюктук (ар кан- 
дай заттардын суудагы эритмеси) бар турдуу чоцдуктагы, 
кебунче шар формасындагы ыйлаакчалар. Сыртынан бир 
катмар мембрана менен капталган. Ал тонопласт деп аталат.

ВЕГЕТАТИВДИК ОРГАНДАР — татаал тузулуштуу 
есумдуктун жекече тиричилигин камсыз кылуучу анын дене- 
синин белуктеру: жалбырак, сабак жана тамыр.

ВЕГЕТАТИВДИК БУЧУР — учу есуу конусу деп атал- 
^ан кыска сабакчадан жана башталгыч жалбырактардан 
турган бучур. Андан вегетативдик еркун есуп чыгат.

ВЕГЕТАЦИЯЛЫК МЕЗГИЛ — жылдын метеорологиялык 
шарттары боюнча есумдуктердун есуп, еерчушу мумкун бол- 
гоя мезгили. Мисалы, мелуун алкакта жаз, жай жана куз; 
бул мезгил болжол менен жазгы акыркы аяздан кузгу бирин- 
чу аязга чейинки мезгил.

Г

ГЕМИЦЕЛЛЮЛОЗА — составы боюнча клетчаткага жа- 
кын ири молекулалуу углеводдордун бир туру; есумдук клет- 
касынын калыц кабынын составына кирет.

ГЕНЕРАТИВДИК БУЧУРЛОР — гул бучуру, кыска са­
бакчадан жана андагы бир же бир нече башталгыч гулдея, 
же топгулден турган бучур. Бул бучурден генеративдик же 
гулдуу еркун есуп чыгат. Вегетативдик бучурлерге Караган­
да булар ири жана тогологураак келет; жетилген гул бучуру 
б о г о к деп аталат.

ГЕНЕРАТИВДИК ОРГАНДАР — жыныстык кебейуу

- к
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функциясын аткаруучу органдар: гул, меме, урук, антеридий, 
оогоний, архегоний.

ГЕТЕРОТРОФТУК АЗЫКТАНУУ — даяр органикалык 
заттар менен азыктануу.

ГЕТЕРОТРОФТУУ ОРГАНИЗМДЕР — органикалык эмес 
заттардан органикалык заттарды синтездееге жендемсуз бол- 
гондуктан даяр органикалык заттар менен азыктануучу ор- 
ганизмдер: жаныбарлар, адамдар, козу карындар, бактерия- 
лардын кепчулугу, жабык уруктуу есумдуктердун мителери, 
сапрофиттери.

ГЕТЕРОТРОФТОР, к. ГЕТЕРОТРОФТУУ ОРГАНИЗМ­
ДЕР

ГИДАТОДДОР — кай бир есумдуктердун жалбыракта- 
рындагы ашык сууну сыртка тамчы турунде белуп чыгаруу- 
чу жылчыктар, уттер. Алар суу  у т т е р у  деп да аталат.

ГИФАЛАР — козу карындардын вегетативдик (мицелий) 
же тукумдук денелерин тузуучу, микроскоп менен гана ке- 
рууге боло турган женекей же бутактанган жипчелер. Алар 
бир (женекей тузулуштуулерде) же кеп (татаал тузулуш- 
туулерунде) клеткалардан турат. Гифалардын диаметри 
1,5—10 мкм ге барабар.

ГОЛЬДЖИ АППАРАТЫ, к. ГОЛЬДЖИ КОМПЛЕКСИ
ГОЛЬДЖИ КОМПЛЕКСИ — клеткадагы бардык дик- 

тиосомалардын жалпы аты. Термин кээде диктиосоманын си- 
ноними катары да колдонулат.

ГОМОЛОГИЯЛЫК ОРГАНДАР — келип чыгышы (теги), 
жалпы тузулуш планы, аткарган кызматтары боюнча окшош 
органдар; м.: мандалактын пиязтубу, картофелдин туймегу, 
буудайыктын тамырсабагы турун езгерткен еркундер, б. а. 
теги боюнча окшош, алардын кызматтары да бирдей: барды- 
гы азык заттарды топтоо жана кебейуу кызматтарын атка- 
рат. Гомологиялык органдарга теги бир, бирок сырткы керу- 
нушу, аткарган кызматы боюнча айырмаланышкан органдар 
да кирет; м.: бучурдун турпусу, берукарагаттын тикени, буур- 
чактын муруту — турун езгерткен жалбырактар, б. а. бул 
органдар келип чыгышы боюнча окшош, бирок кызматтары 
ар башка; кишинин колу, куштардын канаттары женунде да 
ушуларды айтууга болот.

ГРАНАЛАР — хлоропластидалардагы жарык микроскобу 
аркылуу керунуучу тоголок формалуу майда буртукчелер. 
Алардын ар бири тилакоиддер же ламеллалар деп аталган, 
жыйып койгон лепешкалар сыяктуу биринин устуне бири 
жайгашкан тегерек жалпак ыйлаакчалардан турат.
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Д
ДАЙЫМА ЖАШЫЛ ©СУМДУКТОР — жыл бою эски 

жалбырактары бирин-сериндеп тушуп, алардын ордуна жа- 
цы жалбырактар ©суп чыгып туруучу, ошондуктан дайым жа- 
шыл болуп турган есумдуктер: ийне жалбырактуулар, лавр, 
олеандр, магнолия, инжир ж. б.

ДЕМ АЛУУ — есумдуктердун оргапизминде органикалык 
заттардын кычкылданып, женекей заттарга ажыроо процес- 
си. Бул проессте органикалык зат «ычкылтек менен кошулуп 
суу, кемур кычкыл газына чейин ажырайт, мында энергия 
бошоп чыгат. Бошонгон энергия клетканын тиричилик про- 
цесстерине жумшалат.

ДИССИМИЛЯЦИЯ — организмдеги органикалык заттар­
дын: белоктордун, майлардын, углеводдордун, нуклеин кис- 
лоталарынын ж. б. женекей заттарга ажыроо процесси, зат 
алмашуунун ассимиляцияга карама-каршы жагы. Мында ор- 
ганизмдин тиричилиги учун зарыл болгон энергия белунуп 
чыгат. Диссимиляция процеосинин формалары дем алуу жана 
ачуу.

ДИХОТОМИЯЛЫК БУТАКТАНУУ — еркундун есуу ко- 
нусунун же дененин ачаланышьшан бирдей эки бутак есуп 
чыгат, алардын ар биринин есуу конусунан ез кезегинде эки- 
ден бутак пайда болот, д.у.с., мисалы, пальмалардын, плаун- 
дардын, кай бир балырлардын бутактанышы.

ДРУЗДАР — кепчулук есумдуктердун клеткаларында 
учуроочу козукулак кислотасынын кальций туздарынын крис- 
таллдарынын бири-бири менен жабышып биригуулерунен 
калнцтанган тузулуштер.

Ж

ЖАБУУЧУ ТКАНДАР — есумдуктердун денесин, орган- 
дарын сыртынан каптап, сырткы таасирлерден коргоо жана 
ашык буулануудан сактоо кызматын аткаруучу ткандар: эк­
зодерма, катуу кабык, перидерма, эпидерма.

ЖАЛБЫРАК — татаал тузулуштуу есумдуктердун веге­
тативдик органдарынын бири; негизинен есумдуктердун азык- 
танышы учун зарыл болгон органикалык заттарды тузуу (фо­
тосинтез), транспирация жана чейре менен газ алмашуу 
функцияларын аткарат.

ЖАЛБЫРАКТАРДЫН ТАРАМЫШТАНУУСУ — жалбы- 
рактагы еткергуч боочолордун жайланыш тартиби, жалбы-
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рактагы тутуктуу — булалуу (еткергуч) боочолор система- 
сынын туаулушу.

ЖАЛБЫРАК ЖАЙГАШУУ — жалбырактардын сабакта- 
гы жайланыш тартибц.

ЖАЛБЫРАК ТУШУУ — жылдын жагымсыз шарттарын- 
да: мелуун алкактарда кыш алдында, тропикте кургакчылык- 
тын алдывда ©сумдуктердун жалбырактарынын табигый 
жапырт тушушу.

ЖАНДООЧ КЛЕТКАЛАР — татаал тузулуштуу есум- 
дуктердун флоэмасындагы электей тутукчелер менен бирге 
пайда болгон жана ошол тутукчвлерду бойлоп жайгашкан 
майда, суйру паренхима клеткалары.

ЖАРМАШМА 6СУМДУКТ0Р — мурутчаларынын, та- 
мырларынын ж. б. илингич, жабышкыч органдарынын жар- 
дамы менен жанаша ескен есумдукке, аскага, тосмолорго 
ж. б. тиректерге оролбостон, жармашып есуучу ееумдуктер, 
лианалардын бир туру, м.: буурчак, жузум.

Ж 0Н 0К 0Й  ТУЗУЛУШТУУ ©СУМДУКТ0Р — денелери 
жалбырак сабак жана тамырга дифференцияланбаган, ткан- 
дары болбогон женекей тузулуштуу ©сумдуктердун тобу. Бу- 
ларга балырлар кирет.

ЖЫГАЧ — ©сумдуктердун сабактары менен тамырларын- 
дагы керегелери жыгачтанган ©лук тутукчелврден — трахея- 
лардан, трахеидалардан, либриформ булаларынан жана ти- 
руу паренхима клеткаларынан турган ткань, еткергуч ткан- 
дын бир туру. Жыгачтын негизги кызматы сууну жана анда 
эриген туздарды ©ткеруу болуп эсептелет. Соетавында жыгач­
танган калыц каптуу булалардын болгондугуна байланыш- 
туу ал тирек функциясын да аткарат. Иаренхима клеткала- 
рында запаетык азык заттар топтолот. Практикада кецири 
пайдаланылуучу устундар, тактайлар дарак есумдуктерунун 
жыгачтары болуп эсептелет. Жыгач ботаникада к с и л е м а  
деп аталат.

ЖЫГАЧТАНУУ — есумдук клеткаларынын кальщ кап- 
тарынын тутумунда лигнин затынын пайда болушу, б. а. лиг- 
нинденуу процесеи; клеткалардын лигнинденген каптары ка- 
туу, бекем жана морт болуп калат.

ЖЫГАЧТЫН КЫРТЫШЫ — дарактардын жыгачынын 
сырткы, еду ачык, жаш, тируу, фнзиологиялык активдуу бе­
лугу.

ЖЫГАЧТЫН ЯДРОСУ — дарак есумдуктерунун кеп- 
чулугунун жыгачтарынын кочкул куренуреек тустегу бор- 
бордук ©лук белугу. Ядронун тутукчелеру тиллдер, чайыр, 
камедь, эфир майлар ж. б. органикалык жана минералдык
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заттарга толуп бутелген болот да езулеру аркылуу сууну 
жана анда эриген заттарды еткербей калат, козу карын ж", б. 
микроорганизмдерге туруктуу келет.

ЖЫЛАЦАЧ УРУКТУУЛАР — уруктары тобурчактын 
турпулерунун (спорофиллдердин) беттеринде ачык («жыла- 
цач») жайгашкан урук бучурлерден калыптануучу, мемвлеру 
болбогон жыгач ееумдуктер. Булар келип чыгышы боюнча 
иапоротниктер менен жабык уруктуулардын ортосундагы 
орунду ээлейт.

ЖЫЛДЫК ШАКЕКТЕР — жыгач ©сумдуктердун жыгд- 
чындагы ар бир вегетациялык мезгилде — ж'ыл сайын пайда 
болгон катмарлар. Жыгачтын жазында пайда болгон клет­
калары кузге жуук калыптангандарына Караганда ири жа­
на жука каптуу болгондуктан, жыгачтагы ар жылда пайда 
болгон катмарларды оной эле ажыратууга болот. Жылдык 
шакектердин санына карап ©сумдуктун, анын сабактарынын 
жашын билууг© болот. Жылдык катмарларды экинчилик 
флоэмадан, экинчилик жабуучу ткань — пробка тканынан да 
керууге болот.

3
ЗАПАСТООЧУ ПАРЕНХИМА, к. ЗАПАСТООЧУ ТКАНЬ
ЗАПАСТООЧУ ТКАНЬ — ©сумдуктердун денелеринде же 

алардын органдарында запаетык органикалык заттар, суу 
топтолуучу жана сакталуучу паренхима тканы. Негизги 
ткандын бир туру.

ЗАПАСТЫК ЗАТТАР, к. КЛЕТКАДАГ'Ы ЗАПАСТЫК 
ЗАТТАР

И
. ИДИОБЛАСТТАР — ©сумдуктердун ткандарындагы жал- 

гыздан учуроочу, функцияеы, формасы, елчему же ичиндеги 
заттары боюнча кошуна клеткалардан айырмаланган клетка- 
лар; м.: минералдын кристаллы, эфир майы, ашаткыч зат­
тар топтолгон клеткалар ж. б.

ИНТЕРКАЛЯРДЫК МЕРИСТЕМА — кепчулук дан 
есумдуктерунун муун аралыктарынын негизинде, жалбырак­
тардын негизинде жана генеративдик еркундердун муун ара- 
лыктарында болуучу биринчилик тузуучу ткань. Интеркаляр- 
дык меристема аталган органдардын узунунан есуулерун 
камсыз кылат. Бул есуу интеркалярдык есуу деп аталат.

ИНТЕРКАЛЯРДЫК 0СУУ — ©сумдуктердун органдары­
нын интеркалярдык меристеманын клеткаларынын белунуу-
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лерунун натыйжасында узунунан есуусу; м.: жалбырактар-
дын, дан есумдуктерунун сабактарынын узунунан всушу.

ИНТЕРФАЗА — белунуп жаткан клетканын удаа етуучу 
эки митоздук бвлунуусунун аралыгындагы, б. а. митоз аяк- 
тагандан тартЫп экинчи митоз башталганга чейинки абалы. 
Интерфаза абалында клетка кезектеги белунуугв даярданат. 
Бул абал уч мезгилге бвлунвт: в! — мезгили, бул мезгил 
синтездве алдындагы же митоздон кийинки мезгил деп да 
аталат; мында клетканын кезектеги бвлунушу учун зарыл 
болгон энергия топтолот, РНК, ферменттер, белоктор синтез- 
делет, клетка осот; Б — мезгил, мында дезоксирибонуклеин 
кислотасы (ДНК) синтезделет, натийжада анын молекулала- 
рьшын саны эки эсе кебейет, И2 — мезшлде РНК, белоктор 
синтезделет. Бул процесстер буткенден кийин кезектеги ми­
тоз башталат; интерфаза деп клетканын азыркы белунуусу- 
нен ©лгенгв чейинки емурун да атайт.

К

КАБЫК — есумдуктердун сабагы менен тамырындагы 
камбийдин сьг т жагында жайланышкан ткандардын жалпы 
аты, ." - ки цилиндрдин сыртындагы ткандар.
/ К М А -  Л -  сабак жана тамырдын кабыгы менен жыга- 

чынын чсгйнде, тутуктуу — булалуу боочолордо ксилема ме­
нен флоэманын ортосунда болуучу экинчилик тузуучу ткань. 
Ал жыланач уруктуу осумдуктордв, жабык уруктуулардын 
эки улуштуулорунде жана папоротник сыяктуулардын ай- 
рымдарында болот. Камбийдин клеткалары белунуп кебейу- 
шот да, органдын туурасынан жооноюп есушун камсыз кы- 
лат. Камбийден пайда болгон ткандар экинчилик ткандар деп 
аталат.

КАМБИИ КУРЧООСУ — жооноюп есуучу сабак менен 
тамырдын кабыгы жана жытачынын чек арасындагы камбий 
клеткаларынан турган туташ катмар.

КАПТАЛ ТАМЫРЛАР — башкы тамырдын каиталдары-. 
нан всуп чыгып, тармактанган тамырлар, б. а. башкы тамыр­
дын бутактары.

КАРОТИНОИДДЕР — есумдуктердегу сэры, саргыч, 
кызгылтым туствгу каротин, ксантофилл, ликопин, фукоксан- 
тин зеаксантин, виалаксантин, флавоксантин, криптоксантин, 
физалин, кроцетин, тараксантин ж. б. пигменттердин жалпы 
аты.

КАТУУ КАБЫК — дарак есумдуктердун кепчулугунун эс- 
ки сабактарында жана тамырларында калыптануучу, пери­
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дерма менен кабыктын бир нече елук катмарларынан турган 
комплекс. Кабыктын тируу клеткалардан турган белугу ка- 
туу кабыкка кирбейт.

КЛЕТКА — ез алдынча жашоого, кебейууге жана еер- 
чууге жендемдуу болгон элементардык тируу система; бар- 
дык организмдер|Дин тузулушунун жана тиричилигинин бир- 
диги. Бярдык организмдер клеткалардан, клетка болсо кап- 
тан жана протоплазмадан турат.

КЛЕТКААРАЛЫКТАР — есумдуктун ткандарын тузген 
клеткалардын араларындагы абага же айланасындагы клет- 
калар белуп чыгарган заттарга толгон «боштуктар», кендей- 
лер.

КЛЕТКАЛАГЫ ЗАПАСТЫК ЗАТТАР — клеткаларда 
бош турунде учуроочу запастык май тамчылары, крахмалдын 
буртукчелеру, алейрон данчалары, белоктун кристаллдары
ж. б. Сууда эруучу запастык заттар вакуолдо топтопот; м.: 
канттар, женекей белоктор, туздар ж. б.

КЛЕТКАЛЫК БОРБОР — бири бирине перпендикуляр- 
дык жайгашкан тутукче формалуу эки иентриолдон жана 
цитоплазманын булар жайгашкан участогунан жана андан 
чачырап жайгашкан микротутукчелерден турган органоид; 
цитоплазманын центриолдор жайгашкан учаетогу калган бе- 
луктеруне Караганда тыгыз келет жана анда башка органо- 
иддер болбойт. Ошондуктан цитоплазманын центриолдор 
жайгашкан жери ачык тунук болуп керунет.

КЛЕТКАЛЫК ТЕОРИЯ — Жердеги бардык орга- 
низмдердин келип чыгьтшы, енугушу жана тузулуш 
принииби боюнча окшош экендигин далилдеген биоло- 
гиялык ири кортундулардын бири. Бул теооия боюнча: 
1. клетка тируу жандыктардын элементардык бирдиги, б. а. 
бардык организмдер клеткалардан турат; 2. жацы клетка 
ошондой эле клетканын белунушунен гана пайда болот;
з. химиялык составы жана зат алмашуусу боюнча бардык 
клеткалар негизинен бири бирине окшош; 4. бутун организм- 
дин тиричилик аракети аны тузген ар бир клетканын тиричи- 
лик аракеттерияин жана бардык клеткалардын ез ара мами- 
лелеринин натыйжасы болуп эсептелет; клеткалардын ез 
ара байланышы жана алардын иштери нервдик жана гумо- 
ралдык жолдор менен теске салынат; 5. бардык организм- 
дердин клеткалык тузулуштеру жагынан окшоштугу алар­
дын тупку теги бир экендигин далилдейт. Клеткалык теория- 
нын негизги жоболорун биринчи болуп немецтик физиолог 
жана гистолог Теодор Шванн 1839 жылы негиздеген.

КЛЕТКАЛЫК ШИРЕ — клеткалардын вакуолдорундагы
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ар турдуу органикалык жана органикалык эмес заттардын 
суудагы эритмеои.

КЛЕТКАНЫН КАБЫ — клетканын протоплазмасын сыр­
тынан каптаган, коргоо, сезуу, заттардын езу аркылуу ету- 
шун теске салуу жана клеткаларды бири бири менен бирик- 
тируу кызматтарын аткаруучу тузулуш. Бактериялардын, 
козу карындардын жана есумдуктердун клеткаларынын кап- 
тары эки катмардан турат. Сыршысы жарык микроскобунан 
жакшы керунуучу бекем, тыгыз жана кальщ кап, ичкиси 
плазмалык мембрана же плазмалемма деп аталат, ал ото 
жука, калыцдыгы 10 нм, аны электрондук микроскоп менен 
гана керууге болот. Жаныбар клеткасынын кабы бир эле кат­
мардан — плазмалык мембранадан турат.

КЛЕТКАНЫН КАЛЬЩ КАБЫ — есумдук, козу карын, 
бактерия клеткаларынын плазмолеммаларынын сыртынан 
каптаган, негизинен коргоо жана тирек кызматын аткарган, 
целлюлоза, пектин ж. б. заттардан турган тыгыз, жетишээр- 
лик калыцдыктагы бекем тузулуш. Жаныбарлардын клетка­
ларынын мындай калыц, бекем жана катуураак келген кап- 
тары болбойт. Алар сыртынан жука плазмалык мембрана же 
плазмалемма менен гана капталган, ал клетканын кабы деп 
да аталат.

КЛЕТЧАТКА — ири молекулалуу углевод-полисахарид; 
есумдуктердун клеткаларынын кальщ кабын тузген заттар­
дын негизгиси.

КОЛЛАТЕРАЛДЫК ©ТК0РГУЧ БООЧО — флоэмасы 
сырт жагында, ксилемасы ич жагында жайгашкан еткергуч 
боочо. Флоэма менен ксилеманын ортосунда камбий катма- 
ры болсо ачык коллатералдык еткергуч боочо, камбийи бол- 
босо жабык коллатералдык еткергуч боочо деп аталат.

КОЛЛЕНХИМА — есумдуктердун механикалык тканда- 
рынын бир туру. Колленхиманын клеткалары кебунче узун 
болуп, механикалык ткандардын калган турлерунен дайыма 
тируу болгондугу жана кальщ каптарынын текши эмес ка- 
лыцдагандыгы менен айырмаланат. Анын уч туру бар: жал- 
пак колленхима, кепшек колленхима жана бурчтуу коллен­
хима''.

КОНСТИТУЦИЯЛЫК ЗАТТАР — тируу клеткалардын 
денесин (кабы менен протоплазмасын) тузген заттар.

КОШУМЧА ТАМЫРЛАР — тамырдан эмес, сабактан, 
жалбырактан есуп чыккан тамырлар; м.: дан есумдуктерунун 
тамырлары бут дээрлик сабактын теменку муунунан есуп 
чыккан кошумча тамырлардан турат. Кызматы негизги та- 
мырдыкындай.
96

\

К 0П Ш 0К  КОЛЛЕНХИМА — схизогендик клеткааралык 
боштуктары бар, клеткаларынын каптарынын клеткааралык 
боштук жаккы керегелери калыцдаган колленхима.

К 0П Ш 0К  ПАРЕНХИМА — жалбырак пластинкасында- 
гы мезофиллдин клеткалары тыгыз эмес, кепшек жайланыш- 
кандыктан клеткааралык боштуктары кеп болгон белугу. 
Кепшек паренхима адатта мезофиллдин астыцкы жаккы бе- 
лугун тузет. Ал кепшёк ткань деп да аталат.

К0Т0РУЛАУЧУ АГЫМ —- топурактан тамыр аркылуу 
алынган суу жана анда эриген минералдык туздардын есум­
дуктердун еткергуч тканы (ксилемасы) аркылуу жогоруда 
жайгашкан органдарын (жалбырактарын, гулдерун, меме- 
лерун) кездей жылышы.

КРАХМАЛ — есумдуктердун уругунда, сабагында, тамы- 
рында, жалбырактарында запас катары топтолуучу та- 
таал углеводдордун бир туру — полисахарид. Молекуласы 
(СбН1о0 5)п, глюкозанын кептеген калдыктарынан турат. 
Крахмал хлоропласттарда жана амилопласттарда тоголок, 
жумуру данчалар турунде пайда болот.

КРАХМАЛ БУРТУКЧОЛОРУ — есумдуктердун клетка- 
ларындагы крахмалдын хлоропласттарда жана аминопласт- 
тарда калыптануучу жумуру, тоголок формалуу буртукче- 
леру.

КСИЛЕМА — есумдуктердун еткергуч ткандарынын бир 
туру. Негизги кызматы сууну жана анда эриген минералдык 
туздарды тамырдан есумдуктун башка органдарына еткеруу, 
суу жана анда эриген заттар ксилеманын тутумундагы тутук- 
челер (трахеялар) жана трахеидалар аркылуу агат, булар- 
дан башка ксилеманын соетавында паренхима клеткалары 
жана либриформ булалары (жыгач склеренхимасы) болот. 
Ксилема ж ы г а ч  деп да аталат.

1 КУТИКУЛА — есумдуктердун жалбырактарынын, жаш 
еабактарынын, мемелерунун эпидермасынын сырт жаккы 
бетин каптал турган, сууну жана газды дээрлик еткербеечу 
тыгыз, тунук жаргакча. Кээ бир есумдуктердун кутикуласы- 
нын бетинде мом катмары да болот. Кутикула бут дээрлик 
кутин затынан турат.

КУТИНДЕНУУ — эпидерманын сырткы бетине кутикула 
катмарынын калыптанышы же эпидерма клеткасынын кальщ 
кабынын сырт жаккы, кээде радиалдык керегелерине кутин 
затынын топтолушу; кецири мааниде: клетканын кальщ ка- 
бында кутиндин пайда болушу.
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ЛАТЕКС — есумдуктердун сут тутукчелерундегу соста- 

вында бело«, кант, алкалоид, каучук, крахмал, чайыр, гутта­
перча ж. б. заттар учураган тунук, суттей ак, саргыч, сар- 
гыч курен суюктук, шире.

ЛЕЙКОПЛАСТТАР — есумдуктердун кебунче жарык 
тийбеген органдарында учуроочу тоголок жана жумуру фор 
малуу пигментеиз, тусеуз пластидалары. Лейкопласттарда 
запаетык органикалык заттар, м.: крахмал синтезделет.

ЛИАНАЛАР — ез алдынча жогору (тике) есе албаган- 
дыктан жанаша ескен есумдуктерге же башка тиректерге 
оролуп же жармашып есуучу узун, ичке, ийилгич сабактуу 
есумдуктер: чырмооктор, жузум, буурчак ж. б.

ЛИБРИФОРМ •— жыгач буласы; жыгачтагы механика- 
лык ткань, склеренхиманын бир туру; кабык склеренхимасы- 
нын булаларынан либриформдун була талдары кыскалыгы 
жана кабьшын жыгачтангандыгы менен айырмаланат. Либ- 
риформ жыгач есумдуктердун ксилемасында болот.

ЛИГНИНДЕНАУ, к. ЖЫГАЧТАНУУ
ЛИЗИГЕНДИК КЛЕТКААРАЛЫКТАР — ткандагы бир 

же бир нече клеткалардын табцгый эрип бузулушунун на- 
тыйжасында пайда болгон клеткааралык боштуктар, кендей- 
челер; м.: цитрус ееумдуктерунун мемелерунун кабыктарын- 
дагы эфирмайлуу клеткааралыктар.

М
МАМЫЧАДАЙ ТКАНЬ, к. ПАЛИСАДДЫК ТКАНЬ
МАЦЕРАЦИЯ — кошуна клеткалардын каптарын бирик- 

тирип желимдеп турган клеткааралык заттын (ортоцку плас- 
тинканын) турдуу себептер менен бузулушунун натыйжасын- 
да ткандын клеткаларга ажырашы. Мацерация табигый жа­
на жасалма журушу мумкун.

МЕЗОФИЛЛ — жалбырактын уступку жана астьщкы 
эпидермаларынын ортосундагы, клеткалары хлоропласттарга 
бай, кепчулук учурларда палисаддык жана кепшек ткандар- 
га дифференцияланган ассимиляциялоочу негизги ткань.

МЕЙОЗ — клеткалардын белунуусунун бир туру; мын- 
дай белунуунун натыйжасында митоздогудай эки диплоид- 
дик клетка пайда болбостон, терт гаплоиддик клетка пайда 
болот. Мейоз жолу менен жыные клеткалары жана татаал 
тузулуштуу есумдуктердун споралары пайда болот.

МЕРИСТЕМА — клеткалары митоз жолу менен белунуп, 
жацы клеткаларды пайда кылып туруучу есумдук тканы.
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Меристема тузуучу ткань деп да аталат. Жайгашкан орду 
боюнча меристема уч, каптал жана интеркалярдык, келип 
чыгышы боюнча биринчилик жана экинчилик меристема бо- 
луп белунет.

МЕТАМОРФОЗ — аткарган кызматынын езгергендугуне 
же езунун негизги кызматынан тышкары башка кошумча кыз- 
матты аткаргандыгына байланыштуу есумдуктун органдары- 
нын сырткы турунун жана ички тузулушунун кескин езгеру- 
шу; м.: картофелдин туймегу азыкзаттарын топтоого ылайык- 
танган турун езгерткен сабак; берукарагаттын тикендери 
турун езгерткен жалбырактар; георгиндин туймектеру за­
пастык азык заттарды топтоочу турунезгерткен каптал та- 
мырлыр ж. б.

МЕТАФАЗА — клетканын митоздук жана мейоздук белу- 
нуулерунун экинчи фазасы; бул фазада хромоеомалардын 
спиралдануу, буктелуу ж. б. ыкмалар менен кыскарып жоо- 
ноюшу бутуп клетканын тец ортосуна — экватордук тегиз- 
дик боюнча текши жайгашышат. Ошондуктан аларды саноо- 
го, суретун тартууга одой болуп калат. Хромоеомалардын 
санын, тузулушун ушул фазада аныкташат.

МЕХАНИКАЛЫК ТКАНДАР — есумдуктердун денесине 
жана органдарына бекемдик беруучу, калыц каптуу клетка- 
лардан турган ткандардын системасы; бул ткандарга коллен­
хима, склеренхима жана склереиддер кирет.

МИКОРИЗА — козу карындуу тамыр; татаал тузулуштуу 
есумдуктердун кепчулугунун тамырлары менен козу карын- 
дардын симбиоз (мутуализм же чектелген мителик) болуп 
жашашы; тамырдан козу карын азотсуз органикалык заттар­
ды алат, есумдук болео козу карындын жардамы менен топу- 
рактан сууну жана минералдык заттарды алат.

МИКРОМЕТР — мпллиметрдин мидден бир белугуне ба- 
рабар, узундукту елчеенун бирдиги; кыскартылып «мкм» деп 
жазылат.

МИКРОСКОП — кез менен керууге мумкун болбогон, эн 
майда нерселерди чодойтуп керсетуучу оптикалык прибор.

МИКРОСКОПЧУЛУК — кез менен керууге болбой тур­
ган эд майда нерселерди микроскоп менен керуу учун 
даярдоо, алардан микропрепараттарды жасоо ыкмалары- 
нын жана микроскоп менен иштее методдорудун жалпы аты.

МИКРОТОМ — микроскопто кар а п изилдее учун атайын 
ыкмалар менен парафинге, целлоидинге жайгаштырылган же 
сууда тоддурулган клеткалардан, ткандардан, органдардан 
атайын эц жука кеоиндилерди даярдоо учун колдонулуучу 
прибор.

99



МИТОЗ — эукариоттордун денелеринйн клеткаларынын 
белунуулерунун бир туру. Митоз узгултуксуз ете турган та- 
таал процесс. Аны шарттуу турде 4 фазага белет: профаза, 
метафаза, анафаза жана телофаза. Митоздун натыйжасында 
бир клеткадан эки жаш клетка пайда болот.

МИТОХОНДРИЯЛАР — эукариоттук клеткалардын ци- 
топлазмасындагы тоголок, таякча, жип формалуу, клетканын 
тиричилиги учун зарыл болгон энергияны пайда кылуучу про- 
цеостер журуп туруучу органоиддер; м.: дем алуу процесси, 
Мында органикалык заттар кислород менен кошулуп (кыч- 
кылданып) женекей заттарга, эц акырында суу менен комур 
кычкыл газына чейин ажырайт. Бул процессте белунуп чык- 
кан энергия аденозинучфосфор кислотасынын (АТФ) моле- 
кулаларын синтездееге жумшалат.

МУУН — сабактын жалбырак, бучур, кээде кошумча та- 
мыр ©суп чыккан жери.

МУУНАРАЛЫК — сабактын бир муунунан же жалбырак 
жайгашкан жеринен экинчи муунуна (жалбырак жайгашкан 
жерине) чейинки белугу.

н
НАНОМЕТР — узундукту елчеенун бирдиги, микрометр- 

дин минден бир белугун© барабар, «нм» белгиси менен бел- 
гиленет.

НЁГИЗГИ ТКАНЬ — есумдуктердун денесиндеги — бар­
дык туруктуу ткандардын араларын толтуруп жайгашкан 
жука каптуу, кепчулук учурда бардык жакта|ры бирдей ел- 
чемдегу, б. а. тоголок келген клеткалардан турган, паренхи­
ма же паренхима тканы деп да аталган ткань.

НЕКТАР — кебунче гулдерде болуучу нектарник деп 
аталган без тканы белуп чыгарган таттуу суюктук, шире.

НЕКТАРНИК — жабык уруктуу ©сумдуктердун кебунче 
гулдерунде, кээде жалбырактарында, анын жанжалбыракта- 
рында, гулдун жанжалбырактарында кездешуучу жана нек­
тар деп аталган таттуу суюктукту белуп чыгаруучу без тканы.

О
ОНТОГЕНЕЗ — организмдин пайда болгондон тартып 

табигый ©лумун© чейинки ©муру (©сушу, еврчушу).
ОРГАН — белгилуу функцияны аткарган жана ошого 

байланыштуу белгилуу формада, тузулушт© болгон орга­
низмдин белугу, мучесу: жалбырак, сабак, гул ж. б.

ОРГАНЕЛЛА, к. ОРГАНОИД
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ОРГАНИЗМ — есуу, ©брчуу, квбвйуу, зат алмашуу, дуу- 
лугуу ж. б. касиеттер мунвздуу болгон тируу жандык: 
есумдук, жаныбар, козу карын, бактерия.

ОРГАНДЫН МЕТАМОРФОЗУ, к. МЕТАМОРФОЗ
ОРГАНОИДДЕР — клетканын белгилуу функцияны ат- 

карууга адистенген туруктуу белуктвру: ядро, пластидалар, 
митохондриялар, рибосомалар, Гольджинин аппараты, эндо- 
плазмалык тор ж. б.

0

©Звк — ©сумдуктердун сабактарынын борборундагы па­
ренхима тканы.

03©К НУРЛАРЫ — эки улуштуу ©сумдуктердун сабак- 
тары менен тамырларынын жыгачтарын жана кабыктарын 
аралап, борбордон четти кездвй нурлар сыяктуу чачырап 
жайгашкан паренхима клеткаларынын бир же андан кеп 
катмарларынан турган радиустук тилкелер.

©СУМДУКТУН ТИРИЧИЛИК ЦИКЛИ, к. ОНТОГЕНЕЗ
©РКУН — сабактан жана анда жайгашкан жалбырактар 

менен бучурлерден турган орган; чеп ©сумдуктврунун бардык 
жалбырактуу сабактары, дарак, бадал жана жарым бадал 
©сумдуктерунун бир, эки жылдык жалбырактуу бутактары. 
©ркун сабактан жана гулдвн же топгулден, кээде гулдуу да 
жалбырактуу да сабактан турушу мумкун.

©СУУ — клеткаларынын жана клетка эмес тузулуштер- 
дун санынын жана массасынын кебейушунун натыйжасында 
организмдин жана анын айрым органдарынын влчемунун ж а­
на массасынын чоцоюшу.

0ТК0РГУЧ БООЧОЛОР — ©сумдуктердун денесиндеги 
еткергуч ткандын жайланышуусунун бир туру. Мында ал 
флоэмадан жана ксилемадан турган айрым боочолор турун- 
д© паренхима тканына матырылып жайгашат. Состанында 
механикалык ткань болгондуктан, еткергуч боочолор заттар- 
ды ©ткерууден тышкаары органга механикалык бекемдикти 
да камсыз кылат. Ошондуктан алар тутуктуу — булалуу 
боочолор деп да аталат.

0ТК©РГУЧ КЛЕТКАЛАР — тамырдын эндодермасында- 
гы жука каптуу, тируу паренхима клеткалары. Булар аркы- 
луу тамыр топурактан соруп алган суу биринчилик кабыктан 
борбордук цилиндрдеги ксилеманын тутукчелерунв ©тет.

0ТК0РГУЧ ТКАНДАР — ©сумдуктердун денесинин бир 
жеринен экинчи жерине, бир органынан экинчисине сууну, 
минералдык туздарды жана органикалык заттарды еткеруу-
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чу ткандар. Сууну жана минералдык туздарды еткеруучулё- 
ру ксилема же жыгач, органикалык заттарды еткеруучулеру 
флоэма деп аталат да, есумдуктун денесинде туташ же ай- 
рым боочолор турунде жайгашат.

II

ПАЛИСАДДЫК ТКАНЬ — жалбырак пластинкасы-ндагы 
мезофиллдин бири бирине тыгыз жайланышкан, узун, жука 
каптуу, хлоропласттарга бай клеткалардын бир же бир нече 
катмарларынан турган белугу. Палисаддык ткань адатта 
жалбырактын устунку бет жагында,,устунку эпидерманын 
алдында жайгашат. Ал палисаддык ткань деп да аталат.

ПАРЕНХИМА — есумдуктердун денесиндеги елчемдеру 
боюнча жактары бири биринен кеп айырмаланбаган, капта- 
ры жука клеткалардан турган ткань. Ал негизги ткань деп да 
аталат; башка ткандардын араларындагы орундарды ээлеп 
жайгашат.

ПЕРИДЕРМА — кеп жылдык есумдуктердун сабагында, 
тамырында, туймегунде, тамырсабагында калыптануучу, 
феллоген, феллодерма жана пробка тканынан (феллемадан) 
турган экинчилик жабуучу ткань.

ПЕРИМЕДУЛЛЯРДЫК ЗОНА — езектун чет жаккы 
ксилема менен чектешкен белугу; бул зонанын клеткалары 
езектун борбордук белугундегулерге Караганда майдараак 
келип, узак убакыт бою тируу болушат. Аларда запаетык 
азык заттар топтолуп сакталат.

ПЕРИЦИКЛ — есумдуктердун тамырынын, кээде сабак- 
тарынын ички цилиндр менен эндодерманын чегиндеги жука 
каптуу меристема клеткаларынын же туруктуу ткандарга ай- 
ланган клеткалардын бир же бир нече катмары.

ПИГМЕНТТЕР — клеткадагы хлоропласттарда, хромо- 
пласттарда же вакуолдоргу клеткалык ширеде учуроочу 
тустуу заттар: хлорофилл, каротин, ксантофилл, антихлор, 
антоциан ж. б.

ПИЯЗТУП — кай бир есумдуктердун топуракта ескен, 
турун езгерткен, кыскарган сабак— тупезектен жана эттуу 
агыш жалбырактардан турган еркуну. Пиязтуп запаетык 
азык заттарды топтоо жана вегетативдик кебейуу кызматта- 
рын аткарат.

ПЛАЗМАЛЕММА, к. ПЛАЗМАЛЫК МЕМБРАНА
ПЛАЗМАЛЫК МЕМБРАНА'— бардык организмдердин 

клеткаларынын протоплазмаларын сыртынан каптаган, кор- 
гоо, сезуу (рецептордук), клеткаларды бириктируу (жаны-
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барларда) жана езу аркылуу заттардын клеткага (эндоци- 
тоз), клеткадан сыртка (экзоцитоз) етушун теске салуу кыз- 
маттарын аткаруучу бир катмар биологиялык мембрана; ка- 
лыцдыгы 10 нм, ал плазмалемма деп да аталат.

ПЛАСТИДАЛАР — автотрофтуу есумдуктердун клетка- 
ларында гана болуучу, органикалык заттар синтезделуучу 
тустуу жана туссуз органоиддер. Тустеруне жана аткарган 
функцияларына жараша пластидалар хлоропластидалар, 
хромопластидалар, лейкопластидалар болуп учке белунет. 
Пластидалар козу карындарда, миксомицеттерде, кек — 
жашыл балырларда жана бактерияларда болбойт.

ПРОБКА — экинчилик жабуучу ткань — перидерманын 
сырт жаккы белугу. Пробка каптары пробкаланган елук 
клеткалардан турат. Ал феллема деп да аталат.

ПРОБКАЛАНУУ— есумдуктердун клеткаларынын калын 
кабынынын ички бетинде суберин деп аталган заттан турган 
сууну жана газды еткербеечу экинчилик катмардын пайда 
болушу.

ПРОКАМБИИ — сабак менен тамырда туташ цилиндр 
же боочолор турунде болуп, биринчилик еткергуч ткандарга 
жана камбийге айлануучу, уч меристеманын уландысы бол- 
гон каптал меристема.

ПРОКАРИОТТОР — формалуу ядросу, ядрочоеу, мито- 
хондриялары, пластидалары, Гольджи комплекси, центриол- 
дору болбогон, шакектей жалгыз, белоксуз хромосомасы 
(ДНКнын молекуласынан гана турган) бар бир клеткадан 
турган организмдер: бактериялар, цианеялар (кек-жашыл 
балырлар).

ПРОТОПЛАЗМА — клетканын кабынын ичиндеги белугу, 
ал цитоплазмадан жана ядродон турат.

ПРОТОПЛАСТ — есумдук клеткасынын сырткы кабынын 
ичиндеги нлазмалык мембранадан, цитоплазмадан жана яд­
родон турган белугу.

ПРОФАЗА — митоздун биринчи фазасы. Бул фазада жил 
сымал хромосомалар спиралдануу, буктелуу же башка жол- 
дор менен кыскарат, жооноет, центриолдор клетканын уюлда- 
рына жылат, ядрочо, андан кийин ядронун кабы жоголот, эки 
уюлдагы ценгриолдорду байланыштырган митоздук жипчелер 
калыптанат.

Р

РАФИДДЕР — есумдуктердун клеткаларында учуроочу
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кальцийдин океалатыньш эки учу учтуу ийнеге окшогон 
кристаллдары.

РЕДУКЦИЯЛАНУУ — организмдердин жекече еерчушун- 
де (онтогенезинде) же тарихый енугушунде (филогенезинде) 
органдын кичирейиши, тузулушунун женекейленушу же ат- 
карган кызматынын жоюлушу. Органдын же ткандын такыр 
жоголушу да редукцияга жатат; м.: тамыреабактын жалбы- 
рактарынын, сокур чычкандын кезунун редукцияланышы.

РИБОСОМАЛАР — бардьгк организмдердин клеткала- 
рында болуучу белок синтезделуучу эн, майда органоиддер. 
Рибосомалар цитоплазмада аркин, эндоплазмалык тордун 
мембраналарынын, ядронун кабынын сырткы беттеринде, 
хлоропластидаларда, митохондрияларда болот.

РИЗОДЕРМА, к. ЭПИБЛЕМА
РИЗОИДДЕР— кай бир балырларда, козу карындарда, 

эцгилчектерде жана мохтордо учуроочу, субетраттарга бекуу. 
алардан сууну жана азык заттарды соруп алуу кызматтарын 
аткаруучу бир же кеп клеткадан турган, сырткы корунушу 
боюнча тамыр туктеруне окшош жил сымал тузулуштер.

РИЗОСФЕРА — топурактын есумдуктун тамырынын ай- 
ланасындагы 2—3 мм калыцдыктагы микроорганизмдери ке- 
буреек катмары.

/V САБАК — татаал тузулуштуу есумдуктеодун вегетатив- 
дик органдарынын бири, еркундун белугу. Кызматы: тамыр- 
дан келген сууну, минералдык заттарды башка органдарга, 
жалбырактардан фотосинтезде пайда болгон органикалык 
заттарды тамырга, туймекке, пиязтупке, тамыр сабакка ж. б. 
органдарга еткеруу жана жер устундегу органдарды коте- 
руп «тирек» болуу. Мындан тышкаары фотосинтездее (жа- 
шылдары), запастык азык заттарды жана сууну топтоо ж. б. 
кошумча функцияларды да аткарышы мумкун.

СЕКРЕТТЕР — жаныбарлар менен адамдардын бездери, 
есумдуктердун без ткандары же без клеткалары пайда кыл- 
ган жана белуп чыгарган заттар: гормондор, ферменттер, 
былжырлар, эфир майлары, чайырлар, нектарлар ж. б.

СИМБИОЗ — ар башка турлерге кирген эки организмдин 
узак убакыт бою биргелешип чогуу жашоосунун бардык фор- 
малары. Бирге жашашкан оргаиизмдердин ез ара мамилеле- 
ринин мунездеруне жараша симбиоздун теменкудей турле- 
рун ажыратышат: комменсализм, мутуализм, митечилик

СКЛЕРЕИДДЕР, таштай «леткалар — кепчулук учурда
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кальщ каптарынын тутумунда минералдык заттар болгон, 
ошондуктан таштай катуу тогологураак келген клеткалар, 
механикалык ткандын бир туру. Мисалы: сеектуу мемелер- 
дун сеектеру (эндокарпийлери) склереиддерден турат.

СКЛЕРЕНХИМА — кепчулук учурда жыгачтанып, текши 
калындаган кальщ каптуу узун, адатта елук клеткалардан 
турган механикалык ткань. Склеренхима кээде була, анын ар 
бир клеткалары була талдары деп аталат. Кээ бир есумдук­
тердун склеренхимасын тузген клеткалардын кабы жыгач- 
танбаган же начар жыгачтанган болот. Булар кездеме, ме­
шок, аркан, жип жасоо учун колдонулат. Кабык склеренхи- 
масы жана жыгач склеренхимасы болуп белунет.

С 0Ц Г 0К —'Дарактардын каптал бутактарына Караганда 
алда канча жоон жана узун болуп ескен башкы сабагы.

С0НГ0КТУУ ТАМЫР СИСТЕМАСЫ — жакшы есуп кап­
тал жана кошумча тамырлардан узундугу жана жоондугу 
менен айырмаланган башкы тамыры бар тамыр систем асы; 
м.: капустанын, буурчактын, карагайдын, эмендин тамыр еис- 
темалары.

СУБЕРИНДЕНУУ, к. ПРОБКАЛАНУУ
СУУ УТТОРУ, к. ГИДАТОДДОР
СУТ ТУТУКЧ0Л0РУ — кай бир гулдуу есумдуктердун 

денесинде учурай турган, ичинде латекс деп аталган сутке 
окшогон суюктугу бар ичке, узун тутукчелер; бул тутукчелер 
бир жер бир нече клеткалардан турах.

т
ТАМЫР — татаал тузулуштуу есумдуктердун (мохтордон 

башкаеынын) вегетативдик органдарынын бири. Ал есумдук- 
терду жерге бекитип, топурактан есумдуктун тиричилиги 
учун зарыл болгон сууну жана анда эриген минералдык зат­
тарды соруп алый сабакка еткеруу кызматын аткарат. Булар- 
дан тышкары тамыр запастык азык заттарды топтоо, тирееч 
болуу, дем алуу ж. б. кошумча кызматтарды да аткарышы 
мумкун.

ТАМЫРДЫН ЗОНАЛАРЫ — есумдуктердун жаш тамыр- 
ларын 4 зонага белуу кабыл алынган. Тамырдын учу — уч 
меристемасы б е л у н у у  зон асы деп аталат, себеби анын 
клеткалары дайыма белунуп, жацы клеткаларды пайда кыла 
берип, тамырдын узунунан есушун камсыз кылат. Тамырдын 
белунуу зонасы (учу) сыртынан тамыр капчасы деп аталган 
паренхима клеткаларынан турган жабуу менен капталган, 
ал назик уч мериетеманы механикалык таасирлерден кор-
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гойт. Белунуу зонасын е с у у  же ч о юл у у  зон асы улан- 
тат. Бул зонада белуиуу зонасыяда лайда болгон майда жаш 
клеткалар осуп табигый келемдеруне жетет. Андан ары тук-  
т е р  же с о р у у  зонасы жатат. Тамыр сууну топурактан 
ушун зонасында соруп алат. Бул зонада клеткалар ткандар- 
га айланган болот. Ошондуктан ал д и ф ф е р е н ц и я л а н у у  
зонасы деп да аталат. Тамырдын туктер зонасынан кийинки 
белугу — е т к е р у у  зонасы.

ТАМЫР КАПЧАСЫ — тамырдын учундагы назик мерис­
тема тканый каптал жаап, аны тышкы механикальж таасир- 
лерден сактоочу паренхима клеткаларынын бир канча кат- 
марларынан турган жабуу.

ТАМЫРСАБАК — кеп жылдык чеп есумдуктердун жер 
астында — топуракта есуучу жана ошого байланыштуу турун 
езгертуп, сырткы керунушу боюнча тамырга окшол (курен 
же агыш тусте болушу, жашыл жалбырактын жоктугу, топу- 
ракта ескендугу) калган сабак. Анда турун езгерткен майда 
турпу сымал жалбыракчалардын, чоку жана каптал бучур- 
лердун болгондугу жана анатомиялык тузулушу анын сабак 
экендигин далилдейт; м.: ырандын, буудайыктын, аткулак- 
тын, камыштыи тамырсабактары. ©сумдуктердун вегетатив- 
дик кебейушунде тамырсабактын ролу чоц. Анын ар бир муу- 
нунан жацы есумдук есуп чыгат.

ТАМЫР СИСТЕМАСЫ ■— есумдуктердун башкы, каптал 
жана кошумча тамырларыныи жыйындысы.

ТАМЫР ТУИМ0КТ0РУ — кай бир есумдуктердун запас- 
тык азык заттар топтолуучу жоонойгон каптал же кошумча 
тамырлары; м.: георгиндин, жер жацгактын тамыр туймек-
теру.

ТАМЫР ТУКТ0РУ— жаш тамырлардын соруу зонасын­
да анын эпидермасынын клеткаларынан есуп чыккан тутук 
сымал есундулер. Бул туктер да чейреден сууну жана анда 
эриген минералдык заттарды соруп алат. Алар тамырдын 
учунан 3—4 мм аралыкта пайда болот да, бир нече сааттан 
бир нече кунге чейин жашашат. Сууда жана саз жерлерде 
ескен есумдуктердун тамыр туктеру болбойт же ете начар 
еерчуген.

ТАМЫР ЧЫРПЫКТАРЫ — кеп жылдык есумдуктердун 
кай бирлеринин тамырларында пайда болуучу кошумча бу- 
чурлерден есуп чыккан еркундер. Мисалы, байтерек, терек, 
.малина, тал сирень, караерук — тамыр чырпыктарды пайда 
кылуучулар. Тамыр чырпыктарынын вегетативдик кебейууде 
ролу чоц.
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ТАРАМЫШТАНУУ, к. ЖАЛБЫРАКТАРДЫН ТАРА- 
МЫШТАНУУСУ

ТАТААЛ ТУЗУЛУШТУУ ©СУМДУКТОР — денелери жал- 
бырак, сабак жана тамырга мучеленген, органдары ткандар- 
дан турган есумдуктердун чон тобу. Татаал тузулуштуу есум- 
дуктер споралуу есумдуктер жана уруктуу есумдуктер болуп 
эки топко белунет, Татаал тузулуштуу есумдуктерге мох сы- 
яктуулар, плаун сыяктуулар, папоротник сыяктуулар, жыла- 
дач уруктуулар, жабык уруктуулар кирет.

ТАШТАИ КЛЕТКАЛАР, к. СКЛЕРЕИДДЕР
ТЕЛОФАЗА — клетканын митоз жана мейоз жолу менен 

белунуулерунун акыркы, тертунчу фазасы. Бул фазада хро- 
мосомалардын спиралданышы жанат, митоздук аппарат жо- 
голот, ядронун кабы, ядрочолор калыбына келет. Фаза эки 
жаш ядронун калыптанышы менен бутет. Бул жаш ядролор 
менен катар алардын ортоеунда цитоплазманы экиге белген 
тоскоол да калыптанат. Натыйжада эки жаш клетка пайда 
болот.

ТИРИЧИЛИК— материянын жашоосунун тарыхый ену- 
гуунун белгилуу бир этабында жана белгилуу шарттарда 
пайда болгон жогорку формасы (физикалык жана химиялык 
формаларына Караганда). Тируу жандыктар жансыз заттар- 
дан зат алмашууга, кебейууге, есууге, езунун соетавын лса- 
на функциясын башкарууга, дуулугууге, кыймылдын турдуу 
формаларына, чейреге, ылайыктанууга жендемдуу болгонду­
гу ж. б. белгилери менен айырмаланат.

ТИРИЧР1ЛИК ЦИКЛИ, к. ОНТОГЕНЕЗ
ТКАНЬ — келип чыгышы, тузулушу жана аткарган кыз- 

маттары боюнча окшош клеткалардын тобу.
ТОБУРЧАК •— жылацач уруктуу есумдуктердун еркун- 

дерунун учтарында калыптаиуучу, беттеринде микроспоран- 
гийлер жана урукбучурлер калыптаиуучу турпулерден жана 
алар жайгашкан октон турган жыныстык кебейуу органы.

ТОНОПЛАСТ •— цитоплазм ад агы клеткалык ширени кап- 
тап турган мембрана, б. а. вакуолдордун кабы.

ТРАХЕИДАЛАР — эки учун кездей ичкерген, узун, кап- 
тары (керегелери) жыгачтанган, протопласты жок, тутукче- 
лер сыяктуу сууну жана анда эриген заттарды еткеруу жана 
тирек болуу кызматтарын аткарган елук клеткалар. Тутук- 
челерден булар майдалыгы жана кабында кыюуланган те- 
шиктери болгондугу менен айырмаланат. Татаал тузулуштуу 
есумдуктердун жабык уруктуулардан (кебунун) башкала- 
рынын дээрлик бардыгынын ксилемасында болот.

ТРАХЕЯЛАР — ксилемадагы сууну лсана анда эриген
107



заттарды еткеруучу У3УН. керегелери жыгачтанган, прозен- 
хималык клеткалардан калыптанган, турдууче калындаган 
керегелери лигнин затына бай тутукчелер; сууну еткерууден 
башка тирек болуу кызматын да аткарышат. Трахеялар ту­
тукчелер деп да аталат.

ТУИМ0К — кай бир есумдуктердун жер устундегу (кол- 
раби) же топурактагы (картофель) турун езгертуп, кыскарып, 
жоонойгок сабагы; м.: кадгамки картошка (туймек) турун ез- 
гврткен сабак, туймвктегу кезчвлерде 2—3 бучур болот. 
Туймек запастык азык заттар топтолуучу жана вегетативдик 
кебейуу органы катарында кызмат кылат.

ТУИМ0КПИЯЗТУП — турун езгерткен еркун; мунун пи- 
язтуптен айырмасы сабагы жазы, эттуу келип, туймекту элес- 
тетет, анда жайгашкан жалбырактары куурап калган болот. 
Туймекпиязтуп сыртынан еткен жылкы жалбырактардын 
куурап калган калдыктары менен капталган, ички куураган 
жалбырактарынын колтуктарында жацы жаш туймекпияз- 
туптер калыптанат. Туймекпиязтупту отургузганда анын те- 
мен жагынан кошумча тамырлар, жер устуне еркундер есуп 
чыгат; м.: гладиолустун, шафрандын туймекпиязтуптеру.

ТУЙМ0КЧ© БАКТЕРИЯЛАРЫ — топуракта же кай бир 
татаал тузулуштуу есумдуктердун, езгече чанактуу есумдук­
тердун тамырларында жашап, атмосфералык азотту кошу- 
луштарга ба.йланыштыруучу бактериялар. Тамырдын бакте- 
риялар жашаган жерлеринде туймекчелер деп аталга-н того- 
лок, жумуру формадагы есундулер пайда болот. Туймекче 
бактериялары бир жылда 1 га жерде 50—200 кг, ал эми алар- 
дын топуракта эркин жашагандары 1—6 кг атмосфералык 
азотту кошулмаларга айландырышат.

ТУКТЭР — есумдуктердун сабактарынын, тамырлары- 
нын, жалбырактарынын, гулдерунун белуктерунун, мемеле- 
рунун эпидермаларындагы бир же бир нече клеткалардан 
турган есундулер. Ал ар т р и х о м  а л ар деп да аталат. Булар 
жабуучу туктер жана без туктеру болуп белунет.

Т¥ПТ0Н¥У— дан есумдуктерунун негизги сабагынын 
топурактагы же топуракка жакын жайгашкан муунунда (ал 
туптенуу мууну деп аталат) жан,ы еркундердун пайда болу- 
шу. Бул муундан кошумча тамырлар да есуп чыгат.

ТУПТОНУУ МУУНУ1— дан есумдуктерунун топурактагы 
каптал еркундер жана кемекчу тамырлар есуп чыгуучу 
мууну.

ТУП030К — пиязтуптун кыскарган сабагы,
ТУТУКЧ0Л0Р, к. ТРАХЕЯЛАР
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• ТУШУУЧУ АГЫМ — жалбыракта ж. б. жашыл органдар- 
да синтезделген органикалык заттардын жердеги органдарды 
(тамыр, туймек, тамырсабак, пиязтуп ж. б.) кездей агымы. 
Агым флоэма боюнча журет.

У
УЧ МЕРИСТЕМА — сабактын, тамырдын жана алардын 

бутактарынын учтарындагы меристема. Уч меристеманын 
клеткалары белунуп жан,ы клеткаларды пайда кылып, атал- 
ган органдардын узунунан есуусун камсыз кылат.

УЧ БУЧУР — еркундун учундагы анын узунунан есуусун 
камсыз кылуучу бучур.

У
УТ — есумдуктердун эпидермасындагы тышкы чейре ме­

нен ички ткандын ортосундагы газ алмашуу жана транспира­
ция процесстери журуп туруучу жылчык. Жылчыкты эки 
жарым ай формасындагы бутегуч клеткалар пайда кылат.

Ф
' "'ФЕЛЛЕМА — перидерманын каптары суберинденген елук 

клеткалардын бир нече катмарынан турган белугу. Ал проб­
ка же пробка тканы деп да аталат.

У*ФЕЛЛОГЕН — клеткалары белунуп сырт жакка пробка 
тканынын, ич жакка феллодерманын клеткалары« пайда кы­
луучу экинчилик тузуучу ткань. Ал пробка камбийи деп да 
аталат.

ФЕЛЛОДЕРМА— перидерманын ич жаккы тируу парен­
хима клеткаларынан турган катмары. Кабыктыя паренхима 
клеткаларынан перидерма1нын башка клеткалары менен ра- 
диустук катарларды пайда кылып жайгашкандыктары менен 
айырмаланаг.

ФЛОЭМА — татаал тузулуштуу есумдуктердун еткергуч 
тканынын органикалык заттарды еткеруучу белугу. Анын зат­
тарды еткеруучу негизги жана мунездуу элементти—элексы- 
мал тутукчелер. Бул тутукчелерден башка флоэманын соста- 
вында жандооч клеткалар, паренхима клеткалары жана 
склеренхима булалары болот.

ФОТОТРОФТОР — органикалык эмес заттардая (суу жа­
на кемур кычкыл газынан) органикалык заттарды тузуу про- 
цессинде жарыктын энергиясын пайдалануучу, б. а. фотоеин- 
тезге жендемдуу организмдер. Фототрофтуу организмдерге 
хлорофиллдуу (жашыл) есумдуктердун бардыгы кирет.
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ФОТОСИНТЕЗ — жашыл ееумдуктердун клеткаларынЧн 
хлоропласттарында хлорофилл алган жарык энергиясынын 
катышуусу менен органикалык эмес заттардан (суу жана ке- 
мур кычкыл газьшан) органикалык заттардын тузулуш про- 
цесси.

X

ХЕМОТРОФТОР, хемотрофтуу организмдер — хемосин­
тез пронесение жондемдуу, б. а. органикалык эмес заттардан 
органикалык заттарды еинтездевчу жана бул пронесете хи- 
миялык энергияны пайдалануучу организмдер; м.: нитрифи- 
кадиялоочу бактериялар, кукурт бактериялары, темир бакте- 
риялары ж. б. к. ХЕМОСИНТЕЗ.

ХЕМОСИНТЕЗ — автотрофтуу бактериялардын органи­
калык заттарды тузуу продесстеринин бири. Фотосиятезде. 
органикалык эмес заттардан органикалык заттарды тузуу 
учун кундун нурунун энергиясы пайдаланылса, хемоминтез- 
де органикалык эмес заттардын кычкылданышында белунуп 
чыккан энергия, б. а. химиялык энергия пайдаланылат.

ХЛОРОПЛАСТТАР — хлорофилл пигменти бар болгон- 
дуктан фотосинтезге жондемдуу жашыл пластидалар.

ХРОМОПЛАСТТАР — татаал тузулуштуу ееумдуктердун 
клеткасындагы сэры, кызгылтсары, кызыл, бозомук тустогу 
пластидалар. Хромопласттар, хлоропласттардан, кээде лейко- 
пласттардан пайда болот.

ХРОМОСОМАЛАР — клетканын ядроеундагы организм- 
дин тукум куугучтук белгилери, касиеттери жонундегу ияфор- 
мацияларды алып журуучу жана ал информацияларды ишке 
ашыруучу жипче, шакекче турундегу органоиддер. Соста- 
вында дезоксирибонуклеин кислотаеы (ДНК) болгондуктан 
хромосомалар негизги боектор менен жакшы боелот. Хро- 
мосомаларда (алардьш ДНКларында) тукум куугучтуктун 
материалдык негизи болгон гендер жайланышкан. Клетка- 
лардагы хромосомалардын санй организмдердин ар бир 
туру учун туруктуу; мисалы адамдыкы — 46, кызылчаныкы— 
18, жугерунуку — 20 ж. б.

ХРОМОСОМАЛЫК ТОП — организмдердин клеткаларын- 
дагы бардык хромосомалар. Хромосомалык топтогу хромоео- 
малардын саны организмдердин ар бир туру учун туруктуу. 
Мисалы, адамдын хромосомалык тобу 46 хромосомадан, ка- 
ТУУ буудайдыкы — 28, жумшак б^удайдыкы — 42, жугоруну- 
ку — 20, талаа кырк муунунуку — 20, кадимки мырза кара- 
гайдыкы — 24 хромосомадан турат. Организмдерде хромосо-
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малык топтун уч туру учурайт: гаплоиддик, диплоиддик жана 
полиплоиддик.

ч

ЧАЙЫР ЖОЛДОРУ — чайырдуу ееумдуктердун денесин- 
деги ичи чайырларга толгон узун, тармактанган тутуксымал 
кендейчелер, каналчалар. Алар клеткалардын бир биринен 
ажырашынан клеткааралыктар катары пайда болот. Чайыр 
жолдорун чайыр иштеп чыгаруучу эпителий клеткалары кур- 
чап жайгашат. Чайыр жолдору ийне жалбырактууларга, ара- 
лияларга мунездуу, татаал гулдуулер менен чатыргулдуулер- 
де да учурайт.

ЧЕЧЕВИЧКА — жыгач есумдкутерунун сабагынын, кээде 
тамырыньш экиячи жабуучу тканы болгон перидермадагы ат­
мосфера менен дененин ички ткандарынын ортосунда газ ал- 
машуу журуп туруучу, жука каптуу кепшек жайгашкан май- 
да кеп сандаган паренхима клеткаларынан турган тузулуш. 
Формасы томпок линзага окшош,

э
1 ЭКЗОДЕРМА — тамырдын биринчилик кабыгын тузген 

клеткалардын эпидерма менен чектешкен эн тышкы, кебунче 
бир, кээде эки-уч катмары. Экзодерманын клеткалары кээде 
ири келип, каптары пробкаланат да пробка тканы сы- 
яктуу коргоо кызматын аткарып калат. Мында ризодерма 
елуп сыйрылып тушет.

ЭКИНЧИЛИК ДИФФУЗДУК — денесиндеги па­
ренхима клеткаларынын белунуулерунун натыйжасында 
ееумдуктердун келемунун чоноюшу, салмагынын артышы.

ЭКИНЧИЛИК ЖАБУУЧУ ТКАНДАР — кеп жылдык 
есумдиктердун негизинен сабагы менен тамырларын каптап, 
аларды механикалык таасирлердрн, патогендик организмдер- 
ден жана ашык буулануудан коргою кызматтарын аткаруучу, 
биринчилик жабуучу ткань — эпидермага Караганда алда 
канча кабелтец ерчуген, ошондуктан органды эффективдуу 
коргогон жабуучу ткандар: перидерма, катуу кабык. Булар- 
ды экинчилик тузуучу ткань —- феллоген пайда кылат.

ЭКИНЧИЛИК КАБЫК — татаал тузулуштуу есумдук- 
тердун сабагы менен тамырыньш кабыгынын камбий пайда 
кылган белугу.

ЭКИНЧИЛИК МЕРИСТЕМАЛАР — биринчилик мерис- 
темадан, же андан пайда болгон туруктуу ткандардан же
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экёенун тец катышуусуна-н калыпта-нган тузуучу ткань (ме­
ристема) : камбий, феллоген.

ЭКИНЧИЛИК, КСИЛЕМА —- ксилеманын камбий пайда 
кылган белугу.

ЭКИНЧИЛИК ФЛОЭМА— фл-оэманын камбий пайда 
кылган белугу.

ЭКИНЧИЛИК э з в к  НУРЛАРЫ — экинчилик меристема 
камбийден пайда болтан езек нурлары.

ЭКИНЧИЛИК 0СУУ— экинчилик мервстемалардын жа- 
на биринчилик паренхиманын клеткаларынын белунуп ке- 
бейуулерунун натыйжасында есумдуктердун келемдерунун 
чоцо-юшу, кебунче жооноюшу.

ЭКИНЧИЛИК ТУЗУЛУШ — татаал тузулуштуу есумдук- 
тердун сабагы менен тамырынын экинчилик ткандар пайда 
болгондон кийинки тузулушу,

ЭКИ УЛ УШТУУ 0СУМДУКТ0Р, ЭКИ УЛУШТУУЛ0Р — 
жабык уруктуу есумдуктердун уругунун туйулдугунде эки 
урукулушу болгон, мындан тышкары жакшы еерчуген баш- 
кы тамыр, ачык тутуктуу — булалуу боочолор, негизинен тор 
сыяктуу тарамыштанган жалбырактар, беш мучелуу жана 
кош гулкоргондуу гулдер мунездуу болгон классы.

ЭЛЕКТЕИ ТУТУКЧ0Л0Р — гулдуу есумдуктердун флоэ- 
масындагы органикалык заттарды еткеруучу узун, эки учун- 
дагы туура керегелери калбырдай тешиктуу, жука каптуу 
тируу клеткалардын бири бирин узунунан улап тайгашышы- 
нан пайда болгон тутукчв сымал тузулуштер.

ЭНДОДЕРМА — сабак менен тамырдын биринчилик ка- 
быгынын клеткаларынын перицикл менен чектешкен эн ички 
катмары.

ЭНДОМИТОЗ, же ички митоз — кепчулук есумдуктерде 
жана кай бир жаныбарларда учуроочу клетканын ядросун- 
дагы хромосомалардын санынын эселенип кебейушу. Мында 
клетка жана ядро белунбейт, хромосомалар гана митоздогу- 
дай фазала(рды етет. Натыйжада диплоиддик ядро тетра- 
плоиддик болуп калат. Эндомитоздун натыйжасында поли- 
плоиддик клеткалар пайда болот.

ЭНДОПЛАЗМАЛЫК ТОР — клетканын цитоплазмасын- 
дагы электрондук микроскоп менен гана керууге боло турган 
каналчалардын, тутукчелердун, жалпак ыйлаакчалардын сис- 
темасынан турган органоид.

ЭПИБЛЕМА — жаш тамырдын соруу зонасындагы тук- 
туу эпидермасы. Кызматы — топурактан же башка субстрат- 
тардан сууну анда эриген заттары менен соруп алуу. Ал 
ризодерма деп да аталат.
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(ЭПИДЕРМА — бири бирине клеткааралыксыз тыгыз жаА 
ланышкан тируу клеткалардын кебунче бир катмарынан тур­
ган биринчилик жабуучу ткань. Клеткаларынын кабынын 
сырт жаккы керегеси адатта калын,ыраа1к болот, кээде эпи­
дерма сыртынан кутикула, мом катмары менен капталат, тук- 
теру да болушу мумкун.

ЭРГАСТИКТИК ЗАТТАР — клеткадагы зат алмашуу 
процессинин натыйжасында пайда болгон запастык азык зат- 
тар жана таштанды заттар; алар клетканын цитоплазмасын- 
да бош буртукчелер, кристаллдар, тамчылар (май) же наку- 
олдордо эриген абалда учурашат. Алар азаят, кебейет, кээ­
де жок болушу да мумкун.

ЭУКАРИОТТОР — клеткаларынын протоплазмасы ядро- 
чосу, ДНК менен белоктордон турган хромоссмалары, ядро- 
лук ширеси жана кабы бар ядродон, органоиддердин толук 
курамы болгон цитоплазмадан турган организмдер: козу 
карындар, есумдуктер жана жаныбарлар.

Я
ЯДРО — эукариот организмдердин клеткаларынын про- 

топлазмасындагы каптан, ядро ширесинен, хромосомалардан 
жана ядрочодон турган белугу. Ядронун хромосомаларында 
тукум куугучтук информацияларды алып журуучу, тукумдан 
укумга еткеруучу жана ишке ашыруучу гендер топтолгон. 
Геядердеги тукум куугучтук информацияларды ишке ашы- 
руу аркылуу ядро клеткадагы белоктардун синтезделишин, 
физиологиялык жана морфологиялык процесстерди баш- 
карат.

ЯДРОЧО — эукариот организмдердин клеткаларынын яд- 
росундагы рибонуклеин кислотасы менен белоктун комплек- 
синен турган тоголок, жумуру буртукчелерден жана ДНК- 
нын рибосомалык рибонуклеин кислотасын коддоочу участо- 
гунан турган тыгыз денече. Анда рРНК синтезделет, ушул 
рРНК менен цитоплазмадан келген белоктордон рибосома- 
лардын белукчелеру пайда болот.
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