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1.1.1 Teknik resmin tan›m›

    Teknik resim : ‹fl parçalar›n›n yap›m› için gerekli olan bütün bilgilerin eksiksiz olarak uygulanmas›
sonucu belli kurallarla çizgisel flekle dönüfltürülmesi olay›d›r. fiekillendirmelerde genellikle, özel alet ve
tak›mlar kullan›l›r. Makine parçalar›, teknik resim yard›m›yla üretilir. Makine parçalar›n›n ölçüleri ve özellikleri
dikkate al›narak teknik resmi çizilir, çeflitli üretim kademelerinden geçirilerek kullan›ma haz›r hale getirilir.

1.1.2. Teknik resmin meslek resmi ile ilgisi

    ‹fl parças›n›n teknik resmi çizilir, modeli yap›l›r, dökülür, tesviye edilir, boyan›r ve kullan›ma haz›r hâle
getirilir. Üretimin gerçekleflebilmesi için üretim kademelerinin her birinde teknik resme ek bilgiler eklenir.
Bu ek bilgiler, teknik resmi, meslek resmine dönüfltürür. (modelcilik meslek resmi, dökümcülük meslek
resmi, tesviyecilik meslek resmi gibi).

1.1.3. Teknik resmin endüstrideki yeri ve önemi

1. Teknik bir haberleflme dili olarak teknik resim
    ‹nsanlar duygular›n› ve düflüncelerini bildirmek için kelimeler, yaz›lar veya iflaretler kullan›rlar. Biz buna
dil (lisan) diyoruz. Her toplumun kendine has bir dili vard›r. Farkl› dillere sahip topluluklar biraraya geldi¤inde
anlaflamazlar.
    ISO (Uluslar Aras› Standartlar Organizasyonu) teknik resim çizim yöntemlerini, iflaret ve sembollerini,
tüm dünya ülkelerine duyurur. Ülkeler ilgili yay›nlar› kendi dillerine çevirir, yay›mlar. Dünyan›n herhangi
bir ülkesinde çizilen bir resim bir baflka ülke taraf›ndan kolayca okunur ve anlafl›l›r hâle gelir.

2. Endüstriyel teknik resmin önemi
    Üretilecek ifl parças›n›n teknik resmi resimhanede, üretim atölyelerinin her birinde, mühendisinden
iflçisine kadar tüm elemanlarca kolayca okunur ve anlafl›l›r bir biçimde çizilir.
    Üretilecek makine parças›, teknik elemanlarca tasarlan›r, teknik ressama gerekli bilgiler verilir ve makine
parças›n›n teknik resmi çizdirilir. Teknik resmi verilen ifl parças›n›n; üretim say›s›, malzemesi, iflleme
özellikleri dikkate al›narak yap›m resmi çizilir.
   Teknik resim, yap›m resminin ve endüstriyel üretimin bafllang›c›n› oluflturur.
Sayfa 12’de ifl parçalar›n›n CNC (siensi) tezgâhlar› ile üretimi ve üretim aflamalar› görülüyor. ‹nceleyiniz.

3. Standart dizayn›n sa¤lad›¤› fayda bak›m›ndan teknik resim
    Firmalar›n, üretecekleri sanayi ürünlerini satabilmeleri, endüstriyel geliflmelere uyumlar› ile mümkün
olabilir. Endüstriyel geliflmeler, ülke içinde TSE (Türk Standartlar› Enstitüsü), ülke d›fl›nda ISO taraf›ndan
yay›mlanan kurallara uyularak sa¤lanabilir. Teknik resim, TSE taraf›ndan (TS 88, TS 10845, TS 10848,
TS 10841, TS 397, TS 10846, TS 10849) standartlaflt›r›lm›flt›r. Bu standartlarda (ölçülendirme, görünüfl
ç›karma, kesit alma  gibi) parçalar›n üretiminden önce üretim kolayl›¤› sa¤lamak ve dünya pazar›nda yer
edinebilmek  için resimlerin çizilmesi belli çizim kurallar›na ba¤lanm›flt›r.

Ders araçlar›: 1. T cetveli 2. Pergel 3. 45° ve 60° gönyeler 4. 2H H B resim kalemleri 5. Silgi 6. Pistole 7. ‹letki 8. Cetvel

Haz›rl›k çal›flmalar›
1. Teknik resim nedir? Araflt›r›n›z.
2. Teknik resim endüstride önemli midir? Araflt›r›n›z.

GEOMETR‹K Ç‹Z‹MLER
Ö⁄RENME FAAL‹YET‹ - 1

1. YAZI VE RAKAM
1.1 TEKN‹K RESM‹N ENDÜSTR‹DEK‹ YER‹, ÖNEM‹ VE TANIMI



IS
I

1
0
0
  
 H

60˚

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Haz›rl›k çal›flmalar›
1. Teknik resim çizimlerinde alet kullan›l›r m›? Bunlar neler olabilir? Araflt›r›n›z.
2. T cetvelinin önemini araflt›r›n›z.
3. Teknik resim çizimlerinde kullan›lan gönye çeflitleri nelerdir? Araflt›rarak ö¤reniniz.

1.2.1. Resim aletlerinin çeflitleri

c. T cetveli : Resim masas› üzerinde üst kenar›yla paralel düz çizgilerin, gönyeler yard›m›yla dikey ve aç›l›
    çizgilerin çizilmesini sa¤lar. Yap›m›nda plâstik veya a¤aç malzeme kullan›l›r. T cetvelinin bafl k›sm›, resim
    masas›n›n sol kenar›na yerlefltirilerek sol el yard›m›yla hareket ettirilir. T cetveli resimlerin daha seri çizil-
    mesi amac›yla kullan›l›r.

    2. Silgiler ve çeflitleri : Kurflun kalem çizimleri için yumuflak silgi kullan›l›r.
    3. Cetveller
a. Düz cetvel : Düzgün do¤rular›n resim ka¤›d› üzerine çizilmesinde kullan›l›r.

ISI 100   B

ISI 100   HB

ISI 100   H

    1. Kurflun kalemler ve çeflitleri : Teknik resim çizimlerinde ç›kma uçlu versatil veya H,B serilerinde kurflun
kalemler kullan›l›r. Bunlardan H serisi sert, B serisi yumuflak olup ince çizgi çizimleri için orta sert H, kal›n ve
koyu çizimler için orta yumuflak HB kalemleri kullan›l›r. Teknik resim çizimlerinde rapido ad› verilen ayn› kal›nl›k
ve koyulukta kesintisiz çizgi çizmemizi sa¤layan çini mürekkepli kalemlerde kullan›l›r.

    Yaz›lar için HB, uygulamal› çizimler için 2H, H, B kalemleri tercih edilmelidir.
    Kurflun kalem sa¤ yönde hareket ederken 60° den fazla aç› yapt›r›lmamal›d›r.

b. Duble desimetre : Eflkenar üçgen veya ikizkenar yamuk fleklinde üretilir. Cetvel kenarlar›;
      1:2,5 - 1:5 - 1:10 - 1:20 - 1:50 - 1:100 ölçe¤indedir.

1.2 Ç‹Z‹M ARAÇ VE GEREÇLER‹

Yumuflak Orta sert Sert

... 4B 3B 2B B HB F H 2H 3H 4H ...
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    4. Gönyeler : T cetveli üzerinde hareket ettirilerek belli aç›l› do¤rular› (15°, 30°, 45 °, 60°, 75°, 105°,
135°,150°)  ve dik çizgileri çizmek için kullan›l›r. Teknik resim çizimlerinde 45° ve 60° lik gönyeler kullan›l›r.
a. 45 derecelik gönye: Aç›lar› 45° x 45° x 90° olup 45° ve 90° lik aç›l› çizgilerin çiziminde kullan›l›r.
b. 60 derecelik gönye: Aç›lar› 60° x 30° x 90° olup 60°, 30°, 90°’ lik aç›l› çizgilerin çiziminde kullan›l›r.

a b

    6. Z›mpara tahtas› : Kurflun kalem ve pergel uçlar›n› sivriltmeye yarar. Bir tahta üzerine s›f›r ve bir
numaral› z›mpara ka¤›tlar› yap›flt›r›larak haz›rlan›r.

Takma ayakl› pergel

Sivri uçlu pergel

Nokta pergeli

Bölme pergeli

    5. Pergel ve tak›mlar› : Daire ve yay çizimleri için çeflitli özellikleri bulunan pergel ve tak›mlar› kulla-
n›l›r.
Nokta pergeli : Çap› 10 mm’ den küçük dairelerin çizimine uygundur.
Bölme pergeli : Küçük uzunluklar›n ölçülmesi ve tafl›nmas›n› sa¤lar.
Sivri uçlu pergel : Ölçme ve tafl›ma ifllemlerinde kullan›l›r.
Takma ayakl› pergel : Çap› 10 mm' den büyük daire ve yaylar›n çizimine uygundur.
Tirlin : Çini mürekkebi ile yap›lacak çizimler için pergel aya¤›na tak›lan daire ve yay çizimleri için kulla-
n›lan parçaya denir.

    7. Pistole (e¤ri cetveli) : Pergel ile çizilemeyen e¤rilerin çiziminde kullan›lan ve birbirinden farkl› pek çok
çeflidi bulunan e¤ri cetvelidir.

Tirlin

Sünger

O Nu. 1 Nu.

Tahta
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Haz›rl›k çal›flmalar›
1. Resim ka¤›d› çeflitlerini araflt›rarak ö¤reniniz.
2. Resim ka¤›tlar›n›n ölçüleri standart m›d›r? Araflt›r›n›z.
3. Antette hangi bilgiler bulunur. Ö¤reniniz.

Resim kâ¤›d› çeflitleri

    Teknik resim çizimlerinde çeflitli ölçülerde kâ¤›tlar kullan›l›r. Kâ¤›tlar›n tabakas›n›n bir metre karesinin a¤›r-
l›¤›, o kâ¤›tlara verilen numaray› gösterir. Örne¤in; 90 numaral› kâ¤›d›n tabakas›n›n 1metre karesinin a¤›rl›¤›
90 gram, 80 numaral› kâ¤›d›n tabakas›n›n 1metre karesinin a¤›rl›¤› 80 gramd›r.

    1. Düz beyaz resim kâ¤›d› : Selülozlu maddelere keten, kenevir, pamuk gibi maddelerin ilâvesiyle yap›l›r.
Daha çok kurflun kalem çal›flmalar›nda kullan›lan kaliteli bir kâ¤›tt›r. Di¤er beyaz kâ¤›tlara nazaran daha sert
ve y›rt›lmaya karfl› daha dayan›kl›d›r.

    2. Eskiz kâ¤›d› : Selülozlu maddelerden ya da kat›kl› odun hamurundan yap›l›r. Daha çok kurflun kalem
çal›flmalar›nda kullan›lan orta kaliteli bir kâ¤›tt›r.

    3. Ayd›nger : Genellikle önceden çizilmifl resimlerin kopya edilmesinde kullan›lan yar› saydam, sert bir
kâ¤›tt›r. Çizim çal›flmalar›nda, çini mürekkebi ve kurflun kalem kullan›l›r. Ayd›nger rutubetli ortamda kabar›r,
yüksek ›s›da flekil de¤ifltirir. Rutubete ve s›cakl›¤a karfl› korunmal›d›r.

    4. Ozalit kâ¤›d› : Resimlerin, kopya edilip ço¤alt›lmas›nda kullan›l›r. Günefl ›fl›nlar›, kâ¤›t üzerinde kimya-
sal de¤ifliklik yapt›¤›ndan günefl ›fl›¤›ndan korunmal›d›r.

    5. Muflamba kâ¤›t : Muflamba ka¤›tlara y›pranmamas› istenilen resimler çizilir. ‹çlerinde ince bez bulun-
du¤u halde ›fl›¤› iyi geçirirler. Y›rt›lma ve silinmeye karfl› dayan›kl›d›rlar. Çizim çal›flmalar›nda, kurflun kalem
ve çini mürekkebi kullan›l›r.

1.2.5. Resim kâ¤›d› ölçüleri (A 5, A 4, A3 , A2 , A1 , A 0)

    Resim kâ¤›tlar›, TS 88/1'e göre standartlaflt›r›lm›fl olup 1 m  alanl›, dikdörtgen flekilli, 841x1189 mm boyutla-
r›nda, A0 resim kâ¤›d›n›n yar› yar›ya azalan ölçülerine göre haz›rlanm›flt›r. Resim kâ¤›tlar›, enine veya boyuna
kullan›l›rlar.

Simgesi A0 A1 A2 A3 A4 A5 A6

Ölçüleri
mm 841x1189 594x841 420x594 297x420 210x297 148x210 105x148

Çizim alan
ölçüleri

mm
831 x 1179 410 x 584 287 x 410 200 x 287 138 x 200 95 x 138584 x 831

2

Resim kâ¤›d› çeflitleri
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Resim kâ¤›tlar›n›n katlanmas›

A1

A2

A3

A4

A5
A6

A6

1189

84
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    A1- A2- A3 resim yapraklar›, antet
k›sm› öne gelecek flekilde katlanmal›d›r.
Katlamalar sonucu resim yapraklar›, A4
(297x210) ölçüsünü al›r.
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Yaz› alan› (antetler)

    Yaz› alan› resim kâ¤›tlar›n›n sa¤ alt köflesinde, sa¤ yatay ve dikey kenarlardan 5’ er mm mesafede bulunur.
Yaz› alanlar›nda çizen kiflinin, kurumun ve resmin ad›, resim nu.s›, ölçek, gereç, tarih gibi bilgiler bulunur.

a. ‹fl yerleri için

b. Okullar ‹çin

De¤erlendirme çal›flmalar›
1. 70 gram kâ¤›t denildi¤inde ne anl›yorsunuz?
2. Selülozlu maddelere, kat›k madde kat›larak yap›lan resim kâ¤›d› hangisidir?
3. Teknik resimlerin kopya edilmesinde kullan›lan resim kâ¤›d›n›n ad›n› söyleyiniz.
4. ‹çinde ince bez bulunan, kaliteli ve dayan›kl› resim kâ¤›d› hangisidir?
5. Resim kâ¤›d› ölçülerini flematik olarak gösteriniz.

Antet örnekleri

1.

2.

B
A

(Tarih)
(Tarih)

1/2"iken M  yap›ld›                imza
Ø156 iken Ø160 yap›ld›         imza

Tarih Ad-imza
Çizen

Kontrol
Stant. kont.

Ölçek Parçan›n ad› Numara

Tarih

Bu ............ yerine geçti.
Bunun yerine ........ geçti.

B
A

Kurumun ad›

Resimde verilmemifl
toleranslar ±0,05' dir.
Vida diflleri TS ....’a
uygundur.

Çizen

Kontrol

Stant. kont.
Ölçek

Tarih Ad - ‹mza Kurumun ad›

NumaraParçan›n ad›

12

Resim çizim alan›

Resim çerçevesi

Yaz› alan› antet

5

5

20

Yaz› alan› antet

Resim çizim alan›

20

20 20 6822

5
5

5
5

40

40

Çizen
S›n›f Nu.
Tarih
Kontrol

Ölçek Konu Okul

Resim Nu.



T
S

E
 8

8 
A

4
Y

ap
ra

k 
ö

lç
ü

sü
 2

2.
5x

29
.7

 c
m

14

1.3. YAZI VE RAKAMLAR

Haz›rl›k çal›flmalar›
1. Teknik resimde kullan›lan yaz› ve rakamlar›n temel özelliklerini araflt›r›n›z.
2. Teknik resimde kullan›lan yaz› ve rakamlar›n sola e¤ik olmas› istenir mi?

2. Ölçüleri

1.3.1. Yaz›lar

Teknik resimde kullan›lan yaz› ve rakamlar, 1974 y›l›nda Dünya Standartlar› Organizasyonu’nun 3098
say›l› karar›yla standartlaflt›r›lm›fl, Türk Standartlar› Enstitüsü taraf›ndan 1978 y›l›ndan itibaren karar›n
yürürlü¤e girmesi uygun görülmüfltür.

1. Standart Biçimleri
Teknik resimde standart, kullan›lan yaz› ve rakamlar›n özelliklerini belirtir.

Standart yaz› ve rakamlar da aranan temel özellikler

1. Kolay okunmal›,
2. Örnek gösterilmeli,
3. Ço¤alt›lmaya uygun (flablon, mikrofilm vb.)
    olmal›d›r.
h. Büyük harf yüksekli¤i
d. Harf çizgi kal›nl›¤›
a. Büyük harfler aras› mesafe
e. Sözcükler aras› mesafe
c. Küçük harf yüksekli¤i
›. Küçük harf geniflli¤i

h

d a e a

c

b

h

A tipi yaz›

Özellikler Oran Boyutlar

Ölçüler mm' dir.

Yaz› yüksekli¤i
Büyük harf yüksekli¤i
Küçük harf yüksekli¤i
(Alt ve üst uzant›s›z)

Harfler aras›ndaki aral›k

Sat›rlar aras›ndaki
en az aral›k
Kelimeler aras›ndaki
en az aral›k

Çizgi kal›nl›¤›

h

c

a

b

e

d

(14 / 14) h

(10 / 14) h

(2 / 14) h

(20 / 14) h

(6 / 14) h

(1 / 14) h

2,5

–

0,35

3,5

1,05

0,18

3,5

2,5

0,5

5

1,5

0,25

5

3,5

0,7

7

2,1

0,35

7

5

1

10

3

0,5

10

7

1,4

14

4,2

0,7

14

10

2

20

6

1

20

14

2,8

28

8,4

1,4

Yaz› yüksekli¤i (h): Teknik resimde kullan›lan yaz›n›n büyük harfinin yüksekli¤idir. Buna anma yüksekli¤i denir.
Küçük harf yüksekli¤i (c): Küçük harflerin (a,c,e,›,i,m,n,o,ö,r,s,fl,u,ü,v,z)yüksekli¤idir. Üst uzant›l› (b,d,f,h,k,l,t)
ve alt uzant›l› (j,p,y) olanlar›n yüksekli¤i büyük harf yüksekli¤i kadar olmal›d›r.
Harfler aras› aral›k (a): ‹ki harf aras›ndaki aral›¤›n ölçüsüdür. Bu ölçü çizgi kal›nl›¤› ve yaz› yüksekli¤ine göre
de¤iflir.
Sözcükler aras› aral›k (e): Sözcükler aras›nda b›rak›lmas› gereken mesafedir. 6/10.h formülü ile hesaplan›r.
Yaklafl›k olarak bu boflluk bir harf geniflli¤i kadard›r.
Sat›rlar aras› uzakl›k (b): Yaz›lar yaz›l›rken harflerin alt alta geldi¤i tabanlar› aras›ndaki mesafedir. En az
14/10.h,en fazla 16/10.h formülü ile hesaplan›r. Yaklafl›k olarak yaz› yüksekli¤inin 1,5 kat› kadard›r.
Yaz› kal›nl›¤› (d): Harflerin çizgilerinin kal›nl›¤›d›r.







I 1 1 1T 1F 3
2

1Z 1X 2 1K 2
3 1A 2

3

1 1
1Y 2 1V

1U 1O 1

2 3

1Q
2

O
1 1 1 2P 1

1 1 2 2A 12
3 B 2 D 1

3
1

2 2f 12 t 1i 1l
h n1 2

2r 12 m11 2 3

u 1 1 1k 2
3 1v

1 x1 2 1z 1y 2

1 21 2d1 2b1

1 2
1 2 1 1o

1o 1 1 1

1 1 1 1
2

1
2

1 21 1
2

2 3

1 1 1
2

1

1
2

1 2
1

32
1

1 1 1+ 2
1 2

3 4

Harf ve rakamlar›n yanlar›nda bulunan boflluklar› örneklerine uygun olarak doldurunuz.

1 3
2

E 1
3

21
3

2N1
3

2H
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Kontrol

Ölçek Konu Okul

Resim Nu.
ARSLAN

YAYINCILIK

Korkma, sönmez bu flafaklarda yüzen al sancak;

Sönmeden yurdumun üstünde tüten en son ocak.

O benim milletimin y›ld›z›d›r, parlayacak;

O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Çatma, kurban olay›m, çehreni ey nazl› hilâl!

Kahraman ›rk›ma bir gül! Ne bu fliddet, bu celâl?

Sana olmaz dökülen kanlar›m›z sonra helâl...

Hakk›d›r, Hakk’a tapan, milletimin istiklâl!

Mehmet Âkif Ersoy

Ne mutlu Türk'üm diyene!

Milletleri kurtaranlar yaln›z ve ancak ö¤retmenlerdir.

Vatan bir bütündür, asla bölünemez.

Mustafa Kemal Atatürk

‹ST‹KLAL MARfiI

creo
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Çizen
S›n. Nu.
Tarih
Kontrol

Ölçek Konu Okul

Resim Nu.
ARSLAN

YAYINCILIK

Ey Türk gençli¤i! Birinci vazifen; Türk istiklâlini, Türk cumhuriyetini, ilelebet,

muhafaza ve müdafaa etmektir.

      Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegâne temeli budur. Bu temel, senin, en k›ymetli

hazinendir. ‹stikbalde dahi, seni, bu hazineden, mahrum etmek isteyecek,

dahilî ve haricî, bedhahlar›n olacakt›r. Bir gün, istiklâl ve cumhuriyeti müdafaa

mecburiyetine  düflersen, vazifeye at›lmak için, içinde bulunaca¤›n vaziyetin

imkân ve fleraitini düflünmeyeceksin! Bu imkân ve flerait, çok nâmüsait bir

mahiyette tezahür edebilir. ‹stiklâl ve cumhuriyetine kastedecek düflmanlar, bütün

dünyada emsali görülmemifl bir galibiyetin mümessili olabilirler. Cebren ve hile

ile aziz vatan›n, bütün kaleleri zapt edilmifl, bütün tersanelerine girilmifl,

bütün ordular› da¤›t›lm›fl ve memleketin her köflesi bilfiil iflgal edilmifl olabilir.

Bütün bu fleraitten daha elîm ve daha vahim olmak üzere, memleketin dahilinde,

iktidara sahip olanlar, gaflet ve dalâlet ve hattâ h›yanet içinde bulunabilirler.

Hattâ bu iktidar sahipleri, flahsî menfaatlerini, müstevlilerin siyasî emelleriyle

tevhit edebilirler. Millet fakr u zaruret içinde harap ve bîtap düflmüfl olabilir.

      Ey Türk istikbalinin evlâd›! ‹flte, bu ahval ve flerait içinde dahi, vazifen, Türk

istiklâl ve cumhuriyetini kurtarmakt›r! Muhtaç oldu¤un kudret, damarlar›ndaki

asîl kanda mevcuttur!

ATATÜRK'ÜN GENÇL‹⁄E H‹TABES‹
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E¤ik yaz› ve rakamlar sa¤ yatayla 75° aç› yapar.
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1.4. Ç‹ZG‹ VE ÇEfi‹TLER‹

Haz›rl›k çal›flmalar›
1. Teknik resim çizimlerinde çizgi kal›nl›klar›n›n önemini araflt›r›n›z.
2. Teknik resimde kullan›lan çizgilerin kullan›m yerlerini araflt›rarak ö¤reniniz.

    Teknik resimlerde kullan›lan çizgi kal›nl›klar›, çizilecek resimlerin büyüklüklerine göre de¤iflir. Ayn› ölçek ile
çizilen parçada kullan›lan ayn› tip çizgiler, kal›nl›klar›n› tüm görünüfllerde korumal›d›r.

1.4.1. Çizginin çizimdeki önemi
    Bir teknik resmin tan›mlanmas› ve do¤ru okunmas›, kullan›lan çizgilerin hatas›z ve kurallara uygun
çizilmesine ba¤l›d›r. Teknik resimde kullan›lan çizgiler tam ve hatas›z olmal›, üretimde çal›flan herkes
taraf›ndan kolayca anlafl›lmal›d›r.

1.4.2. Çizgi Ölçüleri
    Teknik resimde kullan›lan çizgilerin kal›nl›klar› TSE taraf›ndan belirlenerek yay›mlanm›flt›r. Çizgi ölçüleri,
resim kâ¤›d›na ve resmi çizilecek cisimin büyüklü¤üne göre belirlenir. Teknik ressamlar çizgi kal›nl›k ölçülerini
dikkate alarak resimleri çizer.

1.4.3. Çizgi çeflitleri ve kullan›ld›¤› yerler

Kal›n sürekli çizgi (çizgi kal›nl›¤› 0,5 - 1,0)

‹nce sürekli (cetvelle) çizgi (çizgi kal›nl›¤› 0,25 - 0,35)

‹nce sürekli (serbest elle) çizgi (çizgi kal›nl›¤› 0,25 - 0,35)

‹nce noktal› kesik (eksen çizgisi) çizgi (çizgi kal›nl›¤› 0,25 - 0,35)

‹nce kesik çizgi (çizgi kal›nl›¤› 0,35 - 0,5)

Kal›n noktal› kesik çizgi (çizgi kal›nl›¤› 0,5 - 1,0)

Uç ve yön de¤ifltirme yerleri kal›n, di¤er yerleri ince noktal› kesik

çizgi (çizgi kal›nl›¤› 0,25 - 0,35)

‹nce zikzakl› (düz) çizgi (çizgi kal›nl›¤› 0,25 - 0,35)

‹nce iki noktal› kesik çizgi (çizgi kal›nl›¤› 0,25 - 0,35)

A.

B.

C.

D.

E.

F.

G.

H.

J.

Çizgi çeflitleri
(TS 10845)

Çizgi kal›nl›k
miktarlar›

Kullanma yerleri (TSE 88'e göre)

A
Kal›n sürekli çizgi

0,5 - 1,0

1. Görünen kenarlar
2. Görünen çevreler
3. Vida uçlar›
4. Vida boyu s›n›rlar›

5. Diyagramlar›n, haritalar›n, flema-
    lar›n esas çizgileri

G1

A1E1

E1

B1

B4

ø1
0

ø3
2

A-A Kesiti

A3

B4

G1

G1

B5

A

A A

G1

H1 E1
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B

‹nce sürekli çizgi
(cetvelle)

0,25 - 0,35

Ölçü çizgileri
Görünen ara kesitler
Ölçü ba¤lama çizgileri
Taramalar
K›lavuz çizgileri
Yerinde döndürülmüfl ke-
sit çevreleri
Sadelefltirilmifl eksenler
Görünen vida difl dipleri
Ölçü çizgilerinin s›n›rlan-
d›r›lmas›
Bükme çizgileri

11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

C
‹nce sürekli çizgi
(Serbest elle)

‹nce zikzakl› çizgi (düz)
D

1. S›n›rlama eksen çizgisiyle yap›lmad›¤›nda, görünüfl veya kesitleri
s›n›rlayan çizgiler

Düzlem yüzeyleri gösteren köfle-
gen çizgiler
Aç›klama çemberleri
Diflli çarklar›n difl dibi daireleri
Lif ve haddeleme do¤rultular›
Kontrol ölçülerinin çerçeveleri
Tabakalar›n yerlefltirme do¤rultu-
lar› (Örnek: trafo saclar›)
Bölüntü (a¤) çizgileri
‹z düflüm (tafl›ma) çizgileri

1.
2.
3.
4.
5.
6.

7.
8.
9.

10.

AA1

A1
J1

B8B4 G1

J1C1

B13 E1

G1

A1C1

De¤erlendirme çal›flmalar›
1. Çizgi çeflitleri nelerdir?
2. Kal›n sürekli çizgi nerelerde kullan›l›r?
3. ‹nce sürekli çizgi nerelerde kullan›l›r?
4. Eksen çizgilerinin kullan›m yerlerini söyleyiniz.

D1

Kal›n kesik çizgiE

‹nce kesik çizgiF

‹nce noktal› kesik çizgi
(eksen çizgisi)G

Kesit eksen çizgisi

H

Kal›n noktal› kesik çizgi
J

‹nce iki noktal› kesik
çizgi

K

0,5 - 1,0

0,35 - 0,5

0,25 - 0,35

0,25 - 0,35

0,5 - 1,0

0,25 - 0,35

1. Görünmeyen kenarlar

2. Görünmeyen çevreler

1. Eksen çizgileri
2. Yörüngeler, izler
3. Simetri çizgileri

1. Kesit düzlemleri izlerinin
    gösterilmesi

1. Özel ifllemli yüzeylerin
    s›n›rlar›n›n gösterilmesi
    (örnek, ›s›l ifllem)

1. Komflu parçalar›n çevreleri
2. A¤›rl›k merkezi çizgileri
3. Hareketli parçalar›n s›n›r
    konumlar›
4. Kesit düzlemlerinin önünde
    bulunan k›s›mlar
5. fiekillendirilmifl parçalar›n
    bafllang›ç çevreleri

3. ‹fllenmifl yüzey s›n›rlar›n›n
gösterilmesi

4. Difllilerin bölüm dairesi
5. Bölüm düzlemleri (flekil bölümü)
6. Delik eksen daireleri

2. Kesitli düzlemlerinin gösterilmesi

6. De¤iflik uygulamalar›n çevreleri
7. Özel alanlar›n çerçevelenmesi
8. Yar› mamül malzemelerin bitmifl
    flekli

Çizgi çeflitleri
(TS 10845)

Çizgi kal›nl›k
miktarlar›

Kullanma yerleri (TSE 88'e göre)
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Eksik b›rak›lan çizgileri tamamlay›n›z.

‹nce çizgi Kal›n çizgi

1.5. DO⁄RULARLA ‹LG‹L‹ GEOMETR‹K Ç‹Z‹MLER
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Eksik b›rak›lan çizgi ve flekilleri tamamlay›n›z.
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a. 1. A noktas›ndan bir yay çizilir, B noktas› bulunur.
    2. Ayn› pergel aral›¤› ile B noktas›ndan bir yay çizilir, C
        noktas› elde edilir.
    3. Pergel aral›¤› bozulmadan C noktas›ndan bir yay çizilir.
    4. B ile C noktalar› birlefltirilerek uzat›l›r, 3 numaral› yay
        kestirilir. D noktas› bulunur.
    5. A ile D noktas› birlefltirilir.
b. 1. A noktas›ndan bir yay çizilir, B noktas› bulunur.
    2. Ayn› pergel aral›¤› ile B noktas›ndan bir yay çizilir, C
       noktas› elde edilir.
    3. Pergel aç›kl›¤› bozulmadan C noktas›ndan bir yay çizilir.
        D noktas› bulunur.
    4. Ayn› pergel aral›¤› ile C ve D noktalar›ndan çapraz yaylar
        çizilir. E noktas› elde edilir.
    5. E ile A noktalar› birlefltirilir.

1. A noktas›ndan, do¤ruyu iki yerde kesen bir yay çizilir. B
    ve C noktalar› bulunur.
2. Pergel BC do¤ru parças›n›n yar›s›ndan daha büyük aç›l›r,
    B ve C noktalar›ndan çapraz yaylar çizilir. D noktas› bulu-
nur.
3. A ve D noktalar› birlefltirilir.

1. Pergel yard›m›yla, A noktas›n›n her iki taraf› ayn› yar›çapl›
    yaylarla iflaretlenir. B ve C noktalar› bulunur.
2. Pergel AB do¤rusundan daha büyük aç›l›r, B ve C nokta-
    lar›ndan çapraz yaylar çizilir.
3. D ile A noktalar› birlefltirilir.

1. Pergel aral›¤› AB do¤ru parças›n›n yar›s›ndan biraz fazla
    aç›l›r, A ve B noktalar›ndan çapraz yaylar çizilerek kesifl-
    tirilir, C ve D noktalar› bulunur.
2. C ve D noktalar›n› birlefltiren çizgi AB do¤ru parças›n› iki
    eflit parçaya böler.
3. Ayn› ifllem EB do¤ru parças› için yap›l›rsa FG, EB do¤ru
    parças›n› iki eflit parçaya böler.

Ö⁄RENME FAAL‹YET‹ - 2
2. DO⁄RULAR, DA‹RELER, DÜZLEMLER

2.1 DO⁄RULAR VE AÇILARLA ‹LG‹L‹ GEOMETR‹K Ç‹Z‹MLER

Haz›rl›k çal›flmalar›
1. Geometrik flekillerin çizimlerinde kullan›lan aletler nelerdir? Araflt›r›n›z.
2. Çember, daire, üçgen, dörtgen kavramlar›n› araflt›rarak ö¤reniniz.

1. Bir do¤ru parças›n› ikiye bölmek

2. Do¤runun üzerindeki bir noktadan dikme ç›kmak

3. Do¤ruya d›fl›ndaki bir noktadan dikme inmek

4. Do¤runun ucundaki bir A noktas›ndan dikme ç›kmak

A

5

D
2

B

1

C

4
E

3

b.
D3

C
2

1

5
4

AB 1

a.

A

3

D2

B C

1

AB C

D

1

3

22

1

A

D
G

B
HE

2

1

C

1
3

1/4

1/41/2

F
3
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a. 1. A noktas›ndan bir yay çizilir, B noktas› bulunur.
    2. Ayn› pergel aral›¤› ile B noktas›ndan bir yay çizilir, C
        noktas› elde edilir.
    3. Pergel aral›¤› bozulmadan C noktas›ndan bir yay çizilir.
    4. B ile C noktalar› birlefltirilerek uzat›l›r, 3 numaral› yay
        kestirilir. D noktas› bulunur.
    5. A ile D noktas› birlefltirilir.
b. 1. A noktas›ndan bir yay çizilir, B noktas› bulunur.
    2. Ayn› pergel aral›¤› ile B noktas›ndan bir yay çizilir, C
       noktas› elde edilir.
    3. Pergel aç›kl›¤› bozulmadan C noktas›ndan bir yay çizilir.
        D noktas› bulunur.
    4. Ayn› pergel aral›¤› ile C ve D noktalar›ndan çapraz yaylar
        çizilir. E noktas› elde edilir.
    5. E ile A noktalar› birlefltirilir.

1. A noktas›ndan, do¤ruyu iki yerde kesen bir yay çizilir. B
    ve C noktalar› bulunur.
2. Pergel BC do¤ru parças›n›n yar›s›ndan daha büyük aç›l›r,
    B ve C noktalar›ndan çapraz yaylar çizilir. D noktas› bulu-
nur.
3. A ve D noktalar› birlefltirilir.

1. Pergel yard›m›yla, A noktas›n›n her iki taraf› ayn› yar›çapl›
    yaylarla iflaretlenir. B ve C noktalar› bulunur.
2. Pergel AB do¤rusundan daha büyük aç›l›r, B ve C nokta-
    lar›ndan çapraz yaylar çizilir.
3. D ile A noktalar› birlefltirilir.

1. Pergel aral›¤› AB do¤ru parças›n›n yar›s›ndan biraz fazla
    aç›l›r, A ve B noktalar›ndan çapraz yaylar çizilerek kesifl-
    tirilir, C ve D noktalar› bulunur.
2. C ve D noktalar›n› birlefltiren çizgi AB do¤ru parças›n› iki
    eflit parçaya böler.
3. Ayn› ifllem EB do¤ru parças› için yap›l›rsa FG, EB do¤ru
    parças›n› iki eflit parçaya böler.

Ö⁄RENME FAAL‹YET‹ - 2
2. DO⁄RULAR, DA‹RELER, DÜZLEMLER

2.1 DO⁄RULAR VE AÇILARLA ‹LG‹L‹ GEOMETR‹K Ç‹Z‹MLER

Haz›rl›k çal›flmalar›
1. Geometrik flekillerin çizimlerinde kullan›lan aletler nelerdir? Araflt›r›n›z.
2. Çember, daire, üçgen, dörtgen kavramlar›n› araflt›rarak ö¤reniniz.

1. Bir do¤ru parças›n› ikiye bölmek

2. Do¤runun üzerindeki bir noktadan dikme ç›kmak

3. Do¤ruya d›fl›ndaki bir noktadan dikme inmek

4. Do¤runun ucundaki bir A noktas›ndan dikme ç›kmak
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a. 1. A noktas›ndan bir yay çizilir, B noktas› bulunur.
    2. Ayn› pergel aral›¤› ile B noktas›ndan bir yay çizilir, C
        noktas› elde edilir.
    3. Pergel aral›¤› bozulmadan C noktas›ndan bir yay çizilir.
    4. B ile C noktalar› birlefltirilerek uzat›l›r, 3 numaral› yay
        kestirilir. D noktas› bulunur.
    5. A ile D noktas› birlefltirilir.
b. 1. A noktas›ndan bir yay çizilir, B noktas› bulunur.
    2. Ayn› pergel aral›¤› ile B noktas›ndan bir yay çizilir, C
       noktas› elde edilir.
    3. Pergel aç›kl›¤› bozulmadan C noktas›ndan bir yay çizilir.
        D noktas› bulunur.
    4. Ayn› pergel aral›¤› ile C ve D noktalar›ndan çapraz yaylar
        çizilir. E noktas› elde edilir.
    5. E ile A noktalar› birlefltirilir.

1. A noktas›ndan, do¤ruyu iki yerde kesen bir yay çizilir. B
    ve C noktalar› bulunur.
2. Pergel BC do¤ru parças›n›n yar›s›ndan daha büyük aç›l›r,
    B ve C noktalar›ndan çapraz yaylar çizilir. D noktas› bulu-
nur.
3. A ve D noktalar› birlefltirilir.

1. Pergel yard›m›yla, A noktas›n›n her iki taraf› ayn› yar›çapl›
    yaylarla iflaretlenir. B ve C noktalar› bulunur.
2. Pergel AB do¤rusundan daha büyük aç›l›r, B ve C nokta-
    lar›ndan çapraz yaylar çizilir.
3. D ile A noktalar› birlefltirilir.

1. Pergel aral›¤› AB do¤ru parças›n›n yar›s›ndan biraz fazla
    aç›l›r, A ve B noktalar›ndan çapraz yaylar çizilerek kesifl-
    tirilir, C ve D noktalar› bulunur.
2. C ve D noktalar›n› birlefltiren çizgi AB do¤ru parças›n› iki
    eflit parçaya böler.
3. Ayn› ifllem EB do¤ru parças› için yap›l›rsa FG, EB do¤ru
    parças›n› iki eflit parçaya böler.

Ö⁄RENME FAAL‹YET‹ - 2
2. DO⁄RULAR, DA‹RELER, DÜZLEMLER

2.1 DO⁄RULAR VE AÇILARLA ‹LG‹L‹ GEOMETR‹K Ç‹Z‹MLER

Haz›rl›k çal›flmalar›
1. Geometrik flekillerin çizimlerinde kullan›lan aletler nelerdir? Araflt›r›n›z.
2. Çember, daire, üçgen, dörtgen kavramlar›n› araflt›rarak ö¤reniniz.

1. Bir do¤ru parças›n› ikiye bölmek

2. Do¤runun üzerindeki bir noktadan dikme ç›kmak

3. Do¤ruya d›fl›ndaki bir noktadan dikme inmek

4. Do¤runun ucundaki bir A noktas›ndan dikme ç›kmak
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a. 1. A noktas›ndan bir yay çizilir, B noktas› bulunur.
    2. Ayn› pergel aral›¤› ile B noktas›ndan bir yay çizilir, C
        noktas› elde edilir.
    3. Pergel aral›¤› bozulmadan C noktas›ndan bir yay çizilir.
    4. B ile C noktalar› birlefltirilerek uzat›l›r, 3 numaral› yay
        kestirilir. D noktas› bulunur.
    5. A ile D noktas› birlefltirilir.
b. 1. A noktas›ndan bir yay çizilir, B noktas› bulunur.
    2. Ayn› pergel aral›¤› ile B noktas›ndan bir yay çizilir, C
       noktas› elde edilir.
    3. Pergel aç›kl›¤› bozulmadan C noktas›ndan bir yay çizilir.
        D noktas› bulunur.
    4. Ayn› pergel aral›¤› ile C ve D noktalar›ndan çapraz yaylar
        çizilir. E noktas› elde edilir.
    5. E ile A noktalar› birlefltirilir.

1. A noktas›ndan, do¤ruyu iki yerde kesen bir yay çizilir. B
    ve C noktalar› bulunur.
2. Pergel BC do¤ru parças›n›n yar›s›ndan daha büyük aç›l›r,
    B ve C noktalar›ndan çapraz yaylar çizilir. D noktas› bulu-
nur.
3. A ve D noktalar› birlefltirilir.

1. Pergel yard›m›yla, A noktas›n›n her iki taraf› ayn› yar›çapl›
    yaylarla iflaretlenir. B ve C noktalar› bulunur.
2. Pergel AB do¤rusundan daha büyük aç›l›r, B ve C nokta-
    lar›ndan çapraz yaylar çizilir.
3. D ile A noktalar› birlefltirilir.

1. Pergel aral›¤› AB do¤ru parças›n›n yar›s›ndan biraz fazla
    aç›l›r, A ve B noktalar›ndan çapraz yaylar çizilerek kesifl-
    tirilir, C ve D noktalar› bulunur.
2. C ve D noktalar›n› birlefltiren çizgi AB do¤ru parças›n› iki
    eflit parçaya böler.
3. Ayn› ifllem EB do¤ru parças› için yap›l›rsa FG, EB do¤ru
    parças›n› iki eflit parçaya böler.

Ö⁄RENME FAAL‹YET‹ - 2
2. DO⁄RULAR, DA‹RELER, DÜZLEMLER

2.1 DO⁄RULAR VE AÇILARLA ‹LG‹L‹ GEOMETR‹K Ç‹Z‹MLER

Haz›rl›k çal›flmalar›
1. Geometrik flekillerin çizimlerinde kullan›lan aletler nelerdir? Araflt›r›n›z.
2. Çember, daire, üçgen, dörtgen kavramlar›n› araflt›rarak ö¤reniniz.

1. Bir do¤ru parças›n› ikiye bölmek

2. Do¤runun üzerindeki bir noktadan dikme ç›kmak

3. Do¤ruya d›fl›ndaki bir noktadan dikme inmek

4. Do¤runun ucundaki bir A noktas›ndan dikme ç›kmak
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5. Do¤ru parças›n› istenilen say›da eflit parçalara bölmek

6. Hergangi bir aç›y› ikiye bölmek

7. Pergel ile 30° ve 60°lik aç› çizmek

8. Bir aç›n›n bir yerden bir yere tafl›nmas›

1. Yatay bir do¤ru parças› çizilir.
2. Pergel AB aral›¤› kadar aç›l›r, A noktas›ndan
    bir yay çizilir.
3. Pergel BC aral›¤› kadar aç›l›r, B noktas›ndan
    bir yay çizilir. C noktas› bulunur.
4. A  ve  C noktalar› birlefltirilir.

1. AB do¤ru parças›na, A noktas›ndan aç› yapan
    AC yard›mc› do¤rusu çizilir.
2. AC yard›mc› do¤rusu, AB do¤ru parças›n›n
    bölüm say›s› kadar parçalara ayr›l›r.
3. Yard›mc› do¤ru parças› üzerinde iflaretli nokta-
    lardan CB yard›mc› do¤ru parças›na paraleller
    çizilir. AB do¤ru parças›, istenilen say›da eflit
    parçalara bölünmüfl olur.

1. A noktas›ndan CB yay› çizilir.
2. Pergel CB uzunlu¤unun yar›s›ndan daha fazla
    aç›l›r,C ve B noktalar›ndan çapraz yaylar çizilir,
    D noktas› bulunur.
3. A ve D noktas› birlefltirilir.

1. A noktas›ndan pergel ile bir yay çizilir, B noktas›
    bulunur.
2. Pergel BA aral›¤›nda aç›l›r. B noktas›ndan bir
    yay çizilir, C noktas› bulunur.
3. A ve B den gelen yaylar›n kesiflti¤i C noktas›n-
    dan ayn› pergel aç›kl›¤› ile bir yay çizilerek
    B noktas›ndan çizilen yay kesifltirilir. D noktas› bulunur.
4. A ile C noktas› birlefltirilirse 60°lik aç› çizilir.
5. A ile D noktas› birlefltirilirse 30°lik aç› çizilir.
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9. Pergel yard›m› ile dik aç› (90°) ve genifl aç› (120°) çizmek

1. A noktas›ndan bir yay çizilir, B noktas› bulunur.
2. Ayn› aral›ktaki pergel ile B noktas›ndan bir yay
    çizilir, C noktas› bulunur.
3. Pergel aral›¤› bozulmadan C noktas›ndan bir
    yay çizilir, D noktas› bulunur.
4. A ile D noktalar› birlefltirilir. 120°' lik (genifl aç›)
    aç› çizilir.
5. Pergel CD mesafesinin yar›s›ndan biraz fazla
    aç›l›r.C ve D noktalar›ndan birer yay çizilir.
    Yaylar›n kesiflti¤i E noktas› bulunur.
6. E ile A noktas› birlefltirilir. 90°' lik dik aç› elde
    edilir.
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5. Do¤ru parças›n› istenilen say›da eflit parçalara bölmek

6. Hergangi bir aç›y› ikiye bölmek

7. Pergel ile 30° ve 60°lik aç› çizmek

8. Bir aç›n›n bir yerden bir yere tafl›nmas›

1. Yatay bir do¤ru parças› çizilir.
2. Pergel AB aral›¤› kadar aç›l›r, A noktas›ndan
    bir yay çizilir.
3. Pergel BC aral›¤› kadar aç›l›r, B noktas›ndan
    bir yay çizilir. C noktas› bulunur.
4. A  ve  C noktalar› birlefltirilir.

1. AB do¤ru parças›na, A noktas›ndan aç› yapan
    AC yard›mc› do¤rusu çizilir.
2. AC yard›mc› do¤rusu, AB do¤ru parças›n›n
    bölüm say›s› kadar parçalara ayr›l›r.
3. Yard›mc› do¤ru parças› üzerinde iflaretli nokta-
    lardan CB yard›mc› do¤ru parças›na paraleller
    çizilir. AB do¤ru parças›, istenilen say›da eflit
    parçalara bölünmüfl olur.

1. A noktas›ndan CB yay› çizilir.
2. Pergel CB uzunlu¤unun yar›s›ndan daha fazla
    aç›l›r,C ve B noktalar›ndan çapraz yaylar çizilir,
    D noktas› bulunur.
3. A ve D noktas› birlefltirilir.

1. A noktas›ndan pergel ile bir yay çizilir, B noktas›
    bulunur.
2. Pergel BA aral›¤›nda aç›l›r. B noktas›ndan bir
    yay çizilir, C noktas› bulunur.
3. A ve B den gelen yaylar›n kesiflti¤i C noktas›n-
    dan ayn› pergel aç›kl›¤› ile bir yay çizilerek
    B noktas›ndan çizilen yay kesifltirilir. D noktas› bulunur.
4. A ile C noktas› birlefltirilirse 60°lik aç› çizilir.
5. A ile D noktas› birlefltirilirse 30°lik aç› çizilir.
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9. Pergel yard›m› ile dik aç› (90°) ve genifl aç› (120°) çizmek

1. A noktas›ndan bir yay çizilir, B noktas› bulunur.
2. Ayn› aral›ktaki pergel ile B noktas›ndan bir yay
    çizilir, C noktas› bulunur.
3. Pergel aral›¤› bozulmadan C noktas›ndan bir
    yay çizilir, D noktas› bulunur.
4. A ile D noktalar› birlefltirilir. 120°' lik (genifl aç›)
    aç› çizilir.
5. Pergel CD mesafesinin yar›s›ndan biraz fazla
    aç›l›r.C ve D noktalar›ndan birer yay çizilir.
    Yaylar›n kesiflti¤i E noktas› bulunur.
6. E ile A noktas› birlefltirilir. 90°' lik dik aç› elde
    edilir.
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5. Do¤ru parças›n› istenilen say›da eflit parçalara bölmek

6. Hergangi bir aç›y› ikiye bölmek

7. Pergel ile 30° ve 60°lik aç› çizmek

8. Bir aç›n›n bir yerden bir yere tafl›nmas›

1. Yatay bir do¤ru parças› çizilir.
2. Pergel AB aral›¤› kadar aç›l›r, A noktas›ndan
    bir yay çizilir.
3. Pergel BC aral›¤› kadar aç›l›r, B noktas›ndan
    bir yay çizilir. C noktas› bulunur.
4. A  ve  C noktalar› birlefltirilir.

1. AB do¤ru parças›na, A noktas›ndan aç› yapan
    AC yard›mc› do¤rusu çizilir.
2. AC yard›mc› do¤rusu, AB do¤ru parças›n›n
    bölüm say›s› kadar parçalara ayr›l›r.
3. Yard›mc› do¤ru parças› üzerinde iflaretli nokta-
    lardan CB yard›mc› do¤ru parças›na paraleller
    çizilir. AB do¤ru parças›, istenilen say›da eflit
    parçalara bölünmüfl olur.

1. A noktas›ndan CB yay› çizilir.
2. Pergel CB uzunlu¤unun yar›s›ndan daha fazla
    aç›l›r,C ve B noktalar›ndan çapraz yaylar çizilir,
    D noktas› bulunur.
3. A ve D noktas› birlefltirilir.

1. A noktas›ndan pergel ile bir yay çizilir, B noktas›
    bulunur.
2. Pergel BA aral›¤›nda aç›l›r. B noktas›ndan bir
    yay çizilir, C noktas› bulunur.
3. A ve B den gelen yaylar›n kesiflti¤i C noktas›n-
    dan ayn› pergel aç›kl›¤› ile bir yay çizilerek
    B noktas›ndan çizilen yay kesifltirilir. D noktas› bulunur.
4. A ile C noktas› birlefltirilirse 60°lik aç› çizilir.
5. A ile D noktas› birlefltirilirse 30°lik aç› çizilir.
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9. Pergel yard›m› ile dik aç› (90°) ve genifl aç› (120°) çizmek

1. A noktas›ndan bir yay çizilir, B noktas› bulunur.
2. Ayn› aral›ktaki pergel ile B noktas›ndan bir yay
    çizilir, C noktas› bulunur.
3. Pergel aral›¤› bozulmadan C noktas›ndan bir
    yay çizilir, D noktas› bulunur.
4. A ile D noktalar› birlefltirilir. 120°' lik (genifl aç›)
    aç› çizilir.
5. Pergel CD mesafesinin yar›s›ndan biraz fazla
    aç›l›r.C ve D noktalar›ndan birer yay çizilir.
    Yaylar›n kesiflti¤i E noktas› bulunur.
6. E ile A noktas› birlefltirilir. 90°' lik dik aç› elde
    edilir.
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5. Do¤ru parças›n› istenilen say›da eflit parçalara bölmek

6. Hergangi bir aç›y› ikiye bölmek

7. Pergel ile 30° ve 60°lik aç› çizmek

8. Bir aç›n›n bir yerden bir yere tafl›nmas›

1. Yatay bir do¤ru parças› çizilir.
2. Pergel AB aral›¤› kadar aç›l›r, A noktas›ndan
    bir yay çizilir.
3. Pergel BC aral›¤› kadar aç›l›r, B noktas›ndan
    bir yay çizilir. C noktas› bulunur.
4. A  ve  C noktalar› birlefltirilir.

1. AB do¤ru parças›na, A noktas›ndan aç› yapan
    AC yard›mc› do¤rusu çizilir.
2. AC yard›mc› do¤rusu, AB do¤ru parças›n›n
    bölüm say›s› kadar parçalara ayr›l›r.
3. Yard›mc› do¤ru parças› üzerinde iflaretli nokta-
    lardan CB yard›mc› do¤ru parças›na paraleller
    çizilir. AB do¤ru parças›, istenilen say›da eflit
    parçalara bölünmüfl olur.

1. A noktas›ndan CB yay› çizilir.
2. Pergel CB uzunlu¤unun yar›s›ndan daha fazla
    aç›l›r,C ve B noktalar›ndan çapraz yaylar çizilir,
    D noktas› bulunur.
3. A ve D noktas› birlefltirilir.

1. A noktas›ndan pergel ile bir yay çizilir, B noktas›
    bulunur.
2. Pergel BA aral›¤›nda aç›l›r. B noktas›ndan bir
    yay çizilir, C noktas› bulunur.
3. A ve B den gelen yaylar›n kesiflti¤i C noktas›n-
    dan ayn› pergel aç›kl›¤› ile bir yay çizilerek
    B noktas›ndan çizilen yay kesifltirilir. D noktas› bulunur.
4. A ile C noktas› birlefltirilirse 60°lik aç› çizilir.
5. A ile D noktas› birlefltirilirse 30°lik aç› çizilir.
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    aç› çizilir.
5. Pergel CD mesafesinin yar›s›ndan biraz fazla
    aç›l›r.C ve D noktalar›ndan birer yay çizilir.
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Do¤ru parças›n› pergel yard›m› ile dört eflit
parçaya bölünüz.

Do¤ru parças›n› yard›mc› do¤ru kullanarak
yedi eflit parçaya bölünüz.

Do¤runun üzerindeki A noktas›ndan dikme ç›k›n›z. Aç›y› iki eflit parçaya bölünüz.

Do¤ruya d›fl›ndaki A noktas›ndan dikme ininiz. Tepe noktas› A olacak flekilde do¤runun üzerine,
 pergel ile 30° ve 60°lik aç› çiziniz.

Do¤runun ucundaki A noktas›ndan dikme ç›k›n›z. Aç›y› yan bofllu¤a tafl›y›n›z.
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2.1. Çokgenlerin çizimi, 3, 4, 5, 6' genlerin çizimi

1. Daire içine 3' gen çizimi

1. Pergel yar›çap kadar aç›l›r, A noktas›ndan bir yay çizilir.
    Yay›n daireyi kesti¤i B ve C noktalar› bulunur.
2. D, C, B noktalar› birlefltirilir.

2. Daire içine 4' gen çizimi

1. Pergel yar›çap kadar aç›l›r, A ve C noktalar›ndan birbirini
    kesen çapraz yaylar çizilir. D ile M birlefltirilerek uzat›l›r,
    I ve F noktalar› bulunur.
2. Ayn› ifllem A ve B noktalar›nda yap›l›r. E ile M noktalar›
    birlefltirilek uzat›l›r, H ve G noktalar› bulunur.
3. H, I, F, G noktalar› birlefltirilir.

3. Daire içine 5' gen çizimi

1. Pergel yar›çap kadar aç›l›r. A noktas›ndan bir yay çizilir.
C ve D noktalar› bulunur.

2. C ve D noktalar› birlefltirilir. O noktas› elde edilir.
3. Pergel O B aral›¤› kadar aç›l›r. Bir yay çizilir. E noktas›

bulunur.
4. B E aras›, daireyi befl eflit parçaya bölmek için kullan›l›r.

Pergel yard›m› ile B, F, H, I, G noktalar› bulunur.
5. B, F, H, I, G noktalar› birlefltirilir.

4. Daire içine 6' gen çizimi

1. Pergel yar›çap kadar aç›l›r, A noktas›ndan bir yay çizilir,
C ve D noktalar› bulunur.

2. Ayn› ifllem B noktas›nda yap›l›r, E ve F noktalar› bulunur.
3. E, C, A, D, F, B noktalar› birlefltirilir.

5. Genel metot ile çokgen çizimi

1. Dairenin çevresi, kaça bölünecekse C D çap› o say›da
eflit parçaya (örnekte yedi eflit parça) bölünür.

2. Pergel C D çap› kadar aç›l›r, C ve D noktalar›ndan birer
yay çizilir, A ve B noktalar› bulunur.

3. A ve B noktalar›ndan dikey eksen üzerinde bulunan 2, 4,
6... bölme noktalar›ndan a, b, c, d, e, f... çizgileri geçirilir.

4. Daire çevresi istenilen say›da parçaya bölünür.
5. D, E, F, G, H, I, J... noktalar› birlefltirilir.
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2.1. Çokgenlerin çizimi, 3, 4, 5, 6' genlerin çizimi

1. Daire içine 3' gen çizimi

1. Pergel yar›çap kadar aç›l›r, A noktas›ndan bir yay çizilir.
    Yay›n daireyi kesti¤i B ve C noktalar› bulunur.
2. D, C, B noktalar› birlefltirilir.

2. Daire içine 4' gen çizimi

1. Pergel yar›çap kadar aç›l›r, A ve C noktalar›ndan birbirini
    kesen çapraz yaylar çizilir. D ile M birlefltirilerek uzat›l›r,
    I ve F noktalar› bulunur.
2. Ayn› ifllem A ve B noktalar›nda yap›l›r. E ile M noktalar›
    birlefltirilek uzat›l›r, H ve G noktalar› bulunur.
3. H, I, F, G noktalar› birlefltirilir.

3. Daire içine 5' gen çizimi

1. Pergel yar›çap kadar aç›l›r. A noktas›ndan bir yay çizilir.
C ve D noktalar› bulunur.

2. C ve D noktalar› birlefltirilir. O noktas› elde edilir.
3. Pergel O B aral›¤› kadar aç›l›r. Bir yay çizilir. E noktas›

bulunur.
4. B E aras›, daireyi befl eflit parçaya bölmek için kullan›l›r.

Pergel yard›m› ile B, F, H, I, G noktalar› bulunur.
5. B, F, H, I, G noktalar› birlefltirilir.

4. Daire içine 6' gen çizimi

1. Pergel yar›çap kadar aç›l›r, A noktas›ndan bir yay çizilir,
C ve D noktalar› bulunur.

2. Ayn› ifllem B noktas›nda yap›l›r, E ve F noktalar› bulunur.
3. E, C, A, D, F, B noktalar› birlefltirilir.

5. Genel metot ile çokgen çizimi

1. Dairenin çevresi, kaça bölünecekse C D çap› o say›da
eflit parçaya (örnekte yedi eflit parça) bölünür.

2. Pergel C D çap› kadar aç›l›r, C ve D noktalar›ndan birer
yay çizilir, A ve B noktalar› bulunur.

3. A ve B noktalar›ndan dikey eksen üzerinde bulunan 2, 4,
6... bölme noktalar›ndan a, b, c, d, e, f... çizgileri geçirilir.

4. Daire çevresi istenilen say›da parçaya bölünür.
5. D, E, F, G, H, I, J... noktalar› birlefltirilir.
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2.1. Çokgenlerin çizimi, 3, 4, 5, 6' genlerin çizimi

1. Daire içine 3' gen çizimi

1. Pergel yar›çap kadar aç›l›r, A noktas›ndan bir yay çizilir.
    Yay›n daireyi kesti¤i B ve C noktalar› bulunur.
2. D, C, B noktalar› birlefltirilir.

2. Daire içine 4' gen çizimi

1. Pergel yar›çap kadar aç›l›r, A ve C noktalar›ndan birbirini
    kesen çapraz yaylar çizilir. D ile M birlefltirilerek uzat›l›r,
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    birlefltirilek uzat›l›r, H ve G noktalar› bulunur.
3. H, I, F, G noktalar› birlefltirilir.
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2. C ve D noktalar› birlefltirilir. O noktas› elde edilir.
3. Pergel O B aral›¤› kadar aç›l›r. Bir yay çizilir. E noktas›
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2.1. Çokgenlerin çizimi, 3, 4, 5, 6' genlerin çizimi

1. Daire içine 3' gen çizimi

1. Pergel yar›çap kadar aç›l›r, A noktas›ndan bir yay çizilir.
    Yay›n daireyi kesti¤i B ve C noktalar› bulunur.
2. D, C, B noktalar› birlefltirilir.

2. Daire içine 4' gen çizimi
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    kesen çapraz yaylar çizilir. D ile M birlefltirilerek uzat›l›r,
    I ve F noktalar› bulunur.
2. Ayn› ifllem A ve B noktalar›nda yap›l›r. E ile M noktalar›
    birlefltirilek uzat›l›r, H ve G noktalar› bulunur.
3. H, I, F, G noktalar› birlefltirilir.

3. Daire içine 5' gen çizimi

1. Pergel yar›çap kadar aç›l›r. A noktas›ndan bir yay çizilir.
C ve D noktalar› bulunur.

2. C ve D noktalar› birlefltirilir. O noktas› elde edilir.
3. Pergel O B aral›¤› kadar aç›l›r. Bir yay çizilir. E noktas›

bulunur.
4. B E aras›, daireyi befl eflit parçaya bölmek için kullan›l›r.

Pergel yard›m› ile B, F, H, I, G noktalar› bulunur.
5. B, F, H, I, G noktalar› birlefltirilir.
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1. Pergel yar›çap kadar aç›l›r, A noktas›ndan bir yay çizilir,
C ve D noktalar› bulunur.

2. Ayn› ifllem B noktas›nda yap›l›r, E ve F noktalar› bulunur.
3. E, C, A, D, F, B noktalar› birlefltirilir.

5. Genel metot ile çokgen çizimi

1. Dairenin çevresi, kaça bölünecekse C D çap› o say›da
eflit parçaya (örnekte yedi eflit parça) bölünür.

2. Pergel C D çap› kadar aç›l›r, C ve D noktalar›ndan birer
yay çizilir, A ve B noktalar› bulunur.

3. A ve B noktalar›ndan dikey eksen üzerinde bulunan 2, 4,
6... bölme noktalar›ndan a, b, c, d, e, f... çizgileri geçirilir.

4. Daire çevresi istenilen say›da parçaya bölünür.
5. D, E, F, G, H, I, J... noktalar› birlefltirilir.
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Çizen
S›n. Nu.
Tarih
Kontrol

Ölçek Konu Okul

Resim Nu.
ARSLAN

YAYINCILIK

1. Çemberi 3'e bölünüz. 5. Daire içine 3' gen çiziniz.

2. Çemberi 4'e bölünüz. 6. Daire içine 4' gen çiziniz.

3. Çemberi 5'e bölünüz. 7. Çap› 42 mm olan bir daire içine 5' gen çiziniz.

4. Çemberi 6'ya bölünüz. 8. Çap› 40 mm olan bir daire içine 6' gen çiziniz.



Daire içine genel metot ile dokuzgen çiziniz.

Çap› 80 mm olan bir daire içine çokgen
metodu ile ongen çiziniz.

Çizen
S›n. Nu.
Tarih
Kontrol

Ölçek Konu Okul

Resim Nu.
ARSLAN

YAYINCILIK
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2.3. Çember ve teget do¤rularla ilgili çizimler
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1. ‹ki daireye d›fltan ortak te¤et çizmek

1. M1 merkezinden iki daire fark› olan R1 - R2 dairesi çizilir.
2. M1 ve M2 daire merkezlerinin ortas› bulunur.
3. Pergel O M1 kadar aç›l›r. M1 M2 daire merkezleri yay
    ile birlefltirilir.
4. Yay R1 - R2 dairesini keser. M1 ve A noktalar› birlefltirilir.
    Uzat›l›r. B noktas› bulunur.
5. A ve M2 noktalar› birlefltirilir.
6. M2'den A M2 do¤rusuna dik do¤ru ç›k›l›r, C noktas›
    bulunur.
7. B ve C noktalar›ndan  geçen do¤ru, R1 ve R2 dairesine
    te¤et olur.

2. ‹ki daireye içten ortak te¤et çizmek

1. M1 merkezinden R1+R2 dairesi çizilir.
2. M1 ve M2 merkezlerinin orta noktas› olan A noktas›
    bulunur.
3. Pergel A M1 kadar aç›l›r. M1 ve M2 daire merkezleri
    birlefltirilir.
4. R1+R2 dairesinin 3 numaral› yay›n kesim noktas› B
   bulunur. B ile M2 noktalar› birlefltirilir.
5. B ve M1 noktalar› birlefltirilir. T1 noktas› bulunur.
6. M2 merkezinden B M2 ye dik inilir. T2 noktas› bulunur.
7. T1 ve T2 noktalar› birlefltirilir.

3. ‹ki daireyi, R yay› ile içten birlefltirmek

1. M1 merkezinden R1+R yar›çapl›, M2 merkezinden
    R2+R yar›çapl› yaylar çizilir.
2. Yaylar›n kesim noktas› O ile M1 ve M2 merkezleri bir-
    lefltirilir, A ve B te¤et noktalar› bulunur.
3. Pergel O B aral›¤›nda aç›l›r. A ve B noktalar› birlefltirilir.

4. ‹ki daireyi R yay› ile d›fltan birlefltirmek

1. M1 merkezinden R-R1 yay› çizilir.
2. M2 merkezinden R-R2 yay› çizilir.
3. Yaylar›n kesiflme noktas› A bulunur.
4. A noktas›ndan M1 ve M2 merkezlerini kesen çizgiler
    çizilir, B ve C noktalar› bulunur.
5. Pergel A B mesafesi kadar aç›l›r, R yay› çizilir.
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2.3. Çember ve teget do¤rularla ilgili çizimler
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1. ‹ki daireye d›fltan ortak te¤et çizmek

1. M1 merkezinden iki daire fark› olan R1 - R2 dairesi çizilir.
2. M1 ve M2 daire merkezlerinin ortas› bulunur.
3. Pergel O M1 kadar aç›l›r. M1 M2 daire merkezleri yay
    ile birlefltirilir.
4. Yay R1 - R2 dairesini keser. M1 ve A noktalar› birlefltirilir.
    Uzat›l›r. B noktas› bulunur.
5. A ve M2 noktalar› birlefltirilir.
6. M2'den A M2 do¤rusuna dik do¤ru ç›k›l›r, C noktas›
    bulunur.
7. B ve C noktalar›ndan  geçen do¤ru, R1 ve R2 dairesine
    te¤et olur.

2. ‹ki daireye içten ortak te¤et çizmek

1. M1 merkezinden R1+R2 dairesi çizilir.
2. M1 ve M2 merkezlerinin orta noktas› olan A noktas›
    bulunur.
3. Pergel A M1 kadar aç›l›r. M1 ve M2 daire merkezleri
    birlefltirilir.
4. R1+R2 dairesinin 3 numaral› yay›n kesim noktas› B
   bulunur. B ile M2 noktalar› birlefltirilir.
5. B ve M1 noktalar› birlefltirilir. T1 noktas› bulunur.
6. M2 merkezinden B M2 ye dik inilir. T2 noktas› bulunur.
7. T1 ve T2 noktalar› birlefltirilir.

3. ‹ki daireyi, R yay› ile içten birlefltirmek

1. M1 merkezinden R1+R yar›çapl›, M2 merkezinden
    R2+R yar›çapl› yaylar çizilir.
2. Yaylar›n kesim noktas› O ile M1 ve M2 merkezleri bir-
    lefltirilir, A ve B te¤et noktalar› bulunur.
3. Pergel O B aral›¤›nda aç›l›r. A ve B noktalar› birlefltirilir.

4. ‹ki daireyi R yay› ile d›fltan birlefltirmek

1. M1 merkezinden R-R1 yay› çizilir.
2. M2 merkezinden R-R2 yay› çizilir.
3. Yaylar›n kesiflme noktas› A bulunur.
4. A noktas›ndan M1 ve M2 merkezlerini kesen çizgiler
    çizilir, B ve C noktalar› bulunur.
5. Pergel A B mesafesi kadar aç›l›r, R yay› çizilir.
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2.3. Çember ve teget do¤rularla ilgili çizimler
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1. ‹ki daireye d›fltan ortak te¤et çizmek

1. M1 merkezinden iki daire fark› olan R1 - R2 dairesi çizilir.
2. M1 ve M2 daire merkezlerinin ortas› bulunur.
3. Pergel O M1 kadar aç›l›r. M1 M2 daire merkezleri yay
    ile birlefltirilir.
4. Yay R1 - R2 dairesini keser. M1 ve A noktalar› birlefltirilir.
    Uzat›l›r. B noktas› bulunur.
5. A ve M2 noktalar› birlefltirilir.
6. M2'den A M2 do¤rusuna dik do¤ru ç›k›l›r, C noktas›
    bulunur.
7. B ve C noktalar›ndan  geçen do¤ru, R1 ve R2 dairesine
    te¤et olur.

2. ‹ki daireye içten ortak te¤et çizmek

1. M1 merkezinden R1+R2 dairesi çizilir.
2. M1 ve M2 merkezlerinin orta noktas› olan A noktas›
    bulunur.
3. Pergel A M1 kadar aç›l›r. M1 ve M2 daire merkezleri
    birlefltirilir.
4. R1+R2 dairesinin 3 numaral› yay›n kesim noktas› B
   bulunur. B ile M2 noktalar› birlefltirilir.
5. B ve M1 noktalar› birlefltirilir. T1 noktas› bulunur.
6. M2 merkezinden B M2 ye dik inilir. T2 noktas› bulunur.
7. T1 ve T2 noktalar› birlefltirilir.

3. ‹ki daireyi, R yay› ile içten birlefltirmek

1. M1 merkezinden R1+R yar›çapl›, M2 merkezinden
    R2+R yar›çapl› yaylar çizilir.
2. Yaylar›n kesim noktas› O ile M1 ve M2 merkezleri bir-
    lefltirilir, A ve B te¤et noktalar› bulunur.
3. Pergel O B aral›¤›nda aç›l›r. A ve B noktalar› birlefltirilir.

4. ‹ki daireyi R yay› ile d›fltan birlefltirmek

1. M1 merkezinden R-R1 yay› çizilir.
2. M2 merkezinden R-R2 yay› çizilir.
3. Yaylar›n kesiflme noktas› A bulunur.
4. A noktas›ndan M1 ve M2 merkezlerini kesen çizgiler
    çizilir, B ve C noktalar› bulunur.
5. Pergel A B mesafesi kadar aç›l›r, R yay› çizilir.
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1. ‹ki daireye d›fltan ortak te¤et çizmek

1. M1 merkezinden iki daire fark› olan R1 - R2 dairesi çizilir.
2. M1 ve M2 daire merkezlerinin ortas› bulunur.
3. Pergel O M1 kadar aç›l›r. M1 M2 daire merkezleri yay
    ile birlefltirilir.
4. Yay R1 - R2 dairesini keser. M1 ve A noktalar› birlefltirilir.
    Uzat›l›r. B noktas› bulunur.
5. A ve M2 noktalar› birlefltirilir.
6. M2'den A M2 do¤rusuna dik do¤ru ç›k›l›r, C noktas›
    bulunur.
7. B ve C noktalar›ndan  geçen do¤ru, R1 ve R2 dairesine
    te¤et olur.

2. ‹ki daireye içten ortak te¤et çizmek

1. M1 merkezinden R1+R2 dairesi çizilir.
2. M1 ve M2 merkezlerinin orta noktas› olan A noktas›
    bulunur.
3. Pergel A M1 kadar aç›l›r. M1 ve M2 daire merkezleri
    birlefltirilir.
4. R1+R2 dairesinin 3 numaral› yay›n kesim noktas› B
   bulunur. B ile M2 noktalar› birlefltirilir.
5. B ve M1 noktalar› birlefltirilir. T1 noktas› bulunur.
6. M2 merkezinden B M2 ye dik inilir. T2 noktas› bulunur.
7. T1 ve T2 noktalar› birlefltirilir.

3. ‹ki daireyi, R yay› ile içten birlefltirmek

1. M1 merkezinden R1+R yar›çapl›, M2 merkezinden
    R2+R yar›çapl› yaylar çizilir.
2. Yaylar›n kesim noktas› O ile M1 ve M2 merkezleri bir-
    lefltirilir, A ve B te¤et noktalar› bulunur.
3. Pergel O B aral›¤›nda aç›l›r. A ve B noktalar› birlefltirilir.

4. ‹ki daireyi R yay› ile d›fltan birlefltirmek

1. M1 merkezinden R-R1 yay› çizilir.
2. M2 merkezinden R-R2 yay› çizilir.
3. Yaylar›n kesiflme noktas› A bulunur.
4. A noktas›ndan M1 ve M2 merkezlerini kesen çizgiler
    çizilir, B ve C noktalar› bulunur.
5. Pergel A B mesafesi kadar aç›l›r, R yay› çizilir.
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5.  Daireye d›fl›ndaki bir noktadan te¤et çizmek

1. M daire merkezi ile P noktas› bir do¤ru ile birlefltirilir.
2. MP do¤rusu iki eflit parçaya bölünerek O noktas›
    bulunur.
3. Pergel OM aral›¤›nda aç›l›r, bir yay çizilir, T noktas›
    bulunur.
4. P ve T noktalar›ndan  geçen do¤ru, daireye te¤et olur.

6. Pergel yard›m›yla 30°, 45°, 90°, 120° gibi aç›lar›n çizilmesi

1. Pergel AB aral›¤›n›n yar›s›ndan biraz fazla aç›l›r. A ve B
    noktalar›ndan çapraz yaylar çizilir. C noktas› bulunur.
2. O ve C noktalar› birlefltirilir. Uzat›l›r, 45° lik aç›lar bulunur.
3. Pergel OB aral›¤›nda aç›l›r. B ve D noktalar›ndan çapraz
    yaylar çizilir. E ve F noktalar› bulunur.
4. O ile E noktalar› birlefltirilir. Uzat›l›r. 30° lik aç› bulunur.
5. O ile F noktalar› birlefltirilerek uzat›l›r. 60°lik ve120° lik
    aç›lar bulunur.
6. Dairenin dörtte biri 90°dir.

7. Aç› kollar›n› R yay› ile birlefltirmek

1. Dar, dik ve genifl aç› kollar›n› R yay› ile birlefltirmek için R ölçüsü, OA ve OB aç› kollar›na paralel olacak
    flekilde çizilir. M noktas› bulunur.
2. Pergel MC mesafesi kadar aç›larak C ile D noktalar› birlefltirilir.

8. Gönyelerden yararlanarak 15°, 30°, 45°, 60°, 75°, 90°, 120° gibi aç›lar›n çizilmesi
    Teknik resimde kulland›¤›m›z 45° ve 60°'lik gönyeler yard›m›yla 15°, 30°, 45°, 60°, 75°, 90°, 120° gibi aç›lar›
çizmemiz mümkündür.
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5.  Daireye d›fl›ndaki bir noktadan te¤et çizmek

1. M daire merkezi ile P noktas› bir do¤ru ile birlefltirilir.
2. MP do¤rusu iki eflit parçaya bölünerek O noktas›
    bulunur.
3. Pergel OM aral›¤›nda aç›l›r, bir yay çizilir, T noktas›
    bulunur.
4. P ve T noktalar›ndan  geçen do¤ru, daireye te¤et olur.

6. Pergel yard›m›yla 30°, 45°, 90°, 120° gibi aç›lar›n çizilmesi

1. Pergel AB aral›¤›n›n yar›s›ndan biraz fazla aç›l›r. A ve B
    noktalar›ndan çapraz yaylar çizilir. C noktas› bulunur.
2. O ve C noktalar› birlefltirilir. Uzat›l›r, 45° lik aç›lar bulunur.
3. Pergel OB aral›¤›nda aç›l›r. B ve D noktalar›ndan çapraz
    yaylar çizilir. E ve F noktalar› bulunur.
4. O ile E noktalar› birlefltirilir. Uzat›l›r. 30° lik aç› bulunur.
5. O ile F noktalar› birlefltirilerek uzat›l›r. 60°lik ve120° lik
    aç›lar bulunur.
6. Dairenin dörtte biri 90°dir.

7. Aç› kollar›n› R yay› ile birlefltirmek

1. Dar, dik ve genifl aç› kollar›n› R yay› ile birlefltirmek için R ölçüsü, OA ve OB aç› kollar›na paralel olacak
    flekilde çizilir. M noktas› bulunur.
2. Pergel MC mesafesi kadar aç›larak C ile D noktalar› birlefltirilir.

8. Gönyelerden yararlanarak 15°, 30°, 45°, 60°, 75°, 90°, 120° gibi aç›lar›n çizilmesi
    Teknik resimde kulland›¤›m›z 45° ve 60°'lik gönyeler yard›m›yla 15°, 30°, 45°, 60°, 75°, 90°, 120° gibi aç›lar›
çizmemiz mümkündür.
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1. Aç› kollar›n› R yay› ile birlefltiriniz (R=18). 2. Aç› kollar›n› R yay› ile birlefltiriniz (R=20).

3. ‹ki daireye, içten ortak te¤et çiziniz. 4. ‹ki daireye, d›fltan ortak te¤et çiziniz.

5. ‹ki daireyi, R yay› ile d›fltan birlefltiriniz (R=50 mm). 6. ‹ki daireyi, R yay› ile içten birlefltiriniz (R=25 mm).

7. Daireye, d›fl›ndaki P noktas›ndan te¤et çiziniz. 8. Daireye, d›fl›ndaki P noktas›ndan te¤et çiziniz.

M

M1 M2

M

P
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0 0

M1 M2M1 M2
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2.4 Elips ve Oval Çizimleri
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1. Elips çizimi
a. Çemberler yard›m› ile elips çizimi
1. Elips çizilecek D ve d çapl› çemberlerin kenarlar›, iste-
    nildi¤i kadar eflit parçalara bölünür.
2. Büyük çemberin bölünen noktalar›ndan yatay eksene
    dikler inilir.
3. Küçük çemberin kesilen noktalar›ndan yatay eksene
    paraleller çizilir.
4. Yatay ve dikey çizgilerin kesim noktalar›, pistole veya
    serbest el yard›m› ile birlefltirilir.
b. Dikdörtgen yard›m› ile elips çizimi
1. Dikdörtgenin kenar ortaylar› olan AB ve CD eksen çiz-
    gileri çizilir.
2. Dikdörtgenin uzun kenarlar› EF ve GH ile CD ekseni
    ayn› say›da eflit parçalara bölünür.
3. A ve B noktalar›ndan gelen çizgiler, CD ekseninin bö-
   lüm noktalar›ndan geçirilir. Dikdörtgenin kenar çizgileri
   ile birleflecek flekilde uzat›l›r. A ve B noktalar›ndan ge-
   len ayn› numaral› çizgilerin kesim noktalar›, pistole ve-
   ya el ile birlefltirilerek elips elde edilir.

2.  Oval çizimi
a. Çemberler yard›m› ile oval çizimi
1. Yatay ve dikey eksenlerin kesim noktas›na 2 R çap›n-
    da bir çember çizilir.
2. Pergel aral›¤› bozulmadan çemberin yatay ekseni kes-
    ti¤i O1 ve O2 noktalar›ndan iki çember daha çizilir.
3. Çemberlerin kesiflti¤i C1, C2 noktalar› ile O1 ve O2
    merkezleri, ince bir çizgi ile birlefltirilerek dikey ekseni
    kesinceye kadar uzat›l›r.
4. B ve D noktalar› bulunur.
5. Pergel DE aral›¤›nda aç›l›r. EG yay› çizilir.
6. Pergel BF aral›¤›nda aç›l›r. FH yay› çizilir.
7. Pergel O1E aral›¤›nda aç›l›r. EH yay› çizilir.
8. Pergel O2G aral›¤›nda aç›l›r. FG yay› çizilir.
9. Çemberler yard›m› ile oval çizimi tamamlan›r.
b. Büyük ve küçük çap yard›m› ile oval çizimi
1. Eksenler üzerinde büyük ve küçük çaplar iflaretlenir.
2. A ve B noktalar› birlefltirilir.
3. Pergel AO aral›¤›nda aç›l›r. Çizilen yay yard›m› ile E
    noktas› bulunur.
4. Pergel OB aral›¤›nda aç›l›r. Çizilen yay yard›m› ile F
    noktas› bulunur.
5. Pergel EF aral›¤›nda aç›l›r. A noktas›ndan bir yay
    çizilir. M1 noktas› bulunur.
6. Ayn› pergel aral›¤› ile M1 noktas›ndan bir yay çizilir.
    G ve H noktalar› bulunur.
7. Pergel aral›¤› bozulmadan C noktas›ndan bir yay
    çizilir. M2 noktas› bulunur.
8. Ayn› pergel aral›¤› ile M2 noktas›ndan bir yay çizilir.
    I ve J noktalar› bulunur.
9. HM1 ve GM1 noktalar› birlefltirilir. Uzat›l›r. Düfley
    eksen kestirilir.
0. JM2 ve IM2 noktalar› birlefltirilir. Uzat›l›r. Düfley eksen
    kestirilir. M3 ve M4 merkezleri bulunur.
1. Pergel M3G aral›¤›nda aç›l›r. GI noktalar› yay ile birlefltirilir.
2. Pergel M4H aral›¤›nda aç›l›r. HJ noktalar› yay ile birlefltirilir.
3. Pergel M1H aral›¤›nda aç›l›r. GH yay› çizilir.
4. Pergel M2I aral›¤›nda aç›l›r. IJ yay› çizilir. Oval tamamlan›r.
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1. Elips çizimi
a. Çemberler yard›m› ile elips çizimi
1. Elips çizilecek D ve d çapl› çemberlerin kenarlar›, iste-
    nildi¤i kadar eflit parçalara bölünür.
2. Büyük çemberin bölünen noktalar›ndan yatay eksene
    dikler inilir.
3. Küçük çemberin kesilen noktalar›ndan yatay eksene
    paraleller çizilir.
4. Yatay ve dikey çizgilerin kesim noktalar›, pistole veya
    serbest el yard›m› ile birlefltirilir.
b. Dikdörtgen yard›m› ile elips çizimi
1. Dikdörtgenin kenar ortaylar› olan AB ve CD eksen çiz-
    gileri çizilir.
2. Dikdörtgenin uzun kenarlar› EF ve GH ile CD ekseni
    ayn› say›da eflit parçalara bölünür.
3. A ve B noktalar›ndan gelen çizgiler, CD ekseninin bö-
   lüm noktalar›ndan geçirilir. Dikdörtgenin kenar çizgileri
   ile birleflecek flekilde uzat›l›r. A ve B noktalar›ndan ge-
   len ayn› numaral› çizgilerin kesim noktalar›, pistole ve-
   ya el ile birlefltirilerek elips elde edilir.

2.  Oval çizimi
a. Çemberler yard›m› ile oval çizimi
1. Yatay ve dikey eksenlerin kesim noktas›na 2 R çap›n-
    da bir çember çizilir.
2. Pergel aral›¤› bozulmadan çemberin yatay ekseni kes-
    ti¤i O1 ve O2 noktalar›ndan iki çember daha çizilir.
3. Çemberlerin kesiflti¤i C1, C2 noktalar› ile O1 ve O2
    merkezleri, ince bir çizgi ile birlefltirilerek dikey ekseni
    kesinceye kadar uzat›l›r.
4. B ve D noktalar› bulunur.
5. Pergel DE aral›¤›nda aç›l›r. EG yay› çizilir.
6. Pergel BF aral›¤›nda aç›l›r. FH yay› çizilir.
7. Pergel O1E aral›¤›nda aç›l›r. EH yay› çizilir.
8. Pergel O2G aral›¤›nda aç›l›r. FG yay› çizilir.
9. Çemberler yard›m› ile oval çizimi tamamlan›r.
b. Büyük ve küçük çap yard›m› ile oval çizimi
1. Eksenler üzerinde büyük ve küçük çaplar iflaretlenir.
2. A ve B noktalar› birlefltirilir.
3. Pergel AO aral›¤›nda aç›l›r. Çizilen yay yard›m› ile E
    noktas› bulunur.
4. Pergel OB aral›¤›nda aç›l›r. Çizilen yay yard›m› ile F
    noktas› bulunur.
5. Pergel EF aral›¤›nda aç›l›r. A noktas›ndan bir yay
    çizilir. M1 noktas› bulunur.
6. Ayn› pergel aral›¤› ile M1 noktas›ndan bir yay çizilir.
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7. Pergel aral›¤› bozulmadan C noktas›ndan bir yay
    çizilir. M2 noktas› bulunur.
8. Ayn› pergel aral›¤› ile M2 noktas›ndan bir yay çizilir.
    I ve J noktalar› bulunur.
9. HM1 ve GM1 noktalar› birlefltirilir. Uzat›l›r. Düfley
    eksen kestirilir.
0. JM2 ve IM2 noktalar› birlefltirilir. Uzat›l›r. Düfley eksen
    kestirilir. M3 ve M4 merkezleri bulunur.
1. Pergel M3G aral›¤›nda aç›l›r. GI noktalar› yay ile birlefltirilir.
2. Pergel M4H aral›¤›nda aç›l›r. HJ noktalar› yay ile birlefltirilir.
3. Pergel M1H aral›¤›nda aç›l›r. GH yay› çizilir.
4. Pergel M2I aral›¤›nda aç›l›r. IJ yay› çizilir. Oval tamamlan›r.
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1. Elips çizimi
a. Çemberler yard›m› ile elips çizimi
1. Elips çizilecek D ve d çapl› çemberlerin kenarlar›, iste-
    nildi¤i kadar eflit parçalara bölünür.
2. Büyük çemberin bölünen noktalar›ndan yatay eksene
    dikler inilir.
3. Küçük çemberin kesilen noktalar›ndan yatay eksene
    paraleller çizilir.
4. Yatay ve dikey çizgilerin kesim noktalar›, pistole veya
    serbest el yard›m› ile birlefltirilir.
b. Dikdörtgen yard›m› ile elips çizimi
1. Dikdörtgenin kenar ortaylar› olan AB ve CD eksen çiz-
    gileri çizilir.
2. Dikdörtgenin uzun kenarlar› EF ve GH ile CD ekseni
    ayn› say›da eflit parçalara bölünür.
3. A ve B noktalar›ndan gelen çizgiler, CD ekseninin bö-
   lüm noktalar›ndan geçirilir. Dikdörtgenin kenar çizgileri
   ile birleflecek flekilde uzat›l›r. A ve B noktalar›ndan ge-
   len ayn› numaral› çizgilerin kesim noktalar›, pistole ve-
   ya el ile birlefltirilerek elips elde edilir.

2.  Oval çizimi
a. Çemberler yard›m› ile oval çizimi
1. Yatay ve dikey eksenlerin kesim noktas›na 2 R çap›n-
    da bir çember çizilir.
2. Pergel aral›¤› bozulmadan çemberin yatay ekseni kes-
    ti¤i O1 ve O2 noktalar›ndan iki çember daha çizilir.
3. Çemberlerin kesiflti¤i C1, C2 noktalar› ile O1 ve O2
    merkezleri, ince bir çizgi ile birlefltirilerek dikey ekseni
    kesinceye kadar uzat›l›r.
4. B ve D noktalar› bulunur.
5. Pergel DE aral›¤›nda aç›l›r. EG yay› çizilir.
6. Pergel BF aral›¤›nda aç›l›r. FH yay› çizilir.
7. Pergel O1E aral›¤›nda aç›l›r. EH yay› çizilir.
8. Pergel O2G aral›¤›nda aç›l›r. FG yay› çizilir.
9. Çemberler yard›m› ile oval çizimi tamamlan›r.
b. Büyük ve küçük çap yard›m› ile oval çizimi
1. Eksenler üzerinde büyük ve küçük çaplar iflaretlenir.
2. A ve B noktalar› birlefltirilir.
3. Pergel AO aral›¤›nda aç›l›r. Çizilen yay yard›m› ile E
    noktas› bulunur.
4. Pergel OB aral›¤›nda aç›l›r. Çizilen yay yard›m› ile F
    noktas› bulunur.
5. Pergel EF aral›¤›nda aç›l›r. A noktas›ndan bir yay
    çizilir. M1 noktas› bulunur.
6. Ayn› pergel aral›¤› ile M1 noktas›ndan bir yay çizilir.
    G ve H noktalar› bulunur.
7. Pergel aral›¤› bozulmadan C noktas›ndan bir yay
    çizilir. M2 noktas› bulunur.
8. Ayn› pergel aral›¤› ile M2 noktas›ndan bir yay çizilir.
    I ve J noktalar› bulunur.
9. HM1 ve GM1 noktalar› birlefltirilir. Uzat›l›r. Düfley
    eksen kestirilir.
0. JM2 ve IM2 noktalar› birlefltirilir. Uzat›l›r. Düfley eksen
    kestirilir. M3 ve M4 merkezleri bulunur.
1. Pergel M3G aral›¤›nda aç›l›r. GI noktalar› yay ile birlefltirilir.
2. Pergel M4H aral›¤›nda aç›l›r. HJ noktalar› yay ile birlefltirilir.
3. Pergel M1H aral›¤›nda aç›l›r. GH yay› çizilir.
4. Pergel M2I aral›¤›nda aç›l›r. IJ yay› çizilir. Oval tamamlan›r.
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1. Elips çizimi
a. Çemberler yard›m› ile elips çizimi
1. Elips çizilecek D ve d çapl› çemberlerin kenarlar›, iste-
    nildi¤i kadar eflit parçalara bölünür.
2. Büyük çemberin bölünen noktalar›ndan yatay eksene
    dikler inilir.
3. Küçük çemberin kesilen noktalar›ndan yatay eksene
    paraleller çizilir.
4. Yatay ve dikey çizgilerin kesim noktalar›, pistole veya
    serbest el yard›m› ile birlefltirilir.
b. Dikdörtgen yard›m› ile elips çizimi
1. Dikdörtgenin kenar ortaylar› olan AB ve CD eksen çiz-
    gileri çizilir.
2. Dikdörtgenin uzun kenarlar› EF ve GH ile CD ekseni
    ayn› say›da eflit parçalara bölünür.
3. A ve B noktalar›ndan gelen çizgiler, CD ekseninin bö-
   lüm noktalar›ndan geçirilir. Dikdörtgenin kenar çizgileri
   ile birleflecek flekilde uzat›l›r. A ve B noktalar›ndan ge-
   len ayn› numaral› çizgilerin kesim noktalar›, pistole ve-
   ya el ile birlefltirilerek elips elde edilir.

2.  Oval çizimi
a. Çemberler yard›m› ile oval çizimi
1. Yatay ve dikey eksenlerin kesim noktas›na 2 R çap›n-
    da bir çember çizilir.
2. Pergel aral›¤› bozulmadan çemberin yatay ekseni kes-
    ti¤i O1 ve O2 noktalar›ndan iki çember daha çizilir.
3. Çemberlerin kesiflti¤i C1, C2 noktalar› ile O1 ve O2
    merkezleri, ince bir çizgi ile birlefltirilerek dikey ekseni
    kesinceye kadar uzat›l›r.
4. B ve D noktalar› bulunur.
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9. Çemberler yard›m› ile oval çizimi tamamlan›r.
b. Büyük ve küçük çap yard›m› ile oval çizimi
1. Eksenler üzerinde büyük ve küçük çaplar iflaretlenir.
2. A ve B noktalar› birlefltirilir.
3. Pergel AO aral›¤›nda aç›l›r. Çizilen yay yard›m› ile E
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    çizilir. M2 noktas› bulunur.
8. Ayn› pergel aral›¤› ile M2 noktas›ndan bir yay çizilir.
    I ve J noktalar› bulunur.
9. HM1 ve GM1 noktalar› birlefltirilir. Uzat›l›r. Düfley
    eksen kestirilir.
0. JM2 ve IM2 noktalar› birlefltirilir. Uzat›l›r. Düfley eksen
    kestirilir. M3 ve M4 merkezleri bulunur.
1. Pergel M3G aral›¤›nda aç›l›r. GI noktalar› yay ile birlefltirilir.
2. Pergel M4H aral›¤›nda aç›l›r. HJ noktalar› yay ile birlefltirilir.
3. Pergel M1H aral›¤›nda aç›l›r. GH yay› çizilir.
4. Pergel M2I aral›¤›nda aç›l›r. IJ yay› çizilir. Oval tamamlan›r.
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3. Paralelkenar metodu ile parabol çizimi

1. AB CD dikdörtgeni çizilir.
2. AB ve DC kenarlar›n›n orta noktalar› EF dikey ek-
    seni ile birlefltirilir.
3. DF ve AD do¤rular› ayn› say›daki parçalara bölü-
    nür.
4. DF üzerindeki bölmelerden EF eksenine paralel
    çizgiler çizilir.
5. AD üzerindeki bölme noktalar› E tepe noktas› ile
    birlefltirilir.
6. Ayn› numaral› çizgilerin kesiflti¤i noktalar uygun bir
    flekilde birlefltirilir, parabolün di¤er yar›s› da ayn›
    yöntemle çizilir.

4. Evolvent e¤risi çizimi

1. fiekil de verilen daire alt› eflit parçaya bölünür.
    1-4, 2-5, 0-3 noktalar› birlefltirilir. 2-5 do¤rusuna
    dik 2-2 do¤rusu, 0-3 do¤rusuna dik 3-3 do¤rusu,
    1-4 do¤rusuna dik 4-4 do¤rusu, 2-5 do¤rusuna
    dik 2-2 do¤rusu çizilir. Pergel 1-1 aral›¤›nda aç›l›r,
    1-2 yay›; 2-2 aral›¤›nda aç›l›r, 2-3 yay›; 3-3 aral›-
    ¤›nda aç›l›r, 3-4 yay›; 4-4 aral›¤›nda aç›l›r, 4-5 yay›;
    5-5 aral›¤›nda aç›l›r, 5-6 yay› çizilir. Evolvent e¤risi
    tamamlan›r.

5. Spiral çizimi

1. Kare ya da dikdörtgenin kenarlar›na 1, 2, 3, 4 nu-
    maralar› verilir.
2. Pergel R kadar aç›l›r, 1 numaradan AB yay› çizilir.
3. Pergel 2B aral›¤›nda aç›l›r. BC yay› çizilir.
4. Pergel 3 ve C aras› kadar aç›l›r, 3 numaradan CD
    yay› çizilir.
5. Pergel 4 ve D aras› kadar aç›l›r, 4 numaradan DE
    yay› çizilir.
6. Bu çizime, spiralin istenilen say›daki spirleri elde
    edilinceye kadar devam edilir.
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C. Çeflitli çember ve yaylardan oluflan sac parçalar›n›n çizimi

     Kal›nl›¤› de¤iflmeyen prizmatik ve silindirik sac parçalar, kal›nl›k miktar› yaz›lmak suretiyle tek görü-
nüflle ifade edilebilirler.
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3. Paralelkenar metodu ile parabol çizimi

1. AB CD dikdörtgeni çizilir.
2. AB ve DC kenarlar›n›n orta noktalar› EF dikey ek-
    seni ile birlefltirilir.
3. DF ve AD do¤rular› ayn› say›daki parçalara bölü-
    nür.
4. DF üzerindeki bölmelerden EF eksenine paralel
    çizgiler çizilir.
5. AD üzerindeki bölme noktalar› E tepe noktas› ile
    birlefltirilir.
6. Ayn› numaral› çizgilerin kesiflti¤i noktalar uygun bir
    flekilde birlefltirilir, parabolün di¤er yar›s› da ayn›
    yöntemle çizilir.

4. Evolvent e¤risi çizimi

1. fiekil de verilen daire alt› eflit parçaya bölünür.
    1-4, 2-5, 0-3 noktalar› birlefltirilir. 2-5 do¤rusuna
    dik 2-2 do¤rusu, 0-3 do¤rusuna dik 3-3 do¤rusu,
    1-4 do¤rusuna dik 4-4 do¤rusu, 2-5 do¤rusuna
    dik 2-2 do¤rusu çizilir. Pergel 1-1 aral›¤›nda aç›l›r,
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    ¤›nda aç›l›r, 3-4 yay›; 4-4 aral›¤›nda aç›l›r, 4-5 yay›;
    5-5 aral›¤›nda aç›l›r, 5-6 yay› çizilir. Evolvent e¤risi
    tamamlan›r.

5. Spiral çizimi

1. Kare ya da dikdörtgenin kenarlar›na 1, 2, 3, 4 nu-
    maralar› verilir.
2. Pergel R kadar aç›l›r, 1 numaradan AB yay› çizilir.
3. Pergel 2B aral›¤›nda aç›l›r. BC yay› çizilir.
4. Pergel 3 ve C aras› kadar aç›l›r, 3 numaradan CD
    yay› çizilir.
5. Pergel 4 ve D aras› kadar aç›l›r, 4 numaradan DE
    yay› çizilir.
6. Bu çizime, spiralin istenilen say›daki spirleri elde
    edilinceye kadar devam edilir.
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C. Çeflitli çember ve yaylardan oluflan sac parçalar›n›n çizimi

     Kal›nl›¤› de¤iflmeyen prizmatik ve silindirik sac parçalar, kal›nl›k miktar› yaz›lmak suretiyle tek görü-
nüflle ifade edilebilirler.
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3. Paralelkenar metodu ile parabol çizimi

1. AB CD dikdörtgeni çizilir.
2. AB ve DC kenarlar›n›n orta noktalar› EF dikey ek-
    seni ile birlefltirilir.
3. DF ve AD do¤rular› ayn› say›daki parçalara bölü-
    nür.
4. DF üzerindeki bölmelerden EF eksenine paralel
    çizgiler çizilir.
5. AD üzerindeki bölme noktalar› E tepe noktas› ile
    birlefltirilir.
6. Ayn› numaral› çizgilerin kesiflti¤i noktalar uygun bir
    flekilde birlefltirilir, parabolün di¤er yar›s› da ayn›
    yöntemle çizilir.

4. Evolvent e¤risi çizimi

1. fiekil de verilen daire alt› eflit parçaya bölünür.
    1-4, 2-5, 0-3 noktalar› birlefltirilir. 2-5 do¤rusuna
    dik 2-2 do¤rusu, 0-3 do¤rusuna dik 3-3 do¤rusu,
    1-4 do¤rusuna dik 4-4 do¤rusu, 2-5 do¤rusuna
    dik 2-2 do¤rusu çizilir. Pergel 1-1 aral›¤›nda aç›l›r,
    1-2 yay›; 2-2 aral›¤›nda aç›l›r, 2-3 yay›; 3-3 aral›-
    ¤›nda aç›l›r, 3-4 yay›; 4-4 aral›¤›nda aç›l›r, 4-5 yay›;
    5-5 aral›¤›nda aç›l›r, 5-6 yay› çizilir. Evolvent e¤risi
    tamamlan›r.

5. Spiral çizimi

1. Kare ya da dikdörtgenin kenarlar›na 1, 2, 3, 4 nu-
    maralar› verilir.
2. Pergel R kadar aç›l›r, 1 numaradan AB yay› çizilir.
3. Pergel 2B aral›¤›nda aç›l›r. BC yay› çizilir.
4. Pergel 3 ve C aras› kadar aç›l›r, 3 numaradan CD
    yay› çizilir.
5. Pergel 4 ve D aras› kadar aç›l›r, 4 numaradan DE
    yay› çizilir.
6. Bu çizime, spiralin istenilen say›daki spirleri elde
    edilinceye kadar devam edilir.
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C. Çeflitli çember ve yaylardan oluflan sac parçalar›n›n çizimi

     Kal›nl›¤› de¤iflmeyen prizmatik ve silindirik sac parçalar, kal›nl›k miktar› yaz›lmak suretiyle tek görü-
nüflle ifade edilebilirler.
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5. Dikdörtgen yard›m› ile elips çiziniz (4'e bölerek).

3. Verilen nokta ve do¤ru yard›m› ile parabol çiziniz. 7. Verilen daire yard›m› ile evolvent e¤risi çiziniz
(d=20).

4. Verilen kare yard›m› ile 2 spirli spiral çiziniz.

2. Çember yard›m› ile oval çiziniz. 6. Büyük ve küçük çaplar› bilinen ovali çiziniz.

1. Çemberler yard›m› ile elips çiziniz (Çemberi on iki
    eflit parçaya bölünüz.).
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GÖRÜNÜfi ÇIKARMA

Ö⁄RENME FAAL‹YET‹ - 1
1. GÖRÜNÜfi ÇIKARMAK

Haz›rl›k çal›flmalar›
1. Bir ›fl›k kayna¤› ve bir duvar aras›nda yer alan bir cismin gölgesini ve hareketlerini, cismin yer ve
    konumunu de¤ifltirerek inceleyiniz.
2. ‹z düflümün anlam›n› araflt›r›n›z.

1.1 ‹z düflüm kavram›n›n tan›m› ve çeflitleri
‹z düflümün tan›m›
   ‹z düflüm: Bir cismin bir düzlem üzerine ›fl›nlar›n etkisiyle düflürülen görüntüsüne, o cismin
iz düflümü, görüntünün elde edilebilmesi için uygulanan metoda ise iz düflüm metodu denir.

‹z düflüm çeflitleri

    1. Merkezî (konik) iz düflüm : Bir merkezden ç›kan ›fl›nlar›n,aç› oluflturarak cismin çevre ve kenar-
lar›ndan geçmesi, düzlem üzerinde bir görüntü meydana getirmesiyle oluflur. Meydana gelen görüntü-
nün (iz düflüm) flekil ve büyüklü¤ü o cismin flekline, durufluna, iz düflüm merkezinin, cisim ve iz düflüm
düzlemine uzakl›¤›na ba¤l›d›r. Merkezi iz düflüm; genellikle dekor, afifl ve mimarî çizimler için kullan›l›r.

   2. Paralel iz düflüm : Bu metotta ›fl›nlar, birbirine paralel olarak cismin çevre ve kenarlar›ndan ge-
çer ve düzlem üzerinde bir görüntü meydana getirir. E¤ik ve dik iz düflüm olmak üzere iki flekilde ince-
lenir.

    a. E¤ik iz düflüm : Bu metotta ›fl›nlar birbirine paralel, iz düflüm düzlemine e¤iktir. Cismin bir yüzü
iz düflüm düzlemine paralel oldu¤u hâlde, ›fl›nlar 90°'den farkl› bir aç›yla iz düflüm düzlemine gelir.

Cisim

‹z düflüm
‹z düflüm
düzlemi

E¤ik iz düflüm

Ifl›nlar

‹z düflüm
merkezi

Cisim

‹z düflüm
›fl›nlar›

iz düflüm

‹z düflüm
düzlemi

Merkezi (konik) iz düflüm
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    b. Dik iz düflüm : Bu metotta iz düflüm ›fl›nlar›, birbirine paralel, iz düflüm düzlemine ise dik olarak gelirler.
Cismin duruflunun sabit olmas› hâlinde, düzlem ve cisim aras›ndaki uzakl›k de¤iflse bile iz düflümde herhangi
bir de¤ifliklik meydana gelmez.

Cisim

‹z düflüm
›fl›nlar›

‹z düflüm
düzlemi ‹z düflüm

Üst

Yan Ön

1.2. ‹z düflüm düzlemlerinin tan›m› ve çeflitleri

1. Al›n (düfley) düzlem
    Cisme karfl›dan bak›ld›¤›nda elde edilen iz düflüm düzlemidir. Yatay eksene dikey durumdad›r.

2. Yatay düzlem
    Cismin üst konumundan bak›ld›¤›nda elde edilen iz düflüm düzlemidir. Yataya paralel durumdad›r.

3. Profil (yanal) düzlem
    Cisme sol yandan bak›ld›¤›nda elde edilen iz düflüm düzlemidir.

Tan›m› : ‹z düflümün elde edildi¤i düzlemlere iz düflüm düzlemi denir.

Al›n (düfley) düzlem
Profil (yanal) düzlem

Üst

Ya
n

Üst

Ön

Ya
n

Yatay düzlem

Ön

Z

x

Y



TS
E

 8
8 

A
4

Ya
pr

ak
 ö

lç
üs

ü 
22

.5
x2

9.
7 

cm

53

1.3. Görünüflün tan›m› ve çeflitleri

Görünüfl : ‹z düflüm düzlemlerinde, iz düflümlerin belli kurallara göre çizilmesi ile oluflan flekillere denir.

Cisimlerin iz düflümlerinin oluflturdu¤u düzlemlerde görünüfller meydana gelir.
Ön görünüfl: Al›n (düfley) iz düflüm düzleminde meydana gelir.
Sol yan görünüfl: Sol profil (yanal) iz düflüm düzleminde oluflur.
Üst görünüfl: Yatay iz düflüm düzleminde meydana gelir.

Yukar›daki ifl parças›n›n
Düfley düzlemde : Ön görünüflü,
Yanal düzlemde  : Yan görünüflü,
Yatay düzlemde  : Üst görünüflü görülüyor

    ‹fl parçalar›, baz› geometrik cisimlerin bir-
leflmesinden meydana gelir.
    ‹fl parçalar›n›n resimlerinin çiziminde, ge-
nellikle ön görünüfl, sol yan görünüfl ve üst
görünüfl kullan›l›r.

Y
ük

se
kl

ik

Genifllik

Ön görünüfl

ÖnD
erinlik

Yan
görünüfl

Ü
st

gö
rü

nü
fl

K

D

J

IH

G

A B

C

F

E

Profil
iz düflüm
düzlemi

Yan
görünüfl

Yatay iz düflüm
düzlemi

Üst görünüfl

Ön görünüfl
Al›n iz düflüm
düzlemi

Ön görünüfl Yan görünüfl

Üst görünüfl

Y
ük

se
kl

ik

Genifllik

D
er

in
lik

Derinlik

F D J F

C

A B

H C

G A

H J K

C F D

E

Çok detayl› parçalar›n çiziminde ön, yan, üst görünüfle yard›mc›, sa¤ yan görünüfl, arkadan görünüfl, alttan
görünüfl de çizilebilir.
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4 1 3 5

6

2

Alt görünüfl

Ön görünüfl Sol yan
görünüfl

Üst görünüfl

Arkadan
görünüfl

Sa¤ yan
görünüfl

1. Ön görünüfl

5. Sa¤ yan görünüfl

2.
 Ü

st
 g

ör
ün

üfl

4. Arkadan

görünüfl

3. Sol yan

görünüfl

6.
 A

ltt
an

gö
rü

nü
fl

Ön görünüfl

Üst görünüfl

Yan görünüfl

Ön görünüfl Yan görünüfl

Üst görünüfl

1.4. Görünüfl Çeflitleri

E. Resim metodu : E metodunda kullan›lan düzlemler saydam olmad›¤› için düzlemlerin arka k›sm›
görülmez. Görünüflü çizilecek parça bak›fl noktas› ile düzlem aras›nda bulunur.

Temel görünüfllerin yerleri

Ön görünüfl al›n düzlemde
oluflur.
Üst görünüfl yatay düzlemde
meydana gelir.
Yan görünüfl profil düzlemde
oluflur.

Ön görünüfl Yan görünüfl

Üst görünüfl

Al›n düzlem

Ön

Profil düzlem

Yan

Yan

Üst

Üst

Yatay düzlem
Bak›fl noktas›

Yan

x
Bak›fl noktas›

Ön
x

Üs
t

Ön
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n v

e
üs

t g
örü

nü
fl o

rta
k



Görünüfllerin üzerindeki harfleri, parça üzerinde ait
oldu¤u yerlere yaz›n›z.

Parçan›n üzerindeki rakamlar›, görünüfllerinin üzerine
ait oldu¤u yerlere yaz›n›z.

Parçan›n üzerindeki harfleri, görünüfllerinin üzerinde ait
oldu¤u yerlere yaz›n›z.
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Nokta, do¤ru parças› ve düzlemlerin iz düflümlerinin çizimi

1. ab do¤ru parças›n›n aA ve bA uçlar›ndan x eksenine kotlar kadar inilir, C ve D noktalar› elde edilir.
2. C ve D noktalar›ndan  uzakl›klar kadar inilir, aY, bY iz düflümü bulunur.
3. aY ve bY iz düflümünün uç noktalar›ndan x eksenine paraleller çizilerek y ekseninde E ve F noktalar›
    elde edilir.
4. Pergel OE mesafesi kadar aç›l›r, x ekseninde G noktas› bulunur. F kadar aç›l›r, x ekseninde H noktas›
    bulunur.
5. G ve H noktalar› yard›m›yla x ekseninden dikler ç›k›l›r.
6. aA ve bA noktalar›ndan x eksenine uzakl›klar çizilir, uzat›l›r, G ve H noktalar›ndan gelen çizgilerle kestirilir.
7. aP bP iz düflümü bulunur.
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Aral›k
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Kot Uzakl›kAral›k

32 12 32
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b

a

Uzaydaki bir ab do¤rusunun düzlem-
lerdeki iz düflümleri

Ko
t

Al›n düzlem
Profil düzlem

Aral›k
Uzakl›k

A b
A

a
A

A

aY

B
aP bP

P

bY

Yatay düzlem Y

Noktan›n iz düflümünün çizimi, iz düflümlerin çizimlerinin temelini oluflturur.
Koordinatlar› verilen a noktas›n›n iz düflümlerinin çizim s›ras› afla¤›da verilmifltir.
1. Verilen aA noktas›ndan x eksenine kot kadar inilir, B noktas› bulunur.
2. B noktas›ndan uzakl›k kadar inilir, aY iz düflümü elde edilir.
3. aY  noktas›ndan y eksenine dik çizilir, C noktas› bulunur.
4. Pergel O C mesafesi kadar aç›l›r. Bir yay çizilir. D noktas› elde edilir.
5. D noktas› yard›m› ile x ekseninden dik ç›k›l›r.
6. aA noktas›ndan y eksenine aral›k çizilir.
7. aA ve D noktalar›ndan gelen çizgilerin kesim noktas› olan aP iz düflümü bulunur.

A
Al›n düzlem Profil düzlem

P

Yatay düzlem

Y

A
a Pa

aY

Uzakl›k

Aral›k

Kot
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a noktas›n›n iz düflümü
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Nokta, do¤ru parças› ve düzlemlerin iz düflümlerinin çizimi

1. ab do¤ru parças›n›n aA ve bA uçlar›ndan x eksenine kotlar kadar inilir, C ve D noktalar› elde edilir.
2. C ve D noktalar›ndan  uzakl›klar kadar inilir, aY, bY iz düflümü bulunur.
3. aY ve bY iz düflümünün uç noktalar›ndan x eksenine paraleller çizilerek y ekseninde E ve F noktalar›
    elde edilir.
4. Pergel OE mesafesi kadar aç›l›r, x ekseninde G noktas› bulunur. F kadar aç›l›r, x ekseninde H noktas›
    bulunur.
5. G ve H noktalar› yard›m›yla x ekseninden dikler ç›k›l›r.
6. aA ve bA noktalar›ndan x eksenine uzakl›klar çizilir, uzat›l›r, G ve H noktalar›ndan gelen çizgilerle kestirilir.
7. aP bP iz düflümü bulunur.
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Koordinatlar› verilen a noktas›n›n iz düflümlerinin çizim s›ras› afla¤›da verilmifltir.
1. Verilen aA noktas›ndan x eksenine kot kadar inilir, B noktas› bulunur.
2. B noktas›ndan uzakl›k kadar inilir, aY iz düflümü elde edilir.
3. aY  noktas›ndan y eksenine dik çizilir, C noktas› bulunur.
4. Pergel O C mesafesi kadar aç›l›r. Bir yay çizilir. D noktas› elde edilir.
5. D noktas› yard›m› ile x ekseninden dik ç›k›l›r.
6. aA noktas›ndan y eksenine aral›k çizilir.
7. aA ve D noktalar›ndan gelen çizgilerin kesim noktas› olan aP iz düflümü bulunur.
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b

c

d

aA

bA

aPbP

c
P
b
P

bYdY

aYcY

A

B

C

D
cA

dA

Ko
t

Ko
t

Al›n düzlem
Profil düzlem

Yatay düzlem

Uzakl›kUzakl›k

Düzlemin iz düflümü

1. fiekilde görülen aY bY do¤rusunun aY noktas› bY noktas›
    etraf›nda x eksenine paralel oluncaya kadar döndürülür.
    aY noktas› bulunur.
2. a Y noktas›ndan aP noktas›ndan gelen yataya paralel
    do¤ruya dik ç›k›l›r.
3. Al›n iz düflümünde aA bA aras› birlefltirilir. Tam boy elde
    edilir.

1

1

1

1. Döndürme metodu

a. Döndürme metodu ile do¤runun tam boyunun çizimi

z

Tam Boy

y

b

aA

P

2

1

a

b

P

A

x

a

b

Y

Y y

Aa1

Ya1

Düzlemlerin iz düflümlerinin çizimin de, nokta ve do¤rular›n iz düflümlerinin çizimi temel olarak al›n›r.
ABCD cisminin al›n, profil ve yatay düzlemlerde oluflan iz düflümleri ve çizim s›ras› afla¤›da verilmifltir.
1. aA, bA, cA, dA düzleminde cA  kenar›ndan ve dA  kenar›ndan kotlar inilir, x ekseninde E ve F noktalar›
bulunur.
2. E ve F noktalar›ndan uzakl›klar kadar inilir; düzlemin aY, cY, bY, dY iz düflümü elde edilir.
3. bY, dY  uç noktalar›ndan x eksenine paralel çizilir, y ekseninde G noktas› bulunur.
4. Pergel OG mesafesi kadar aç›l›r, x ekseninde H noktas› bulunur.
5. H noktas›ndan y eksenine paralel ç›k›l›r.
6. aA, bA, cA, dA düzleminde bA ve dA  'uçlar›ndan y eksenine aral›klar çizilir, uzat›l›r, H noktas›ndan  ge-
len çizgi kestirilir.
7. aP, bP, cP, dP iz düflümü bulunur.

Do¤ru Parçalar› ve düzlemlerin gerçek büyüklüklerinin bulunmas›
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2. Yat›rma metodu

23 bA

A P23a

bP

a

1

yK
ot

K
ot

c d
aY

4

ybY5

4

Ta
m

 B
oy

x

1

Kot

aY( )

Kot

bY( )

    Do¤runun tam boyunun bulunmas›
1. Yatay iz düflümde aY bY do¤ru parças›n›n aY ve bY

    uçlar›ndan dikler ç›k›l›r.
2. Profildeki aP bP do¤rusundan y eksenine paralel
    çizgiler çizilir.
3. Yatay ve profilden gelen aY bY ve aP bP  noktalar›n›n
    kesim noktalar› bulunur.
4.  aY bY do¤rusunun aY noktas›ndan aA c ve bY  nok-
    tas›ndan bA d kadar dikler inilir, (aY)  (bY) noktalar›
    bulunur.
5. (aY ) (bY) noktalar› birlefltirilir. Tam boy bulunur

b
A

A

A
A

A

P

I II III

2

Ya

Y

a

c

2

4d

3 4

4

bY

Yc d

dP

P

Pb

c

Gerçek büyüklük

a

Y

1

2

3

y

2

b. Düzlemin gerçek büyüklü¤ünün çizimi.

1. Yard›mc› iz düflüm metodunda yatay düzlemde
    cismin çizgi görüntüsüne gereksinim vard›r. aA,bA,cA,dA
    düzleminden yataya dikler inilir. Yatayda bulunan do¤runun
aY,bY,cY,dY noktalar› bulunur.
2. Düfley çizgileri kesen aY,bY,cY,dY noktalar›ndan
    dikler ç›k›l›r.
3. aY,bY,cY,dY düzlemine paralel y ekseni çizilir.
   1    2    3    noktalar› bulunur.
4. y ekseni üzerinde   1  'den al›nda bulunan aA   I mesafesi
    kadar ç›k›l›r.
    y ekseni üzerinde   2  'den al›nda bulunan bA  II mesafesi
    kadar ç›k›l›r.
    y ekseni üzerinde   3  'ten al›nda bulunan cA III mesafesi
    kadar ç›k›l›r.
    y ekseni üzerinde   3  'ten al›nda bulunan dA III mesafesi
    kadar ç›k›l›r.
5. Bulunan aP,bP,cP,dP noktalar› birlefltirilir. Gerçek büyüklük
    bulunur.

3. Yard›mc› iz düflüm metodu

De¤erlendirme Çal›flmalar›

1. ‹z düflüm nedir?
2. ‹z düflüm çeflitleri nelerdir?
3. Paralel iz düflüm çeflitlerini söyleyiniz.
4. ‹z düflüm düzlemlerini tan›t›n›z. Çeflitlerini söyleyiniz.

creo
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Düzlemin profildeki iz düflümünü çiziniz.

a

y

A

O

aY

x x

aA

aY

bA

bY

a

b

a

b

y

0
x

A

A

P

P
aA

aY

bA

bY

A

A

A

Aa

b

c
d

a

d

b

cY

Y

Y

Y

A

B

Cx

a b do¤ru parças›n›n yataydaki iz düflümünü çiziniz.

Noktan›n a   iz düflümünü çiziniz.
P

   Do¤runun profildeki iz düflümünü ve döndürme metodu
ile al›nda tam boyunu bulunuz.

   Al›n ve yatay düzlemde iz düflümü verilen do¤runun,
profil düzlemdeki iz düflümünü ve yat›rma metodu ile
yatay düzlemde tam boyunu bulunuz.

   A B C düzleminin gerçek büyüklü¤ünü yard›mc›
iz düflüm metodu ile çiziniz.

Çizen
S›n. Nu.
Tarih
Kontrol

Ölçek Konu Okul

Resim Nu.
ARSLAN

YAYINCILIK
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A. Görünüfl ç›karmak için
1. Parça konumu tespiti : Teknik resimde bir parçan›n en k›sa yoldan en iyi flekilde anlat›labilmesi o parçan›n
konumuna ba¤l›d›r. Bir cismin tan›t›m› için esas görünüfl olan ön görünüfl kullan›l›r. Di¤er görünüfller yard›mc›
niteliktedir.
    Üretilecek ifl parças›n›n teknik resminin resimhanede, üretim atölyelerinin her birinde, mühendisinden iflçisine
kadar tüm elemanlarca kolayca okunur ve anlafl›l›r bir biçimde çizilmesi gerekir. Görünüfllerde görünmeyen kenar-
lar mümkün oldu¤u kadar az olmal›, görünüfller göze hofl görünecek flekilde seçilmelidir.

1.5. GÖRÜNÜfi ÇIKARMANIN KURALLARI

2.Görünüfl çeflitleri ve say›s›n›n tespiti
     Görünüfller, parçay› hiçbir yanl›fl anlamaya meydan vermeyecek flekilde göstermek için yeterince ve en az
say›da olmal›d›r.

a. Tek görünüflle ifade edilen parçalar
    Kal›nl›¤› de¤iflmeyen sacdan yap›lm›fl parçalar, silindir, prizma, küre gibi geometrik cisimler, tek görünüflle
    ifade edilebilir.

    fiekil ‘deki 1. tercihte perspektifi verilen parçan›n ön görünüflünde görünmez k›s›mlar bulunmaktad›r.

    fiekil de 2. Tercihte perspektifi verilen parçan›n ön görünüflünde görünmez k›s›mlar bulunmamaktad›r.
Görünmez k›s›mlar azalarak yan görünüfle geçmifltir.

Ön

1. Tercih

2. Tercih

Ön

creo
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A. Görünüfl ç›karmak için
1. Parça konumu tespiti : Teknik resimde bir parçan›n en k›sa yoldan en iyi flekilde anlat›labilmesi o parçan›n
konumuna ba¤l›d›r. Bir cismin tan›t›m› için esas görünüfl olan ön görünüfl kullan›l›r. Di¤er görünüfller yard›mc›
niteliktedir.
    Üretilecek ifl parças›n›n teknik resminin resimhanede, üretim atölyelerinin her birinde, mühendisinden iflçisine
kadar tüm elemanlarca kolayca okunur ve anlafl›l›r bir biçimde çizilmesi gerekir. Görünüfllerde görünmeyen kenar-
lar mümkün oldu¤u kadar az olmal›, görünüfller göze hofl görünecek flekilde seçilmelidir.

1.5. GÖRÜNÜfi ÇIKARMANIN KURALLARI

2.Görünüfl çeflitleri ve say›s›n›n tespiti
     Görünüfller, parçay› hiçbir yanl›fl anlamaya meydan vermeyecek flekilde göstermek için yeterince ve en az
say›da olmal›d›r.

a. Tek görünüflle ifade edilen parçalar
    Kal›nl›¤› de¤iflmeyen sacdan yap›lm›fl parçalar, silindir, prizma, küre gibi geometrik cisimler, tek görünüflle
    ifade edilebilir.

    fiekil ‘deki 1. tercihte perspektifi verilen parçan›n ön görünüflünde görünmez k›s›mlar bulunmaktad›r.

    fiekil de 2. Tercihte perspektifi verilen parçan›n ön görünüflünde görünmez k›s›mlar bulunmamaktad›r.
Görünmez k›s›mlar azalarak yan görünüfle geçmifltir.

Ön

1. Tercih

2. Tercih

Ön

creo
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b. ‹ki görünüflle ifade edilen parçalar

    Genel olarak cisimler iki görünüfl ile ifade edilirler.

c. Üç görünüflle ifade edilen parçalar
    ‹ki görünüfl ile ifade edilemeyen ifl parçalar›n›n çiziminde kullan›l›r. Bunlar genellikle ön, yan ve üst görünüfllerdir.
    Görünüfllerin seçiminde görünmez k›s›mlar›n aza indirilmesi, girinti ve ç›k›nt›lar›n gösterilmesi çok önemlidir.

Ön

Perspektifi verilen parçan›n alt› yerine
üç görünüfl ile ifade edilifli görülüyor.

Ön

ÜstÖn

Yan

20

40

t = 2 s 
ø 

25

Ön

Yan ve üst görünüflte ortak

Ön görünüfl Yan görünüfl

Üst görünüfl

Arkadan
görünüflSa¤ yan görünüfl

Alt görünüfl

Ön

Üst

creo
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b. ‹ki görünüflle ifade edilen parçalar

    Genel olarak cisimler iki görünüfl ile ifade edilirler.

c. Üç görünüflle ifade edilen parçalar
    ‹ki görünüfl ile ifade edilemeyen ifl parçalar›n›n çiziminde kullan›l›r. Bunlar genellikle ön, yan ve üst görünüfllerdir.
    Görünüfllerin seçiminde görünmez k›s›mlar›n aza indirilmesi, girinti ve ç›k›nt›lar›n gösterilmesi çok önemlidir.

Ön

Perspektifi verilen parçan›n alt› yerine
üç görünüfl ile ifade edilifli görülüyor.

Ön

ÜstÖn

Yan

20

40

t = 2 s 
ø 

25

Ön

Yan ve üst görünüflte ortak

Ön görünüfl Yan görünüfl

Üst görünüfl

Arkadan
görünüflSa¤ yan görünüfl

Alt görünüfl

Ön

Üst

creo
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ORTAK GÖRÜNÜfiLÜ PARÇALAR
1..6 GÖRÜNÜfiLER‹ ORTAK OLAN PARÇALARIN Ç‹Z‹M‹

‹stenen özelliklerdeki ifl parçalar›n›n üretimi, yeterli say›da görünüfllerine ve ölçülerinin taml›¤›na ba¤l›d›r.
Yetersiz say›da görünüflle anlat›lan ifl parçalar›n›n üretimi mümkün olamaz.

    Afla¤›da görülen cisimlerin ön ve üst görünüflleri ortak olup yan görünüflleri farkl›d›r.

a. ‹ki görünüflü ortak, üçüncü görünüflü farkl› olan parçalar›n çizimi

Ön Ön Ön

Ön Ön Ön
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b. ‹ki görünüflü ayn› olan parçalar›n üçüncü görünüfllerinin çizimi

    Geometrik cisimler köfle veya  kenar ortaylar›n birleflim yerlerinde de¤ifliklik yap›larak iki görünüflü
ayn› olan parçalara dönüfltürülebilir. ‹ki görünüfl yard›m›yla üçüncü görünüflleri çizilebilir.

E
C

A

D

B

E

AC D B

ÖN VE ÜST

GÖRÜNÜfi

ORTAK

YAN

DCBA

E

YAN

ÖN

ÜST

ÖN

ÖN

ÖN

E

D

C

B

A
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Ön ve üst görünüflleri ortak verilen parçan›n 3 çeflit sol yan görünüflünü çiziniz.

Ön ve yan görünüflleri ortak verilen parçan›n 3 çeflit üst görünüflünü çiziniz.

Üst ve yan görünüflleri ortak verilen parçan›n 3 çeflit ön görünüflünü çiziniz.

Çizen
S›n. Nu.
Tarih
Kontrol

Ölçek Konu Okul

Resim Nu.
ARSLAN

YAYINCILIK
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15

40

35

30

Ü
S

T

ÖN

YAN

YAN

ÜST

ÜST

YAN

ÖN

20

E 8

7

6C

5

B 3

D

4
2a 1a 2a

F ‹ 11 J

13

14

12

GA

K L

H 2

2

1MYO

Z
U S V

R T P N

Al›n düzlem
(ön görünüfl)

Yatay düzlem
(üst görünüfl)

Profil iz düflüm
(yan görünüfl)

10

A. Düzgün Geometrik Parçalardan Görünüfl Ç›karmak
Afla¤›da perspektifi verilen parçan›n ön, yan ve üst
görünüfllerini çizelim:

1. fiekilde görüldü¤ü gibi art› flekilli 1 ve 1a numaral›
kotlama çizgileri çizilir.
2. Yatay ve dikey kotlama çizgilerine paralel ve eflit uzak-
l›kta 2 ve 2a yard›mc› çizgiler çizilir.

ÖN GÖRÜNÜfi
3. Al›n düzlemde 2 numaral› yatay çizgi üzerinde 35 mm
al›n›r, A ve B bulunur.
4. A ucundan 40 mm dik ç›k›l›r.
5. B ucundan 20 mm dik ç›k›l›r.
6. C noktas›ndan yataya paralel 20 mm çizilir.
7. D noktas›ndan yataya dik 20 mm ç›k›l›r.
8. E ve F noktalar› birlefltirilir.
9. Ön görünüfl bulunur.

YAN GÖRÜNÜfi
0. Profil düzlemde BA do¤rusunun uzant›s› 30 mm çizilir.
1. EF do¤rusunun uzant›s› 30 mm al›n›r.
2. G ile ‹ noktalar› birlefltirilir.
3. H ile J noktalar› birlefltirilir.
4. CD uzant›s› KL bulunur.
5. Yan görünüfl ç›kar›l›r.

ÜST GÖRÜNÜfi
     Ön ve yan görünüfl yard›m›yla üst görünüfl ç›kar›l›r.

1
1
1
1
1
1

1.7. PERSPEKT‹F RES‹MLER VE MODEL PARÇALAR

creo
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Al›n düzlem
(ön görünüfl)

Yatay düzlem
(üst görünüfl)

Profil düzlem
(yan görünüfl)

YAN

GÖRÜNÜfi

30
25

10
14

10

10

45

20

6

30

10
12

Ü
S

T
G

Ö
R

Ü
N

Ü
fi

ÖN
GÖRÜNÜfi

Yan ve üst

görünüflte ortak

    fiekilde perspektif resmi verilen parçan›n ön, yan ve üst görünüflleri ç›kar›lm›flt›r.
Dikkatle inceleyiniz.

Perspektif resimlerden görünüfl ç›karma.
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    Perspektifi verilen parçan›n ön,
yan ve üst görünüflünü çiziniz.

    Perspektifi verilen parçan›n ön,
yan ve üst görünüflünü çiziniz.

12

12

30

35

30

40

30

30

Çizen
S›n. Nu.
Tarih
Kontrol

Ölçek Konu Okul

Resim Nu.
ARSLAN

YAYINCILIK
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    Perspektifi verilen parçan›n ön,
yan ve üst görünüflünü çiziniz.

    Perspektifi verilen parçan›n ön,
yan ve üst görünüflünü çiziniz.

12

20

35
12

27
37

22
8

11

43

22

35

1230

13

Çizen
S›n. Nu.
Tarih
Kontrol

Ölçek Konu Okul

Resim Nu.
ARSLAN

YAYINCILIK



    Perspektifi verilen parçan›n ön,
yan ve üst görünüflünü çiziniz.

    Perspektifi verilen parçan›n ön,
yan ve üst görünüflünü çiziniz.

205

38

19
35

22
13

34

20

10

7

19

357

40

15

18

30

Çizen
S›n. Nu.
Tarih
Kontrol

Ölçek Konu Okul

Resim Nu.
ARSLAN

YAYINCILIK
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fiekilde görülen do¤ru çizgilerden meydana gelen parça, kal›nl›k miktar› yaz›lmak suretiyle tek görünüflle
anlat›labilir.

23

7

27

50
45

Kal›nl›k  7

Perspektifi verilen silindirik parçalar›n görünüflleri, düzgün geometrik parçalarda oldu¤u gibi ç›kar›l›r

Yap›lan ifllemler sonucu ön, yan ve üst görünüfl elde edilir.

Silindirik parça, çap ( Ø ) iflareti kullan›larak
tek görünüflle anlat›labilir.

1
2

3
4

ÖN

Ø

1 (2) 2 1

3 (4) 4 3

2 (4)

1 (3)

ÜST

YANÖN

Tek görünüflle ifade edilen parçalar›n çizim uygulamalar›
    Bir do¤ru parças›, kendi do¤rultusu d›fl›nda hareket ettirildi¤inde düzlemi meydana getirir. Bir düzlemin
oluflabilmesi için en az bir nokta ile bir do¤ru parças›n›n uçlar›n›n birlefltirilmesi gerekir.

Silindirik parçalardan görünüfl ç›karmak
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    Afla¤›da perspektifi verilen parçan›n üç
görünüflünü inceleyiniz.

    Çizim sonunda silindirik parçan›n ön, yan
ve üst görünüflleri elde edilir.

    Silindirik parça, çap (Ø) iflareti kullan›larak
tek görünüflle anlat›labilir.

ÖN YAN

ÜST

Ø
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    Perspektifi ve ön görünüflü verilen parçan›n yan ve üst
görünüflünü çiziniz.

ÖN

Çizen
S›n. Nu.
Tarih
Kontrol

Ölçek Konu Okul

Resim Nu.
ARSLAN

YAYINCILIK
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ÖN

    Perspektifi ve ön görünüflü verilen parçan›n yan ve üst
görünüflünü çiziniz.

Çizen
S›n. Nu.
Tarih
Kontrol

Ölçek Konu Okul

Resim Nu.
ARSLAN

YAYINCILIK
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R.Nu.

Ön

Yan

Üst

1 2 3 4

1 2 3 4

ÖN ÖN ÖN ÖN

Perspektifi verilen ifl parçalar›n›n ön, yan ve üst
görünüfllerini bularak numaralar›n› çizelgedeki
yerlerine yaz›n›z.

1 2 3 4

5 6 7 8

9 10 11 12

Çizen
S›n. Nu.
Tarih
Kontrol

Ölçek Konu Okul

Resim Nu.
ARSLAN

YAYINCILIK
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Perspektif resimler ve numaralar›

Perspektifi verilen ifl parçalar›n›n ön,yan ve üst görünüfllerini  bularak numaralar›n› çizelgedeki yerlerine yaz›n›z.
Ön görünüfller ve numaralar› Yan görünüfller ve numaralar›

Üst görünüfller ve numaralar›    Perspektif resimlerinin numaralar› afla¤›daki çizelgede
gösterilmifltir.
   Ön, yan ve üst görünüfllerinin numaralar›n›, ait oldu¤u
perspektif numaralar›n›n alt›na yaz›n›z.

R.Nu.

ÖN

YAN

ÜST

1 2 3 4

ÖN ÖN ÖN ÖN

Çizen
S›n. Nu.
Tarih
Kontrol

Ölçek Konu Okul

Resim Nu.
ARSLAN

YAYINCILIK



18

15
15

11

36

25

13

ÖN

28
11

5

10

10

32
19

8

35

25

ÖN

Perspektifi verilen parçan›n ön, yan ve üst görünüfllerini 1/1 ölçe¤inde çiziniz.

Perspektifi verilen parçan›n ön, yan ve üst görünüfllerini 1/1 ölçe¤inde çiziniz.

Çizen
S›n. Nu.
Tarih
Kontrol

Ölçek Konu Okul

Resim Nu.
ARSLAN

YAYINCILIK
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8

70

16

10 50
80

10 16

20

10

50

ÖN

20

60
24

24

56

24
20

20

44

ÖN

Perspektifi verilen parçan›n ön, yan ve üst görünüfllerini 1/2 ölçe¤inde çiziniz.

Perspektifi verilen parçan›n ön, yan ve üst görünüfllerini 1/2 ölçe¤inde çiziniz.

Çizen
S›n. Nu.
Tarih
Kontrol

Ölçek Konu Okul

Resim Nu.
ARSLAN

YAYINCILIK
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15

6

30

12

10

20

11
7

19

40

15

14

10

20

24

12

1

2

3

1

2

3

15

5
5

14

ÖN

ÖN

ÖN

Perspektiflerin görünüfllerini 1/1 ölçe¤inde çiziniz.

12 22

14

Çizen
S›n. Nu.
Tarih
Kontrol

Ölçek Konu Okul

Resim Nu.
ARSLAN

YAYINCILIK

Perspektiflerden Görünüfl Ç›karma
TS

E
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4
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x2
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2240

45

10

15 54

30

2512

2030
50

    Yukar›daki manivelâ göbe¤inin ön, üst
ve yan görünüfllerini 1/1 ölçe¤inde çiziniz.

Ölçek : 1/2

12

Çizen
S›n. Nu.
Tarih
Kontrol

Ölçek Konu Okul

Resim Nu.
ARSLAN

YAYINCILIK
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72

12

3236 56

22

24

Ölçek : 1/2

Mafsal gövdesinin ön, üst ve yan görünüfllerini 1/1 ölçe¤inde
çiziniz. Görünüflleri ölçeklendiriniz.

Çizen
S›n. Nu.
Tarih
Kontrol

Ölçek Konu Okul

Resim Nu.
ARSLAN

YAYINCILIK
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34
42

12
44

13

24

1426
12

12

22

50

12

Ölçek : 1/2
Yukar›daki ifl parças›n›n ön, üst ve yan görünüfllerini 1/1 ölçe¤inde
çiziniz. Görünüflleri ölçeklendiriniz.

Çizen
S›n. Nu.
Tarih
Kontrol

Ölçek Konu Okul

Resim Nu.
ARSLAN

YAYINCILIK
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Perspektifleri verilen parçalar›n görünüfllerini 1/1 ölçe¤inde çiziniz.

ÖN

35

20

35 65

12

5

65

40

13

60

ÖLÇEK : 1/2

238

7

75

18
50 ÖN

65

12

ÖLÇEK : 1/2

12

7

1

ÖN

10

3

45

18
30

6

6

30

ÖLÇEK : 1/1

30

3

3 10

30

5

3040

5 20

30

8
15

40

5

15

ÖN
ÖLÇEK : 1/1

4

ÖLÇEK : 1/1

34

12

16

16 28

12

22 32

ÖN

5
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8

1515 15

35
8

20

17

30

12

ÖN

14

17

5

10

6

6

25

32

16

ÖN

14

10

6 35
12

5

14

27

50
ÖN

8 10

20

2211

26

7

32

47

26

5

R

‹ç ve d›fl köfle kavisleri R4 mm' dir.
ÖN

8

6

6

6 7

8 9

10

Perspektifleri verilen parçalar›n görünüfllerini 1/1 ölçe¤inde çiziniz.

14

10

20
22

10
12

25

5

5

60

20

ÖN

12

13

10



1.8. Eksik verilmifl görünüfller

    fiekilde ön ve yan görünüflleri verilen parçan›n üst görünüflünü çizelim.
A. Al›n düzlemde bulunan ön görünüflten yatay düzleme s›ras›yla 1, 2, 3, 4, 5 nu. l› kenar çizgileri inilir.
Not : Bir görünüflteki eksen çizgileri, di¤er görünüfllere tafl›n›rken eksen çizgisi olarak tafl›n›r.
B. Profil düzlemde bulunan yan görünüflün 6, 7, 8, 9, 10, 11 numaral› çizgileri yatay eksene indirilir.
C. Pergel s›ras›yla yatay eksende 0-6, 0-7, 0-8, 0-9,0-10, 0-11 mesafesi kadar aç›larak yatay eksenden
     dikey eksene tafl›ma çizgileri çizilir.
D. Dikey eksenden yatay eksene paralel, yatay düzleme 6, 7,8, 9,10, 11 nu. l› çizgiler tafl›narak al›n
     düzlemden gelen 1, 2, 3, 4, 5 nu. l› çizgiler kesifltirilir.
E. Kesiflen çizgilerden yararlanarak üst görünüfl ç›kar›l›r.

0
6

65432A1A
Y

E

D

7 C

8
9

10

11

1110987B

PAl›n düzlem (ön görünüfl) Profil düzlem

(yan görünüfl)

Yatay düzlem
(üst görünüfl)
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    Görünüfllerde bulunan girinti
ve ç›k›nt›lar, yard›mc› tafl›ma çiz-
gileri ile görünüfller aras›nda tafl›n›r.
    A. Ön ve yan görünüfl aras›nda
1, 2, 3,4, 5, 6, 7,
    B. Yan ve üst görünüfl aras›nda
8, 9, 10,11, 12, 13,
    C. Ön ve üst görünüfl aras›nda
14, 15,16, 17, 18, 19, 20 numaral›
yard›mc› çizgiler ok yönünde tafl›-
ma ifllevi görürler. Oluflan flekiller
koyulaflt›r›larak görünüfllerdeki ek-
sik k›s›mlar tamamlan›r.

    Üç görünüflü verilen parçan›n,
görünüfllerindeki eksik k›s›mlar›
tamamlayal›m.

1

2
3

4

5

6

7

8

8
0

11
11

12
12

13

13B
9

10

9 10

A

20191817161514C

ÜST

ÖN YAN



    Ön ve yan görünüflleri verilen
parçan›n üst görünüflünü çiziniz.

   Ön ve yan görünüflleri verilen
parçan›n üst görünüflünü çiziniz.

Çizen
S›n. Nu.
Tarih
Kontrol

Ölçek Konu Okul

Resim Nu.
ARSLAN

YAYINCILIK
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Ön ve üst görünüflleri verilen parçan›n
yan görünüflünü çiziniz.

Ön ve üst görünüflleri verilen parçan›n
yan görünüflünü çiziniz.

Çizen
S›n. Nu.
Tarih
Kontrol

Ölçek Konu Okul

Resim Nu.
ARSLAN

YAYINCILIK
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Üst ve yan görünüflleri verilen parçan›n
ön görünüflünü çiziniz.

Üst ve yan görünüflleri verilen parçan›n
ön görünüflünü çiziniz.

Çizen
S›n. Nu.
Tarih
Kontrol

Ölçek Konu Okul

Resim Nu.
ARSLAN

YAYINCILIK
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Çatal çenenin üst görünüflünü tamamlayarak
yan görünüflünü çiziniz.

Ray k›lavuzunun yan görünüflünü tamam-
layarak üst görünüflünü çiziniz.

fiekildeki parçan›n ön ve üst görünüfllerini
tamamlayarak yan görünüflünü çiziniz.

Ba¤lama köflebendinin ön ve yan görünüflünü
tamamlayarak üst görünüflü çiziniz.

Çizen
S›n. Nu.
Tarih
Kontrol

Ölçek Konu Okul

Resim Nu.
ARSLAN

YAYINCILIK
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1.12. Yard›mc› görünüfllere ihtiyaç duyulan uygun parçalar›n çizimi

    Baz› cisimlerin yüzeyleri, iz düflüm düzlemlerine e¤ik konumda olabilir. Bu cisimlerin görünüflleri çizildi¤in-
de parçan›n gerçek biçim ve boyutlarda olmad›¤› görülür. Üç görünüflle ifade edilemeyen bu cisimlerin üreti-
lebilmesi için yard›mc› görünüfl ya da görünüfllerinin çizilmesi zorunludur.
    Afla¤›da e¤ik yüzeyli bir parçan›n perspektifi, ön, yan ve üst görünüflleri verilmifltir. Perspektif ve görünüfl-
ler incelendi¤inde parçan›n üretilebilmesi için bir görünüfle daha gereksinim duyuldu¤u görülür.

Yard›mc› görünüfllerin elde edilmesi

a. Yard›mc› iz düflüm metoduyla yard›mc› görünüflün elde edilmesi

Yard›mc› iz düflüm metodu
    Yard›mc› iz düflüm metodu, e¤ik
yüzeylerin yard›mc› görünüfllerinin
çiziminde kullan›l›r.
    Verilen parçan›n görünüflleri çizilir,
çizim sonras› e¤ik yüzeyin bulundu¤u
görünüflten yararlan›larak, yard›mc›
görünüfl elde edilir.
    Perspektifi verilen parçan›n, yard›mc›
iz düflüm metoduyla, yard›mc› görünü-
flünü çizelim (fiekil 9.48).
    1. Parçan›n üç görünüflü çizilir.
    2. E¤ik yüzeyin ön görünüflte
(al›n düzlemde) oldu¤u görülür.
    3. Al›n iz düflüm düzlemi ile yard›mc›
iz düflüm düzleminin ara kesit çizgisi
olan xx ekseni e¤ik düzleme paralel
olarak çizilir.
    4. E¤ik yüzeyin köfle noktalar›ndan
xx eksenine dikey yard›mc› do¤rular
ç›k›l›r.
    5. Yatay iz düflümde bulunan görü-
nüflün xy eksenine olan mesafeleri al›n
iz düflümde xx eksenine dik, dikey
yard›mc› çizgiler üzerinde iflaretlenir.
    6. ‹flaretlenen noktalar birlefltirilerek
yard›mc› görünüfl elde edilir.

A P

A
Y

Y

5

5

5

d

x

4

2

4

a

b
c

3 x

a
b

c
d

4

A

Ön Yan

Üst
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B.N.

B.N.

L
L

ÖN
GÖRÜNÜfi

ÜST
GÖRÜNÜfi

YARDIMCI GÖRÜNÜfi

De¤erlendirme çal›flmalar›

1. Görünüfl ç›karmak için parça konumunun önemini anlat›n›z.
2. Görünüfl çeflitlerini söyleyiniz.
3. Tek görünüflle ifade edilebilen cisimler hangileridir?
4. Yard›mc› görünüfl niçin kullan›l›r? Metotlar› nelerdir?

b. Yat›rma metoduyla yard›mc› görünüflün elde edilmesi

Yat›rma metodu

    Yat›rma metodu, yard›mc›
iz düflüm metodunda oldu¤u
gibi e¤ik yüzeylerin yard›mc›
görünüfllerinin çiziminde kul-
lan›l›r.
    Görülmesi istenen yüzey-
lere dik bir bak›fl noktas› se-
çilir. Sadece istenen yüzeyler
çizilir. Yap›lan çizimler sonucu,
e¤ik yüzeyin gerçek biçim ve
boyutlar› ç›kar›l›r.
    fiekilde verilen perspektifin
e¤ik yüzeyinin yard›mc› görü-
nüflünü, yat›rma metoduyla
çizelim:
    E¤ik yüzeye okla iflaretli,
bak›fl noktas› seçilir.
    Ön, yan ve yard›mc› görünüfl
çizilir.

c. Döndürme metoduyla yard›mc› görünüflün elde edilmesi

Döndürme metodu

    Döndürme metodunda, cismin gerçek büyüklü¤ü bulunacak e¤ik yüzeyi, normal iz düflüm düzlemlerinden
birine paralel oluncaya kadar bir eksen etraf›nda döndürülür.
    fiekilde görülen e¤ik yüzeyli ön
görünüflün taban çizgisi uzat›l›r.
E¤ik yüzey çizgi görüntüsü ile kes-
tirilir.
    O kesiflme noktas›, döndürme
iflleminin yap›laca¤› merkez olarak
kullan›l›r.
    Pergel, O kesiflme noktas›ndan
e¤ik yüzey üzerindeki elemanlar
kadar aç›l›r, yatay taban uzant›s›na
kadar tafl›n›r.
    Üst görünüflün üzerindeki ele-
manlar ile O merkezi yard›m›yla
tafl›nan çizgiler flekildeki gibi kesifl-
tirilir. E¤ik yüzeyin gerçek büyüklü-
¤ü bulunur.

O



   Ön ve üst görünüflleri verilen parçan›n e¤ik yüzeyinin
gerçek büyüklü¤ünü döndürme metodu yard›m›yla
bulunuz.

   Persfektifi verilen parçan›n görünüfllerini ve bak›fl
do¤rultusuna göre e¤ik yüzeyin yard›mc› görünüflünü
çiziniz.

Çizen
S›n. Nu.
Tarih
Kontrol

Ölçek Konu Okul

Resim Nu.
ARSLAN

YAYINCILIK
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Ö⁄RENME FAAL‹YET‹ - 2
2. KES‹T GÖRÜNÜfi

Haz›rl›k çal›flmalar›
1. Kesit kelimesinin anlam›n› araflt›r›n›z.
2. Teknik resimde kesit önemli midir? Araflt›r›n›z.

2.1. Kesit alman›n tan›m›

   Cisimlerin, iç k›s›mlar›nda kalan detaylar›n›n en
iyi flekilde görünür duruma getirilerek, anlafl›lmas›-
n› ve ölçülendirilmesini kolaylaflt›rmak amac›yla
cismin kesilmifl gibi varsay›lan yüzey görünüflünün
çizilmesine kesit alma denir. ‹fl parçalar›n›n üreti-
minde, görünen d›fl yüzeyler görünüfllerle, iç yü-
zeyler ise görünmez çizgilerle anlat›l›r. ‹ç k›s›mlar›n
detayl› olmas› durumunda görünmez çizgiler, parça-
n›n anlat›m›nda yetersiz kalabilir. Bu nedenle cisim-
lerin iç k›s›mlar›n› daha iyi belirtmek için teknik res-
samlar, cismin bir kesit düzlemiyle ikiye bölündü¤ü-
nü varsay›p, kesildi¤ini kabul ederek iç yüzeyin gö-
rünüflünü çizerler.

2.2. Kesit görünüfl çeflitleri

    1. Tam kesit : Bir kesicinin cismi, bir testere gibi
ortadan ikiye ay›rd›¤› varsay›l›r. Kesicinin önündeki
parça ç›kar›l›p at›l›r, geriye cismin iç yap›s›n› göste-
ren yar›m parça kal›r. Kesicinin parçan›n içindeki
temas etti¤i varsay›lan yüzeyleri, tarama kurallar›na
göre taran›r.

    ‹ç k›sm›nda kademeli boflluk bulunan silindirik
parçan›n tam kesitini çizelim.

    Silindirik parçan›n yar›s› kesilerek at›ld›¤›nda,
kalan yar›m parçan›n perspektif olarak kesitini
inceleyiniz.

    fiekilde, silindirik parçan›n bak›fl yönüne göre
tam kesiti görülüyor. Parça, ø (çap) iflareti yard›-
m›yla tek görünüflle anlat›labilir. Parçalar›n kesiti
45° e¤iklikte, sürekli orta kal›nl›kta çizgi ile taran›r.

Bak›fl yönü

Ø

Ø

Ø
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Ö⁄RENME FAAL‹YET‹ - 2
2. KES‹T GÖRÜNÜfi

Haz›rl›k çal›flmalar›
1. Kesit kelimesinin anlam›n› araflt›r›n›z.
2. Teknik resimde kesit önemli midir? Araflt›r›n›z.

2.1. Kesit alman›n tan›m›

   Cisimlerin, iç k›s›mlar›nda kalan detaylar›n›n en
iyi flekilde görünür duruma getirilerek, anlafl›lmas›-
n› ve ölçülendirilmesini kolaylaflt›rmak amac›yla
cismin kesilmifl gibi varsay›lan yüzey görünüflünün
çizilmesine kesit alma denir. ‹fl parçalar›n›n üreti-
minde, görünen d›fl yüzeyler görünüfllerle, iç yü-
zeyler ise görünmez çizgilerle anlat›l›r. ‹ç k›s›mlar›n
detayl› olmas› durumunda görünmez çizgiler, parça-
n›n anlat›m›nda yetersiz kalabilir. Bu nedenle cisim-
lerin iç k›s›mlar›n› daha iyi belirtmek için teknik res-
samlar, cismin bir kesit düzlemiyle ikiye bölündü¤ü-
nü varsay›p, kesildi¤ini kabul ederek iç yüzeyin gö-
rünüflünü çizerler.

2.2. Kesit görünüfl çeflitleri

    1. Tam kesit : Bir kesicinin cismi, bir testere gibi
ortadan ikiye ay›rd›¤› varsay›l›r. Kesicinin önündeki
parça ç›kar›l›p at›l›r, geriye cismin iç yap›s›n› göste-
ren yar›m parça kal›r. Kesicinin parçan›n içindeki
temas etti¤i varsay›lan yüzeyleri, tarama kurallar›na
göre taran›r.

    ‹ç k›sm›nda kademeli boflluk bulunan silindirik
parçan›n tam kesitini çizelim.

    Silindirik parçan›n yar›s› kesilerek at›ld›¤›nda,
kalan yar›m parçan›n perspektif olarak kesitini
inceleyiniz.

    fiekilde, silindirik parçan›n bak›fl yönüne göre
tam kesiti görülüyor. Parça, ø (çap) iflareti yard›-
m›yla tek görünüflle anlat›labilir. Parçalar›n kesiti
45° e¤iklikte, sürekli orta kal›nl›kta çizgi ile taran›r.

Bak›fl yönü

Ø

Ø

Ø
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    Ayn› simetrik parça, ø (çap) iflaretleri yard›m›yla
flekilde oldu¤u gibi tek görünüflle anlat›labilir.
    Parçan›n kesiti, 45° e¤iklikte, sürekli orta kal›nl›kta
çizgi ile taran›r.

Bak
›fl 

yö
nü

Ø
25

Ø
10

     Yatay konumunda bulunan yar›m kesitli parçay›
inceleyiniz.

Ön Yan

Üst

    2. Yar›m kesit : Simetrik olan parçalarda, cismin dörtte biri kesilip at›lm›fl gibi kabul edilir. Yar›m kesitte
görünüflün yar›s› parçan›n d›fl k›sm›n›, di¤er yar›s› iç k›sm›n› gösterir.
    fiekildeki kademeli silindirik parçan›n dörtte biri kesilip at›l›yor. Kalan parçaya bak›fl yönünde bak›ld›¤›nda
parçan›n yar›m kesitli hâli görülüyor.
    Bak›fl yönüne göre bak›lan silindirik parçan›n yar›m kesitini dikkatle inceleyiniz.
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    fiekilde, tek görünüflle anlat›labilen simetrik parçada meydana getirilen k›smî kesiti dikkatle inceleyiniz.

5x45°

30

85

Ø
50

Ø
20

Ø
30

Ø
40

90
°

10

30

    3. K›smî (bölgesel) kesit : Tam kesit veya yar›m kesit al›namayan ifl parçalar›n›n görülmek istenen
yerlerinin çevresi ve ön k›sm› kopar›l›p al›nm›fl gibi varsay›l›r. Kalan k›sm›n etraf› zikzak çizgilerle s›n›r-
land›r›l›r, iç k›sm› taran›r.

Ø
30
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A

A

A-A

Kademe
1

Kademe
2    4. Kademeli kesit : Parça içinde

bulunan boflluklar›n gösterilebilmesi
için, kesici düzlemin parçay› en az
iki kademede kesti¤i, ön tarafta ka-
lan parçan›n at›ld›¤› düflünülmekte-
dir. Kademeli kesit, parça içinde bu-
lunan ayn› eksen üzerinde bulunma-
yan iç boflluklar›n gösterilebilmesi için
kullan›l›r. Kesit düzlemleri kademeli
olarak geçirilir, bu k›s›mlar›n kesitleri
tek görünüflte toplan›r.

        Kesit yüzeyleri, 45° aç›l›, orta
kal›nl›kta sürekli çizgi ile taran›r. fie-
kilde parçan›n A D kademeli kesiti
görülüyor. Parçaya üstten bak›ld›¤›n-
da, kesit al›nmadan önce AB-BC-CD
yoluyla kesilece¤i düflünülmektedir.

        Ayn› parçan›n kesilme yolu A-A
fleklinde gösterilebilir.

        fiekilde görülen pimin A-A kesi-
tini inceleyiniz.

A B

C D

A-D

A-A

A

A
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5. Döndürülmüfl kesit : Dairesel parçalar›n delik ve kesitleri, parça döndürülmüfl gibi varsay›larak gösterilir.
    Flanfllar›n ve benzeri parçalar›n kesitleri, delik kesit yüzeyinde gibi farzedilerek çizilmektedir.

    Ekseni kaç›k olan parçalar›n kesitleri, görünüfl döndürülmüfl gibi düflünülerek çizilir.
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2.3. Kesit alma kurallar›

      1. Tarama çizgileri : Kesit alanlar›n›n taranmas›nda 45° e¤iklikte, sürekli orta kal›nl›kta çizgi kullan›l›r.
Tarama çizgileri aras›ndaki mesafe, taranacak alan›n büyüklü¤üne ba¤l› olarak de¤iflir. ‹fl parçalar›n›n bü-
tün olan kesit alanlar› ayn› yönde taran›r. Bofl olan k›s›mlar taranmaz.
     2. Tarama aç›lar› : Taramalar, orta kal›nl›kta çizgi ile eflit aral›klarla ve eksenlere göre 45° e¤imle yap›l-
mal›d›r.
     3. Tarama yönleri: Parçan›n kesit alanlar› ayn› yönde, komflu parçalar›n kesit alanlar› farkl› yönlerde
taran›r. Tarama çizgilerinin aral›klar›, taranm›fl yüzeyin büyüklü¤ü ile orant›l› olmal›d›r.

Ø

Ø
Ø

Tarama Çizgileri Tarama Aç›lar›

Tarama Yönleri

Büyük kesitli yüzeylerin iç k›s›mlar›
taranmayarak bofl b›rak›l›r.

‹nce k›s›mlar›n
kesit yüzeyleri karalan›r.

Bu tür kesitlerin aras› taranmaz.

Sembol / Dil Türkçe Frans›zca

U

S

L

G

N

M

P

Genel

Kat›

S›v›

Gaz

Do¤al malzeme

Metal

Plâstik

Universal

Soide

Liquide

Gazeux

Materiel natural

Metal

Plastique

Uluslar aras› pazarlarda malzemelerin tan›t›m›nda kullan›lan tarama sembolleri

Almanca

Allgemein universal

Fest

Flüssig

Gasförmig

Naturstoff

Metall

Plastik

‹ngilizce

Universal

Solid

Liquid

Gaseous

Natural material

Metal

Plastic
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Ön ve üst görünüflleri verilen parçan›n yan görünüflünü tam kesit olarak çiziniz.

Not : Kesitlerin çizimi s›ras›nda görünmeyen k›s›mlarda, zorunlu kal›nmad›kça görünmez çizgi kullan›lmaz.
        Di¤er görünüfllerin anlat›m›n›n yetersiz kalmas› durumunda kullan›labilir.

Çizen
S›n. Nu.
Tarih
Kontrol

Ölçek Konu Okul

Resim Nu.
ARSLAN

YAYINCILIK
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Afla¤›da görünüflleri verilen parçalar›n uygun yerlerinden k›smî (bölgesel) kesit al›n›z.
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1.3. Ölçülendirme elemanlar›

1. Ölçü s›n›r çizgisi

    Ölçü s›n›r çizgisinin çiziminde sürekli
ince çizgi kullan›l›r. Çizgi kal›nl›¤› 0,25
mm olup ölçülendirilecek elemana dik ve
birbirine paralel çizilmelidir. Ölçü s›n›r çiz-
gileri, ölçü çizgilerinin 1-2 mm d›fl›na tafl-
mal›d›r.

    Konik resimlerde ölçü s›n›r çizgileri öl-
çü eleman›na e¤ik ve birbirine paralel çi-
zilir.

    Birbirini kesen çevre uzant›lar› flekilde
görüldü¤ü gibi çizilmelidir.

    Kavisli köflelerde kullan›lan ölçü s›n›r
çizgileri, burada kullan›lan çizgilerin kesifl-
me noktalar›nda olmal›d›r.

   Aç›lar›n ölçü s›n›r çizgileri flekilde gö-
rüldü¤ü gibi çizilmelidir.

    Aç›lar›n ölçülendirilmesinde kullan›lan
ölçü s›n›r çizgileri aç› kollar›n›n uzant›s›n-
da bulunur.

Ölçü s›n›r çizgisi

Ölçü s›n›r çizgisi

Ölçü s›n›r çizgisi

60°

30°

15°

Ölçü s›n›r çizgisi

40°

12 Ölçü s›n›r
çizgisi

Ø
25

Ø
15
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2. Ölçü çizgisi

    Ölçü s›n›r çizgisinin çiziminde sürekli ince
çizgi kullan›l›r. Çizgi kal›nl›¤› 0,25 mm olup
uçlar› oklarla s›n›rland›r›lm›flt›r. Ok uçlar›, öl-
çü çizgilerine temas etmelidir. Ölçü çizgileri,
ölçülendirilen uzunlu¤a paralel ve görünüflten
yaklafl›k 7-8 mm uzakta bulunmal›d›r.

    Ölçü çizgileri ölçü verilen kenara paralel
çizilmelidir.

    ‹lk ölçü çizgileri parçan›n 7-8 mm d›fl›na
ç›kmal›, sonra gelen ölçü aral›klar› 5’ er mm
olmal›d›r. Ölçü s›n›r çizgileri ölçü çizgilerinin
uç noktalar› ile çak›flmal›, 1-2 mm civar›nda
d›fl›na ç›kmal›d›r.

    Ölçü verilemeyecek kadar dar olan parça-
larda parçan›n d›fl›na bir ok çizilir.

    Aç› ve yay ölçü çizgileri, yay›n merkezi et-
raf›nda, ölçü s›n›r çizgileri aras›nda yer al›r.

Ö
lç

ü 
çi

zg
is

i

Makine teknik resminde kullan›lan ölçü oklar›

d= Ok taban yüksekli¤inin yar›s› kadard›r. Pratik ok
uzunlu¤u genellikle ok taban yüksekli¤inin üç kat›
kadar al›n›r.

Ölçü çizgisi

Ø50
Ø60

Ø55

50°
Ölçü çizgisi

=1
5°

3

1

12

20
10

25

Ölçü çizgisi
uzant›s›

3. Ölçü oklar› biçimi ve ölçüsü

a.

b.

c.

d.

e.

f.

‹çi dolu ikizkenar oklar, makine
teknik resimlerin çiziminde,
‹çi bofl ikizkenar oklar bilgisayarl›
resimlerin çizimlerinde,
‹çi bofl eflkenar oklar mimarî
inflaat resimlerinin çizimlerinde,
E¤ik çizgi inflaat ile ilgili teknik
resimlerin çizimlerinde,
‹çi dolu nokta veya daire, yer
darl›¤› nedeni ile teknik resim
çizimlerinde,
‹çi bofl daire, ölçülendirmede
bafllang›ç noktas›n›n belirtilme-
sinde kullan›l›r.



    Ok bafllar› ölçü çizgilerini s›n›rlar, ölçünün
nereden nereye verildi¤ini gösterir. Oklar›n
kenar boyutlar› çizilen resimlerin büyüklükle-
rine göre de¤iflir. Ölçü oklar›n›n önce d›fl hat-
lar› çizilir, sonra içleri karalan›r.

4. Ölçü rakamlar›

    Ölçü rakamlar›n›n düzgün ve okunakl› ya-
z›lmas› çok önemlidir. Ölçü rakamlar›, ölçü
çizgisinin tam ortas›na ve 1 mm üst taraf›na
yaz›l›r. Sac ve lâmalarda kal›nl›k ölçülerini
göstermek için ikinci bir görünüfle gerek yok-
tur. Böyle parçalar›n ön görünüfllerine flekilde
görüldü¤ü gibi kal›nl›k (t) yaz›larak kal›nl›k öl-
çüsü belirtilir. Ölçü rakamlar›, antete göre kar-
fl›dan ve sa¤dan okunacak flekilde yaz›lmal›d›r.

    Görünüfllerin daha kolay okunmas›n› sa¤-
layacak ölçülerin d›fl›ndaki tüm ölçüler, görü-
nüfllerin d›fl›nda kullan›lmal›d›r. fiekilde, görü-
nüflün kolay okunmas› için dairenin ölçülen-
dirilmesi görülüyor.

Dairelerin görünüfllerinin ölçülendirilmesi

     Büyük çapl› daireler fiekil de görül-
dü¤ü gibi ölçülendirilir.

     Orta büyüklükteki daireler fiekil de
görüldü¤ü gibi ölçülendirilir.

     Küçük çapl› daireler fiekil de görül-
dü¤ü gibi ölçülendirilir. ø8

ø14

ø32
Ö

lç
ü 

çi
zg

is
i
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    Ok bafllar› ölçü çizgilerini s›n›rlar, ölçünün
nereden nereye verildi¤ini gösterir. Oklar›n
kenar boyutlar› çizilen resimlerin büyüklükle-
rine göre de¤iflir. Ölçü oklar›n›n önce d›fl hat-
lar› çizilir, sonra içleri karalan›r.

4. Ölçü rakamlar›

    Ölçü rakamlar›n›n düzgün ve okunakl› ya-
z›lmas› çok önemlidir. Ölçü rakamlar›, ölçü
çizgisinin tam ortas›na ve 1 mm üst taraf›na
yaz›l›r. Sac ve lâmalarda kal›nl›k ölçülerini
göstermek için ikinci bir görünüfle gerek yok-
tur. Böyle parçalar›n ön görünüfllerine flekilde
görüldü¤ü gibi kal›nl›k (t) yaz›larak kal›nl›k öl-
çüsü belirtilir. Ölçü rakamlar›, antete göre kar-
fl›dan ve sa¤dan okunacak flekilde yaz›lmal›d›r.

    Görünüfllerin daha kolay okunmas›n› sa¤-
layacak ölçülerin d›fl›ndaki tüm ölçüler, görü-
nüfllerin d›fl›nda kullan›lmal›d›r. fiekilde, görü-
nüflün kolay okunmas› için dairenin ölçülen-
dirilmesi görülüyor.

Dairelerin görünüfllerinin ölçülendirilmesi

     Büyük çapl› daireler fiekil de görül-
dü¤ü gibi ölçülendirilir.

     Orta büyüklükteki daireler fiekil de
görüldü¤ü gibi ölçülendirilir.

     Küçük çapl› daireler fiekil de görül-
dü¤ü gibi ölçülendirilir. ø8

ø14

ø32
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Ø28

R15

R10

R18

R2,5

R6 R8

     Çok küçük çapl› daireler fiekil de görüldü¤ü
gibi ölçülendirilir. Ölçü çizgisi yatay eksenle 45° aç›
yapar.

    Belirli bir bölümü dairesel olan bir parçan›n görü-
nüflü flekilde görüldü¤ü gibi ölçülendirilir.

    Kavisli köflelerin ölçülendirilmesi, flekilde görüldü-
¤ü gibi yap›l›r.

    fiekildeki görünüflte bulunan köflelerin ve daire-
sel boflluklar›n ölçülendirilmesini inceleyiniz.

     Merkezî çizim alan›n›n d›fl›nda bulunan ve gös-
terilmesi zorunlu olan büyük yar› çaplar›n ölçü çizgi-
leri, dik aç›l› k›r›k iki paralel do¤ru parças› ile çizilir.
Ölçü rakam› yar›çap›n geometrik merkez noktas›
do¤rultusunda yay taraf›nda bulunan do¤ru parças›
üzerinde gösterilir.

R
70

Ø1

45°



Do¤rusal ölçüler flekilde görüldü¤ü gibi gösterilir.

Aç›sal ölçülerin yaz›lmas› flekilde görüldü¤ü gibi yap›l›r. Dar aç›l› taral› bölgeye, okumay› güçlefltirdi¤i
için zorunlu kal›nmad›kça ölçü konulmamal›d›r.

Köfleler ve aç›l› k›s›mlar flekillerde görüldü¤ü gibi ölçülendirilir.
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f. Eflit aral›kl› olmayan elemanlar flekilde görüldü¤ü gibi ölçülendirilir. Ölçünün bafllang›ç noktas›, s›f›r ölçüsü
   ve koyu bir nokta ile belirtilir.

5

15

0 10 30 40 55 75 85 10
0

25

10

t=8

12 15

6x15(=90)

114

22°

60
°

40°

6x
60

°(=
36

0°
)

5x40°(=200°)

d. Ölçülendirmede kullan›lan okun uzunlu¤u, taban yüksekli¤inin üç kat› kadar olmal› ve içi karalanmal›d›r.

e. Birden fazla olan eflit aral›kl› elemanlar›n ölçülendirilmesinde, yaln›z bir eleman ölçülendirilir. Genel ölçüleri ilâve edilir.

g. Aç› ve yaylar›n ölçülendirilmesinde, aç› ve yaylara paralel ölçü çizgileri kullan›l›r. Ölçü çizgilerinin uçlar› oklarla s›n›r-
    land›r›l›r. Aç›lar›n ölçülendirilmesi flekilde görüldü¤ü gibi yap›l›r.

1

=1
5°

3



1.4. Ölçülendirme sistemleri

fiekilde, ön ve yan görünüflleri verilen parçan›n ölçülendirilmesi görülüyor.

    Teknik resimde ölçüler kurallara uygun yerlefltirilmelidir. fiekilde, ön ve yan görünüflleri verilen
parçan›n ölçülendirilmesi görülüyor.
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1.5. Ölçülendirmenin düzenlenmesi

    Teknik resimde görünüfllerin, en k›sa yoldan
en iyi flekilde anlat›labilmesi, gerekli ve yeterli
miktarda ölçü vererek sa¤lanabilir.

    fiekilde kurallara göre ölçülendirilen görünüflü
inceleyiniz.

fiekil de gereksiz ölçülerden kaç›narak ölçülendirilen görünüflü inceleyiniz.

fiekil de gereksiz ölçülerden kaç›narak ölçülendirilen görünüflü inceleyiniz.
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1.6. Ölçülerin yerlefltirilmesi

    fiekildeki parçan›n ölçülendirilmesini inceleyiniz.

    Aç›lar flekilde görüldü¤ü gibi ölçülendirilir.

    Kesilen parçalar›n iç k›s›mlar›nda kalan aç›l›

boflluklar flekilde görüldü¤ü gibi ölçülendirilir.

    fiekildeki parçan›n ölçülendirilmesini inceleyiniz.

De¤erlendirme çal›flmalar›
1. Ölçülendirmenin gere¤i ve önemini anlat›n›z. Ölçülendirme metotlar›n› söyleyiniz.
2. Ölçülendirme elemanlar› nerelerde kullan›l›r? Özellikleri nelerdir?
3. Teknik resimde kullan›lan ölçü oku hakk›nda bilgi veriniz.
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    Küçük ölçüler görünüfle, büyük ölçüden daha yak›n olmal›d›r. Ölçü çizgileri ile ölçü s›n›r çizgileri zorunlu
kal›nmad›kça kesifltirilmemelidir.

Ölçülendirmede genel kural uygulamalar›

    Küçük aral›klar flekilde görüldü¤ü gibi ölçülendirilebilir.
    Görünüfllerde gereksiz ve fazla ölçülerden kaç›nmak gerekir.

10 5

60

20 20 20

Yanl›fl Do¤ru

15 20

5015

35

45

t=2

Yanl›fl

15 20

35

t=2 15

50

45

Do¤ru

    fiekil de görülen parçan›n toplam ölçüsü 60 mm verilmifltir. ‹ki ölçü toplam›n›n 20+20=40 mm oldu¤u
görülüyor. Kalan aral›¤›n 20 mm oldu¤u hesaplanabildi¤inden ölçülendirilmesine gerek bulunmamaktad›r.



    Ölçülerin yaz›lmas› gereken yerlere ölçü
rakamlar›n› yaz›n›z.

    Ölçülerin yaz›lmas› gereken yerlere ölçü
rakamlar›n› yaz›n›z.

Afla¤›daki görünüflü, ölçülendirme kurallar›na göre ölçülendiriniz.

Çizen
S›n. Nu.
Tarih
Kontrol

Ölçek Konu Okul
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Afla¤›daki görünüflleri; ölçülendirme kurallar›na göre ölçülendiriniz.

Çizen
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Tarih
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Verilen görünüflü, eksik k›s›mlar›n› tamamlayarak ölçülendiriniz.

Verilen görünüflü, eksik k›s›mlar›n› tamamlayarak ölçülendiriniz.

Verilen görünüflü, eksik k›s›mlar›n› tamamlayarak ölçülendiriniz.
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1.7. ÖLÇEKLER

Haz›rl›k çal›flmalar›
1. Ölçek kelimesinin anlam›n› ö¤reniniz.
2. Çok büyük ya da çok küçük ifl parçalar›n›n teknik resminin küçültülerek ya da büyültülerek çizilebilmeleri
mümkün olabilir mi? Araflt›r›n›z.
3. Gerçek büyüklük ölçe¤i nedir? Araflt›r›n›z.

A. Tan›m› ve önemi

   Üretimi düflünülen ifl parçalar›n›n ölçüleri çok büyük ya da çok küçük olabilir. Büyük ifl parçalar›n›n standart
ölçülerdeki resim ka¤›tlar›na çizilmeleri mümkün olamad›¤› için küçültülerek, çok küçük ifl parçalar›n›n ölçü-
lendirilmesi ve okunmas›n›n kolaylaflt›r›lmas› için ise büyültülerek  çizilmeleri gerekir.
   Teknik resmi çizilen cisimlerin boyutlar›n›n, gerçek boyutlar›na oran›na ölçek denir.

B. Ölçek çeflitleri

1. Gerçek büyüklük ölçe¤i : Resim cismin büyüklü¤ündedir. Gerçek büyüklük ölçe¤i 1/1'dir.
2. Büyültme ölçekleri (2/1, 5/1, 10/1, 20/1, 50/1, 100/1, 200/1): Küçük ifl parçalar›n›n resimlerinin çizilmesi
ve okunmas›n› kolaylaflt›rmak için kullan›l›r.

3. Küçültme ölçekleri (1/2, 1/5, 1/10, 1/20, 1/50, 1/100, 1/200): Büyük ifl parçalar›n›n resimlerinin,
standart ölçeklerdeki resim ka¤›tlar›na s›¤mamas› nedeniyle küçültülerek çizilmeleri gerekir.

De¤erlendirme çal›flmalar›

1. Ölçek nedir?
2. Büyültme ölçeklerinin oranlar› nelerdir?
3. Küçültme ölçeklerinin oranlar› nelerdir?
4. Gerçek büyüklük ölçe¤i oran› nedir?

10
17

25
8

3

35

18

Ölçek : 1/1

Ölçek : 1/2

10
17

25
8

3

35

18

Ölçek : 2/1

Gerçek büyüklük ölçe¤i

Büyültme ölçekleri

Küçültme ölçekleri

1/1

2/1-5/1-10/1-20/1-50/1
1/2-1/5-1/10-1/20-1/50-1/100

1/200-1/500-1/1000-1/2000  vs.
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Ö⁄RENME FAAL‹YET‹ - 2
YÜZEY KAL‹TE ‹fiARETLER‹N‹ Ç‹ZMEK

Haz›rl›k çal›flmalar›
1. Yüzey iflleme iflaretlerinin kullan›m amac› ne olabilir? Araflt›r›n›z.
2. Talafl al›nm›fl ve al›nmam›fl ifl parçalar› bularak inceleyiniz.

2.2. Yüzey iflleme iflaretlerinin tan›m› ve önemi

    Makine parçalar›, genellikle dökülerek ya da dövülerek flekillendirilir. Elde edilen parçalar›n kullan›m yer-
lerindeki ölçü ve özellikleri dikkate al›narak gerekli yerleri plânya, freze, torna vb. tezgâhlarda ifllenir, ifl
görebilir hale getirilir. Bu gibi parçalar›n ifllenecek k›s›mlar›n›n, hangi ölçülerde ve hangi kalitede ifllenece¤i
resim üzerinde gösterilir.
    Parça yüzeylerinin talafl kald›r›lmas›nda seçilen yöntemleri ve kaliteleri belirtmek için resim üzerine
konulan sembollere ve tamamlay›c› iflaretlere yüzey iflleme iflaretleri denir.
    Ülkemizde kullan›lan yüzey kaliteleri ISO (Dünya Standartlar› Organizasyonu) taraf›ndan ülkemize tavsiye
edilmifl, TSE (Türk Standartlar› Enstitüsü) taraf›ndan kabul edilerek 2040 numarayla yay›mlanarak yürürlü¤e
girmifltir.

2.3. Talafl kald›r›lan ve kald›r›lmayan yüzeylerin kalitelerinde kullan›lan
iflaretlerin tan›t›m›

TS 2040'a göre yüzey iflleme sembolleri, yüzeyle 60° lik aç›lar yapan iki çizgiden
ibaret olup çizgi uzunluklar›1/2 oran›ndad›r.

1
2 60°

60°

    a. fiekil de bulunan yüzey iflleme iflareti haz›rlanan ifl parçalar›n›n, talafl kald›r›lmas›
istenmeyen yüzey ve k›s›mlar›nda kullan›l›r. Esas sembole iki çizgi aras›na bir daire eklene-
rek haz›rlan›r.

    b. fiekil de bulunan yüzey iflleme iflareti talafl kald›r›lm›fl ya da kald›r›lmas› istenen
yüzey ve k›s›mlarda kullan›l›r. Esas sembole bir çizgi eklenerek elde edilir.

    c. fiekil de bulunan yüzey iflleme iflareti yüzey durumlar›n›n üretim metodu ve belli
özelliklerinin gösterilmesinde kullan›l›r. Esas sembolün uzun çizgisine bir çizgi eklenerek
haz›rlan›r. Çizgi üzerine gerekli bilgi yaz›l›r.

d H
2

H
1

a

b

c

    Sembollerde kullan›lan bilgiler flunlard›r:
a. Ra pürüzlük de¤eri (mikrometre, mikroinç veya N1, N2 aras› pürüzlülük s›n›f›n›n
    numaras›
b. Yap›m yöntemi, iflleme veya kaplama
c. Esas uzunluk
d. ‹flleme izlerinin yönleri
e. ‹fllenecek afl›r› kal›nl›k
f. Pürüzlülü¤ün di¤er de¤erleri (parantez içinde)

b
c(f)

a

de

Çizgi kal›nl›¤› (d)
H1 yüksekli¤i
H2 yüksekli¤i
Rakamlar ve büyük
harf yüksekli¤i (h)

0,35
5
10

3,5

:
:
:

:

0,5
7
14

5

0,7
10
20

7

1
14
28

10

1,4
20
40

14

2
28
56

20
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YÜZEY DURUMU YÜZEY SINIF NUMARASI
ORTALAMA PÜRÜZLÜLÜK

DE⁄ER‹ Ra (μm = mikrometre) SEMBOLÜ

Talafl kald›r›lmadan
flekillendirilen yüzeyler

N    -N        aras›
yüzey kaliteleri

0,4 - 5,0 μm de¤erlerin
pürüzlüklere haiz yüzeyler

5 12 N

N5

12

veya
5,0
0,4

N12 veya 50

N11 veya 25

N10 veya 12,5

N9 veya 6,3

N8 veya 3,2

N7 veya 1,6

N6 veya 0,8

N5 veya 0,4

N4 veya 0,2

N3 veya 0,1

N2 veya 0,05

N1 veya 0,025

Talafl kald›r›larak
flekillendirilen kaba
yüzeyler

Talafl kald›r›larak
flekillendirilen orta
yüzeyler

Talafl kald›r›larak
flekillendirilen ince
yüzeyler

Talafl kald›r›larak
flekillendirilen hassas
yüzeyler

N12

N11

N10

N9

N8

N7

N6

N5

N4

N3

N2

N1

50 μm

25 μm

12,5 μm

6,3 μm

3,2 μm

1,6 μm

0,8 μm

0,4 μm

0,2 μm

0,1 μm

0,05 μm

0,025 μm

2.1. Yüzey Pürüzlülü¤ü
Bir yüzeyin kalitesini belirleyen izlerin, girinti ve ç›k›nt›lar›n de¤erine pürüzlülük denir.

Rt = Pürüzlülük yüksekli¤i (μm)
M = Profil ortalama çizgisi (μm)
Rmax = En büyük pürüz derinli¤i (μm)
Ra = Ortalama pürüzlülük de¤eri (μm)
L = Uzunluk (mm)
H = Ölçülmüfl profil (μm)
T = Profil alt noktas› (μm)

(μm = Mikrometre)

1. Pürüzlülü¤ün s›n›fland›r›lmas›

Talafl kald›r›larak ifllenen s›n›f numaralar›
Hassas yüzey- N1, N2, N3
‹nce yüzey - N4, N5, N6
Orta yüzey - N7, N8, N9
Kaba yüzey - N10, N11, N12

Talafl kald›r›lmadan ifllenen s›n›f numaralar›
N5 - N12 aras› yüzey kalitesi ve 0,4 - 50 μm
pürüzlük de¤eri

H

T
L

M

R
a

R
 m
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2. Pürüzlülük de¤erleri

    Yüzey iflleme iflaretlerinin gösterilmesinde pürüzlülük de¤eri Ra, yükseklik Rt ile gösterilir. Yüzey pürüzlülü¤ü
yüzey kontrol aleti olan profilmetre ile ölçülür. Çizelge de ortalama pürüzlülük de¤erleri (Ra) ve bunlar›
karfl›layan s›n›f numaralar› görülmektedir.

a b c

a

    Yüzey pürüzlülü¤ü ile ilgili pürüzlülük s›n›f› de¤erleri N1 den N12 ye kadar (TS 2040) olup bunlar›n mikrometre
“μm ve inç karfl›l›k de¤erleri çizelge de verilmifltir.

Pürüzlülük s›n›f›
numaras›

Pürüzlülük
de¤eri Ra

N1

0,025

1

N2

0,05

2

N3

0,1

4

μm

μ inç

N4

0,2

8

N5

0,4

16

N6

0,8

32

N7

1,6

63

N8

3,2

125

N9

6,3

250

N10

12,5

500

N11

25

1000

N12

50

2000

Radyal izler

R

E¤ik çapraz izler

X

Dairesel izler

C

‹z düflüm düzlemine dik izler

T

Çok yönlü izler

M

‹z düflüm düzlemine paralel izler

=Sembol

Resim

Bilgi

Sembol

Resim

Bilgi

=

Yüzey iflleme yönlerinin gösterilmesi

T

X

M C R

Gelifligüzel
Talafl kald›rmak suretiyle Talafl kald›r›lmaks›z›n elde edilen

yüzey durumlar›
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2.4. ‹malat yöntemlerine göre yüzey kalite iflaretleri

      Yüzey iflleme sembolleri için resim üzerinde
yer yok ise oklarla d›flar›ya ç›k›l›r veya o yüzey
oklarla gösterilerek yüzey kaliteleri yaz›l›r.

      Parça hangi konumda olursa olsun yüzey
kalitelerinde kullan›lan üçgenin kenar uzant›s›
yüzeye göre sa¤ tarafta bulunur.

      Yüzey iflleme sembolleri zorunlu durumlarda
ölçü s›n›r çizgileri üzerinde de gösterilebilir.

      ‹fl parças›n›n bütün yüzeyleri ayn› kalitede
iflleniyorsa görünüflün yan›na yüzey iflleme ifla-
reti koyulur. Her yer kelimesi yaz›l›r.

      Yüzey üzerinde karmafl›k belirtmelerden ka-
ç›nmak için sadelefltirilmifl yüzey iflleme iflareti
kullan›l›r.

Rz16

6,3

Rz25
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3,2

3,2
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Yüzey iflleme iflaretlerini aynen çizerek anlam›n› yaz›n›z.

Yüzey iflleme iflareti üzerinde bulunan harflerin yerine hangi bilgilerin kullan›laca¤›n› yaz›n›z.

    Yanda verilen parçan›n, yüzey durumlar›
iflaretlenmifltir. a, b ile gösterilen yüzeyleri N10 ka-
litesinde (veya Ra=12,5 μm), di¤er yüzeyler N8 ka-
litesinde (veya Ra=3,2 μm) ifllenecektir.
    Buna göre, parça üzerindeki genel yüzey
göstermelerini yap›n›z.

    Yanda verilen parçan›n yüzey durumlar›
iflaretlenmifltir. a b ile gösterilen yüzeyleri N7 ka-
litesinde (veya Ra=1,6 μm), di¤er yüzeyler N10 ka-
litesinde (veya Ra=12,5 μm) ifllenecektir.
    Buna göre, parça üzerindeki genel yüzey
göstermelerini yap›n›z.

Verilen sembol Çizimi Anlam›
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Ö⁄RENME FAAL‹YET‹ - 3
3. TOLERANSLAR

Haz›rl›k çal›flmalar›
1. ‹fllenerek kullan›ma haz›r duruma gelen ifl parçalar›n›n kullan›m yerine uyumu önemli midir?
    Araflt›r›n›z.

3.1. Tolerans›n tan›m› ve önemi

3.3. Tolerans›n genel kavramlar›

3.2. Tolerans› gerektiren sebepler
1. Yap›mda makine ve  avadanl›k hatalar›
    Üretimi yap›lacak parçan›n en az hata ile üretimi istenir. Üretimde, makine ve avadanl›klar kullan›l›r.
 Ancak belli bir zaman sonunda üretimde kullan›lan makine ve avadanl›klar gerek afl›nma, gerek
 y›pranma ve yorulma nedeniyle hatal› sonuçlara neden olur. Önemli olan hatal› üretimlerin ölçüleri-
 nin, tolerans s›n›rlar› içinde kalabilmesidir.
2. Ölçü aletlerindeki hatalar
    Üretim s›ras›nda ölçü aletleri kullan›l›r. Ölçü aletleri belli bir kullan›m sonunda y›pran›r, hatal›
ölçmelere sebep olur.  Ölçme aletlerinin vermifl oldu¤u hatalar›n, tolerans s›n›rlar› içinde kalmas›
son derece önemlidir.
3. Is› ve ›fl›k hatalar›
    Metaller ›s›y› iyi iletirler. Is› farkl›l›klar› sonucu metallerin ölçülerinde de¤ifliklikler olur. Is›n›n
 yükselmesi sonucu metaller genleflir, ölçüleri büyür, ›s›n›n düflmesi sonucu metallerin dokular›
 s›klafl›r, ölçüleri küçülür. Üretimi yap›lacak parçalar›n oda s›cakl›¤›nda (18°C) ya da oda s›cakl›-
 ¤›na yak›n bir s›cakl›kta üretilmeleri gerekir. Üretim alan›n›n ›fl›kland›rmas›n›n az olmas›, görüflü
 engeller, fazla olmas› gözü kamaflt›r›r, hatal› ölçümlere neden olur. Parçalar›n hatal› üretilmemesi
 için üretim alan›n›n ›s›s›n› ve ›fl›kland›rmas›n› s›k s›k kontrol etmek gerekir.
4. Kiflisel hatalar
    Kiflilerin mesle¤ini severek yapmalar›, huzurlu olmalar›, sa¤l›kl› ve mutlu bir yaflam sürmeleri üre-
timin kalitesi aç›s›ndan büyük önem tafl›r. Çal›flanlar›n mesleklerinde iyi olmamalar›, bilgi ve bece-
rilerinin yetersiz olmas›, çal›flmalar›nda yeterli özeni göstermemeleri gibi nedenler tolerans› gerek-
tiren sebeplerdendir.

    Üretilmek istenen ifl parçalar› ile üretilen ifl parçalar› ölçüleri aras›nda çeflitli de¤erlerde farkl›-
l›klar görülür.
    ‹ki ya da daha fazla ifl parças›n›n uyum içinde çal›flmalar›n› aksatmayacak flekilde, istenmeyerek
oluflturulan ölçü ve flekil de¤iflikliklerine tolerans denir. Üretimi yap›lacak parçan›n resmi çizilir.
Resimde, parçan›n tolerans bilgileri standartlara uygun olarak belirtilir. Parçan›n üretimi gerçek-
lefltirilir ve kullan›ma haz›r hâle getirilir. Toleranslar millerde küçük, deliklerde büyük harflerle
gösterilir.
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0 = Ölçülerin de¤erlendirildi¤i esas ölçüden geçen s›f›r çizgisi
T = Tolerans, en büyük ölçü ile en küçük ölçü aras›ndaki fark
E = Esas ölçü (anma ölçüsü)
E‹ = Delikte sapman›n alt de¤eri
ES = Delikte sapman›n üst de¤eri
ei = Mildeki sapman›n alt de¤eri
es = Mildeki sahman›n üst de¤eri
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3. TOLERANSLAR

Haz›rl›k çal›flmalar›
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 s›klafl›r, ölçüleri küçülür. Üretimi yap›lacak parçalar›n oda s›cakl›¤›nda (18°C) ya da oda s›cakl›-
 ¤›na yak›n bir s›cakl›kta üretilmeleri gerekir. Üretim alan›n›n ›fl›kland›rmas›n›n az olmas›, görüflü
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tiren sebeplerdendir.
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Resimde, parçan›n tolerans bilgileri standartlara uygun olarak belirtilir. Parçan›n üretimi gerçek-
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4. Kiflisel hatalar
    Kiflilerin mesle¤ini severek yapmalar›, huzurlu olmalar›, sa¤l›kl› ve mutlu bir yaflam sürmeleri üre-
timin kalitesi aç›s›ndan büyük önem tafl›r. Çal›flanlar›n mesleklerinde iyi olmamalar›, bilgi ve bece-
rilerinin yetersiz olmas›, çal›flmalar›nda yeterli özeni göstermemeleri gibi nedenler tolerans› gerek-
tiren sebeplerdendir.

    Üretilmek istenen ifl parçalar› ile üretilen ifl parçalar› ölçüleri aras›nda çeflitli de¤erlerde farkl›-
l›klar görülür.
    ‹ki ya da daha fazla ifl parças›n›n uyum içinde çal›flmalar›n› aksatmayacak flekilde, istenmeyerek
oluflturulan ölçü ve flekil de¤iflikliklerine tolerans denir. Üretimi yap›lacak parçan›n resmi çizilir.
Resimde, parçan›n tolerans bilgileri standartlara uygun olarak belirtilir. Parçan›n üretimi gerçek-
lefltirilir ve kullan›ma haz›r hâle getirilir. Toleranslar millerde küçük, deliklerde büyük harflerle
gösterilir.

0

E

Delik

E
S

E
‹

T

Mil

es
ei

T 0

0 = Ölçülerin de¤erlendirildi¤i esas ölçüden geçen s›f›r çizgisi
T = Tolerans, en büyük ölçü ile en küçük ölçü aras›ndaki fark
E = Esas ölçü (anma ölçüsü)
E‹ = Delikte sapman›n alt de¤eri
ES = Delikte sapman›n üst de¤eri
ei = Mildeki sapman›n alt de¤eri
es = Mildeki sahman›n üst de¤eri
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1. Nominal (anma) ölçüsü
    Resim üzerindeki parçan›n esas ölçüsüdür. N harfi ile gösterilir. fiekil de verilen deli¤in nominal
(anma) ölçüsü : N = 20 mm' dir.

2. S›n›r ölçüleri
    fiekildeki deli¤in 20 olarak verilen ölçüsü, deli¤in esas boyut ölçüsüdür. Esas boyut ölçüsünün önün-
deki de¤erlerin, esas boyut ölçüsüne eklenip ç›kar›lmas› ile s›n›r ölçüleri elde edilir. fiekildeki deli¤in en
büyük s›n›r ölçüsü 20+0,021=20,021 mm bulunur. fiekildeki deli¤in en küçük s›n›r ölçüsü ise 20-0=20
mm’ dir.

3. Tolerans
    En büyük s›n›r ölçüsünden, en küçük s›n›r ölçüsü ç›kar›larak elde edilir. Tolerans T harfi ile gösterilir.

 fiekildeki deli¤in tolerans›:
 En büyük (maksimum) ölçü = 20+0,021= 20,021 mm
 En küçük (minimum) ölçü    = 20 - 0      = 20 mm
 Tolerans (T)=20,021-20 = 00,021 mm olur.

4. Tolerans sembollerinin tan›m›
    Toleranslar rakam ve sembollerle gösterilir. Toleranslar›n gösterilmesinde kullan›lan semboller anma
ölçülerinden hemen sonra kullan›l›r. fiekilde görülen 24 anma ölçüsünün sebolü f7’ dir.

24 f7

Sapma ölçüsü

En büyük ve en küçük s›n›r ölçü de¤erleri

24 f7
-0,020
-0,041 bulunur.

24 f7
23,980
23,959 bulunur.

fiekildeki delik ve milin tolerans ölçülerini hesaplayal›m

0

20

Delik

0,
02

1

0

0,
02

1

Mil

0,
01

3
0

0,
01

3

+ 
0

ø
20

 ±
 0

,0
13
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0,
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20

 -
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    ISO (Uluslararas› Standartlar Organizasyonu) al›flt›rma sisteminde 1'den 500 mm'ye kadar olan
çaplar için toleranslar standartlaflt›r›lm›flt›r. Bu sisteme göre çaplar 13 ana gruba ayr›lm›flt›r.

3 ....... 6 mm
10 ..... 18 mm
30 ..... 50 mm

80 ..... 120 mm
180 ..... 250 mm
315 ..... 400 mm
400 ..... 500 mm

Bu sistemde ölçülere ait tolerans birimini bulmak için;

‹ = 0,45 +0,001xD formülü uygulan›r.
3

D

Burada,

D= 30x50 = 1500 = 38,74 mm’ dir.

Formülde D (çap), hesaplanacak çap grubunun bafl ve sonundaki çaplar›n geometrik ortalamas›d›r.
Örne¤in ; 30 mm'den 50 mm'ye kadar olan çaplar için;

Çap› tolerans formülündeki yerine koyarsak

‹ = 0,45 +0,001xD
3

D

‹ = 0,45 +0,001x38,74
3

38,74

‹ = 0,45 . 3,38 + 0,001 x 38,74

‹ = 1,521 + 0,038

‹ = 1,55 μm bulunur (1μm=1 mikrometre = 0,001 mm dir ).˜

‹= Tolerans miktar› (μm)
D= Çap miktar› (mm)d›r.

˜

5. Boflluk ve s›k›l›klar
    Birbirine al›flt›r›lan miller ve deliklerin meydana getirdi¤i geçmelerde s›k›l›k veya boflluk meydana
gelir. S›k›l›klar S, boflluklar B ile gösterilir.

6. En büyük (maksimum) boflluk
     Deli¤in en büyük ölçüsü ile milin en küçük ölçüsü aras›ndaki farkt›r. EBB ile gösterilir.  fiekile
bak›ld›¤›nda deli¤in en büyük ölçüsünün 20+0,021 mm, milin en küçük ölçüsünün 20-0,013 mm oldu¤u
görülür.
    En büyük boflluk (EBB)=(20+0,021) - (20-0,013)
                                 EBB = 20,021-19,987
                                 EBB = 0,034 mm olur.
7. En küçük (minimum) boflluk
    Deli¤in en küçük ölçüsü ile milin en büyük ölçüsü aras›ndaki farkt›r. (EKB) ile gösterilir. fiekile
bak›ld›¤›nda deli¤in en küçük ölçüsünün 20-0 mm, milin en büyük ölçüsünün 20+0 mm oldu¤u görülür.
    En küçük boflluk (EKB) = (20-0) - (20+0)
                                EKB  =  20-20
                                EKB  =  0 mm olur.

8. En küçük s›k›l›k
    Deli¤in en büyük ölçüsü ile milin en küçük ölçüsü aras›ndaki farkt›r.  (EKS) ile gösterilir. fiekile
bak›ld›¤›nda deli¤in en büyük ölçüsünün 20+0,021 mm, milin en küçük ölçüsünün 20-0,013 mm oldu¤u
görülür.
fiekilde en küçük s›k›l›k (EKS) = (20+0,021) - (20-0,013)
                                        EKS  = 20,021 - 19,987
                                        EKS  = 0,034 mm olur.

9. En büyük s›k›l›k
    Deli¤in en küçük ölçüsü ile milin en büyük ölçüsü aras›ndaki farkt›r. (EBS) ile gösterilir. fiekile
bak›ld›¤›nda deli¤in en büyük ölçüsünün 20-0 mm, milin en büyük ölçüsünün 20+0 mm oldu¤u görülür.
    fiekilde en büyük s›k›l›k (EBS) = (20-0) - (20+0)
                                            EBS  = 20-20
                                            EBS  = 0 mm olur.

1....... 3 mm
6 ..... 10 mm

18 ..... 30 mm

50 ....... 80 mm
120 ..... 180 mm
250 ..... 315 mm
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ISO al›flt›rma sisteminde toleranslar›n büyüme s›ras›na göre 18 al›flt›rma kalitesi kabul edilmifl olup

1'den 7'ye kadar olanlar mastarlar,
5'den 11'e kadar olanlar makine yap›m›,
12'den 18'e kadar olanlar kaba yap›m toleranslar› için kullan›l›r.

Örnek: Formülle buldu¤umuz ‹ tolerans birimi de¤erini 30-50 mm aras›nda çaplara ait 8. kalitede al›flt›rma tole-
rans›n›n bulunmas› istenirse 8. kaliteye ait tolerans birimi kat say›s› 25 bulunur. ‹ tolerans birimi 1,55 μm ile
çarp›l›r. 25x1,55=38,75 μm bulunur.
    ISO al›flt›rma sisteminde delikler ve miller için ayr› tolerans alanlar› kabul edilmifltir. Tolerans alanlar›n›n
s›f›r çizgisine göre çeflitli durumlar›yla elde edilen geçmeler harflerle belirtilmifltir.
    Bu sistemde delik parçalara ait olan toleranslar A'dan ZC'ye kadar büyük harflerle, millere ait olan tolerans-
lar a'dan zc'ye kadar küçük harflerle gösterilir.

Temel
Tolerans

S›ras›
Tolerans

Birimi
Kat Say›s›

IT 5

≈ 7

IT 6

10

IT 7

16

IT 8

25

IT 9

40

IT 10

64

IT 11

100

IT 12

160

IT 13

250

IT 14

400

IT 15

640

IT 16

1000

IT 17

1600

IT 18

2500

    Herhangi bir boyuta verilecek tolerans› belirtmek için bu tolerans alan›n› belirten harfin yan›na kalitenin
numaras› yaz›l›r.
    Örne¤in; burada f5 al›flt›rma iflareti, milin tolerans›n›n f geçmesinin 5. kalite al›flt›rmas›na uygun oldu¤unu
anlat›r. Bu al›flt›rmaya uygun tolerans de¤eri çizelgeden bulunur.
    ‹SO nun al›flt›rma sistemine göre hareketli geçmeleri, normal mil sisteminde a’dan h’ ye, normal delik sis-
teminde A’ dan H’ ye kadar ayr›lm›fl olup hareketsiz ve s›k› geçmeler için normal mil sisteminde h’ den zc’ ye,
normal delik sisteminde H’ den zc’ ye kadar ayr›lm›flt›r.

a b c d e f g h j k m n p r s t u v x y z za zb zc

Miller (iç parçalar) için tolerans alanlar›

0
Tolerans

alan› aras›

S›f›r
çizgisi

Hareketli geçmeler Hareketsiz ve ara geçmeler

0

Tolerans
alan› aras›

A B C D E F G H J K M N P R S T U V X Y Z ZA ZB ZC

0
Tolerans

alan› aras›

S›f›r
çizgisi

0
Tolerans

alan› aras›

Hareketli geçmeler Hareketsiz ve ara geçmeler

Delikler (d›fl parçalar) için tolerans alanlar›
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3.5. Tolerans çizelgelerinin okunmas›
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Deli¤in al›flt›rma iflareti E9 oldu¤undan E9 sütunun da 55 çap›n› içine alan 50-80 çap grubu
do¤rultusunda +134, +60 mikron de¤erleri bulunur.
Bu de¤erler deli¤e ait yukar› ölçü fark›n›n A0=0,134, deli¤e ait afla¤› ölçü fark›n›n Au=0,060 mm oldu¤u anlafl›l›r.
Mile ait al›flt›rma iflareti h9 oldu¤una göre 50-80 çap grubu do¤rultusundaki 0, -74 mikron de¤erleri bulunur.
Bu de¤erler mile ait yukar› ölçü fark› A0 0, afla¤› ölçü fark› -74 mikron bulunur. Bu de¤erlere ait yukar› ölçü fark›n›n
A0 =0 mm, mile ait afla¤› ölçü fark›n›n Au=-0,074 mm oldu¤u anlafl›l›r.

55 mm çap›ndaki bir mil ve deli¤e ait al›flt›rma iflareti Ø55 E9

afla¤›daki çizelge yard›m›yla bulal›m. h9
verildi¤ine göre mile ve deli¤e ait çeflitli ölçülerin

T
S

E
 8

8 
A

4
Y

ap
ra

k 
ö

lç
ü

sü
 2

2.
5x

29
.7

 c
m

162



Afla¤›da verilmifl toleransl› ölçüleri ve flekilleri yan tarafa aynen çiziniz.

Verilen mil ve deli¤in
a. En büyük s›n›r ölçüsü
.........................................
b. En küçük s›n›r ölçüsü
.........................................
c. Tolerans›
..........................................
..........................................
T=......................................

d. Nominal (anma) ölçüsü N=............
e. En büyük (maksimum) boflluk
EBB=..............................................
EBB=..............................................
EBB=..............................................
f. En küçük (minimum) boflluk
EKB=..............................................
EKB=..............................................
EKB=..............................................

g. En küçük s›k›l›k
EKS=..............................................

EKS=..............................................

EKS=..............................................
h) En küçük (minimum) boflluk

EKB=..............................................

EKB=..............................................
EKB=..............................................

45
H7
e8O

45 H8O

48
+0,0061
  0

47
+0,081
- 0,026

O55 0,021
0,002

O55 0,060
0

48 +0,05

0,
03

O
18

  0 - 
0

O
18

 -
 0

,0
12

+ -
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n

18

12

m o

A-B

Çaplar› ve al›flt›rma iflaretleri verilen mil ve deliklerin, çeflitli tolerans ölçülerini çizelge yard›m›yla bulunuz.

fiekilde görülen parçada, harflerle belirtilen yerlere afla¤›daki tolerans ölçülerini yaz›n›z.

1. ø90

2. ø110

H8

J6
C11

S6

3. ø190
D10

K6

h

j

k

›

L

A B

a

12

b

c

d

e

4

f

g

h. M8a. 23 +0,05
-0,05 b. 34 +0,05

-0,02 c. 26 h 11 d. 42 +0,08
-0,08 e. 26 +0,04

-0,02 f. 10H7 g. R 18 -0,05

›. 36 +0,05 -0,05j. 84 +0,05 k. 12,5+0,02
-0,02 l. 66 +0,05

-0,05 m. M5 n. 36 +0,05
0 o. 25 +0,03

-0,01
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KROK‹, PERSPEKT‹F VE YAPIM RESM‹

1- KROK‹ Ç‹ZMEK

1.1. Krokinin tan›m› ve önemi

Bir konu veya nesnenin bafll›ca özelliklerini yans›tacak biçimde haz›rlanm›fl tasla¤›na kroki denir.
Teknik resimde kroki, bir makina parças›n›n çizim aletleri kullan›lmadan serbest elle çizilen
resmine denir. Krokisi çizilen teknik resim parças›n›n üretilebilmesi için çizilen krokinin tam ve içerdi¤i
bilgilerin yeterli olmas› görünüfllerin, ölçülendirmenin, yüzey kalitelerinin, toleranslar›n, antet bilgilerinin
eksik olmamas› gerekmektedir. Çizilen kroki makina parças›n›n üretiminin ilk aflamas›n› oluflturur. Makine
ressam› kroki resimden faydalanarak teknik resmi çizer, makine imalaatç›s›na verir.

1.2. Kroki çeflitleri
a) Dik izdüflüm krokisi
b) Aksonometrik iz düflüm krokisi
c) E¤ik iz düflüm krokisi
d) Merkezi (konik) iz düflüm krokisi

1.3. Kroki çiziminde kullan›lan gereçler
Ka¤›t, kurflun kalem, silgi, ölçme ve kontrol aletleri (çelik cetvel, kumpast, mikrometre v.b...) gibi gereçler
kullan›lmaktad›r.

1.4. Krokide ölçek
Krokiler serbest elle çizilir. Herhangi bir ölçek kullan›lmaz.

1.5. Kroki çal›flmas›nda kullan›lan çizginin özellikleri
Teknik resimde kullan›lan çizgi çeflitlerinin kroki resimlerde de kullan›lmas› gerekmektedir.

1.6. Kroki çizim uygulamas›

Ö⁄RENME FAAL‹YET‹ -1

Ön görünüfl

Yan
görünüfl

Ü
st

gö
rü

nü
fl

Ön görünüfl Yan görünüfl

Üst görünüfl
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1.4. Krokide ölçek
Krokiler serbest elle çizilir. Herhangi bir ölçek kullan›lmaz.

1.5. Kroki çal›flmas›nda kullan›lan çizginin özellikleri
Teknik resimde kullan›lan çizgi çeflitlerinin kroki resimlerde de kullan›lmas› gerekmektedir.
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KROK‹, PERSPEKT‹F VE YAPIM RESM‹
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b) Aksonometrik iz düflüm krokisi
c) E¤ik iz düflüm krokisi
d) Merkezi (konik) iz düflüm krokisi

1.3. Kroki çiziminde kullan›lan gereçler
Ka¤›t, kurflun kalem, silgi, ölçme ve kontrol aletleri (çelik cetvel, kumpast, mikrometre v.b...) gibi gereçler
kullan›lmaktad›r.

1.4. Krokide ölçek
Krokiler serbest elle çizilir. Herhangi bir ölçek kullan›lmaz.

1.5. Kroki çal›flmas›nda kullan›lan çizginin özellikleri
Teknik resimde kullan›lan çizgi çeflitlerinin kroki resimlerde de kullan›lmas› gerekmektedir.

1.6. Kroki çizim uygulamas›
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KROK‹, PERSPEKT‹F VE YAPIM RESM‹

1- KROK‹ Ç‹ZMEK
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Çizen
S›n. Nu.
Tarih
Kontrol

Ölçek Konu Okul

Resim Nu.
ARSLAN

YAYINCILIK

1 2 3 4

ÖN
ÖN ÖN

ÖN

R
.

N
u.

ÖN

YAN

ÜST

1 2 3 4

Perspektif resimler ve numaralar›

Perspektifi verilen ifl parçalar›n›n ön,yan ve üst görünüfllerini  bularak numaralar›n› çizelgedeki yerlerine yaz›n›z.
Ön görünüfller ve numaralar› Yan görünüfller ve numaralar›

Üst görünüfller ve numaralar›    Perspektif resimlerinin numaralar› afla¤›daki çizelgede
gösterilmifltir.
   Ön, yan ve üst görünüfllerin numaralar›n›, ait oldu¤u
perspektif numaralar›n›n alt›na yaz›n›z.

1 2

3 4

1 2

3 4

1 2

3 4



Ön

Çizen
S›n. Nu.
Tarih
Kontrol

Ölçek Konu Okul

Resim Nu.
ARSLAN

YAYINCILIK

Perspektifi verilen parçalar›n görünüfllerini kroki olarak çiziniz.

Perspektifi verilen parçalar›n görünüfllerini kroki olarak çiziniz.

Perspektifi verilen parçalar›n görünüfllerini kroki olarak çiziniz.
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‹ç ve d›fl köfle kavisleri R4 mm' dir.
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Ö⁄RENME FAAL‹YET‹ - 2
2. PERSPEKT‹F RES‹M Ç‹ZMEK

Haz›rl›k çal›flmalar›
1. Perspektif kelimesinin anlam›n› araflt›r›n›z.
2. Perspektif çeflitlerini ö¤reniniz.

2.1. Perspektifin tan›m›, önemi ve çeflitleri
    Cisimlerin üç boyutunun (hacimsel) anlat›m›n›n tek görünüflle ifade edilmesi için çizilen resimlerine
perspektif resimler denir. Daha önceki konular›m›zda cisimleri, görünüflleri yard›m›yla anlatm›flt›k. Ancak
teknik resim bilgisi yeterli olmayan kiflilerin, görünüflleri okuyarak üretime gereken katk›da bulunmas›
mümkün olmayabilir. Resimlerin daha kolay okunmas› için perspektif resimler kullan›l›r.
    Perspektif resim çeflitleri genellikle kataloglarda, patent, makine, inflaat ve mobilya üretim resimlerin-
de kullan›l›r.

    1. Aksonometrik perspektif : ‹fl parçalar›n›n düfley kenarlar›, görünüfllerde oldu¤u gibi yatay eksene
dik, yatay kenarlar› birbirine paralel çizilerek haz›rlan›r. Daha çok makine resimlerinin çiziminde kullan›l›r.
‹zometrik, dimetrik ve trimetrik perspektif olarak 3’ e ayr›l›r.
     a. ‹zometrik perspektif : Bütün kenarlar 1/1 oran›nda al›n›r, a ve b kenarlar› yatayla 30'ar derecelik aç›lar
yapar.

‹zometrik perspektifin genel özellikleri
a = 1/1, b = 1/1, c = 1/1
μ  = 30°, ß = 30°

a
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Trimetrik
perspektif
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Konik perspektif

Bir kaç›fl noktal›
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‹ki kaç›fl noktal›
perspektif

Üç kaç›fl noktal›
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Dairelerin izometrik perspektifi

1. Kübün yüzeylerinin kenar ortaylar› çizilir.
2. A ve B noktalar› birlefltirilir. C ve D noktalar› bulunur.
3. Pergel C E mesafesi kadar aç›l›r. r yay› çizilir.
4. Pergel D F mesafesi kadar aç›l›r. r yay› çizilir.
5. Pergel G F mesafesi kadar aç›l›r. R yay› çizilir.
6. Pergel H I mesafesi kadar aç›l›r. R yay› çizilir.
Kübün yüzeylerinde dairelerin izometrik perspektifi elde
edilir.

Dairelerin dimetrik perspektifi

   R = d x 1,59
Üst daire merkezinden yatay eksene dik bir eksen inilir.
Dikey eksenin yatay ekseni kesti¤i noktadan R yay› çizilir.
r = d x 0,059
   D3 ve d3 yaylar›, b/2 ve a/2’nin bafllang›ç noktas›ndan
   yataya çizilen paralel ve dikler yard›m›yla oluflturulan
   dörtgenin uç noktalar› yard›m›yla çizilir.

Kübün A yüzeyinin dimetrik perspektifi

1. fiekildeki yüzeyin dimetrik perspektifini çizmek için
    fleklin kenarortaylar› çizilir. A B C D noktalar› bulunur.
2. Eflkenar›n köfleleri karfl›l›kl› do¤rularla birlefltirilir.
3. B noktas›ndan yatay eksene paralel çizilir. E ve F
    noktalar› bulunur. E merkezine göre r yar› çapl› yay,
    F merkezine göre r1 yar› çapl› yay, G merkezine göre
    r3 yar› çapl› yay, H merkezine göre r4 merkezli yar›
    çapl› yay çizilir. Elips tamamlan›r.

b

A

7°

a c

42°

C

7°

B
7°

R1

d3 D
2

D3

D1

R2

d1

d2

r2

r1

a
bÜST

ÖN YAN c

Dimetrik perspektifin genel özellikleri

a = 1/1, b = 1/2, c = 1/1
μ  = 7°, ß = 42°

b. Dimetrik perspektif : Düfley kenarlar ile ön görünüflteki yüzey kenarlar› 1/1 oran›nda, derinlemesine giden
kenarlar 1/2 oran›nda al›n›r.
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     2. E¤ik (kavaliyer) perspektif : Ön görünüflün yatay ve dikey kenarlar› 1/1 ölçe¤inde, yan ve üst
görünüfllerin derinlemesine giden kenarlar› birbirine paralel 1/2, 1/3 ve 3/4 oran›nda küçültülerek çizilir.
μ aç›s› 30°, 45° veya 60° al›n›r.

a

ÖN
YAN

ÜST

c

b

a

b

1/2 1/
1

1/1

ÖN

μ ÖN

YAN

ÜST

a

ÖN YAN

ÜST

c

b

    c. Trimetrik perspektif : Perspektif eksenlerinin resim düzlemiyle yapt›¤› aç›lar, de¤iflik ölçülerde
olabilece¤i gibi kenarlar›n k›salma ölçüleri de farkl› oranlarda olabilir.

c

42°

C

7°

D
2 O

s

R2

r2d2 A

M

Kübün B yüzeyinin dimetrik perspektifi

1. Küb kenarlar› 1/1 ve 1/2 oran›ndad›r.
2. O merkezinden dar aç›l› k›s›mdan 7° e¤imli elips ekseni çizilir.
3. Bu eksene dik ve O noktas›ndan geçen s do¤rusu çizilir.
4. Genifl aç›l› bölgede, köflelerin orta dikmeleri çizilir.
5. s do¤rusu üzerinde M noktas› bulunur.
6. Perspektif eksenleri üzerinde iflaretlenen D1 ve d1 ölçülerinin
    s›n›r noktalar›ndan geçen R1 ve r1 yar› çapl› yaylar çizilir. Pis-
    tole yard›m› ile elips tamamlan›r.
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     2. E¤ik (kavaliyer) perspektif : Ön görünüflün yatay ve dikey kenarlar› 1/1 ölçe¤inde, yan ve üst
görünüfllerin derinlemesine giden kenarlar› birbirine paralel 1/2, 1/3 ve 3/4 oran›nda küçültülerek çizilir.
μ aç›s› 30°, 45° veya 60° al›n›r.
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    c. Trimetrik perspektif : Perspektif eksenlerinin resim düzlemiyle yapt›¤› aç›lar, de¤iflik ölçülerde
olabilece¤i gibi kenarlar›n k›salma ölçüleri de farkl› oranlarda olabilir.
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E¤ik (kavaliyer) perspektif : Ön, yan ve üst görünüflleri verilen parçan›n e¤ik perspektifi flekilde
görüldü¤ü gibi çizilir.

‹zometrik perspektif : Ön, yan ve üst görünüflleri verilen parçan›n izometrik perspektifi flekilde
görüldü¤ü gibi çizilir.

‹zometrik perspektifin genel özellikleri

a = 1/1, b = 1/1, c = 1/1
μ  = 30°, ß = 30°

2.2. Basit geometrik cisimlerin izometrik, dimetrik, e¤ik perspektiflerinin çizimi

3. Merkezî (konik) perspektif: Genellikle a¤aç iflleri, mobilya, d›fl mimarî, iç mimarî ve kataloglarda kullan›lan
bir perspektif çeflididir.
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   Görünüflleri verilen parçan›n üzerindeki ölçülere göre dimetrik perspektifini çizelim, perspektifi ölçülendirelim.

    Dimetrik perspektif : Yatayla derin-
lemesine giden 42° lik aç› üzerindeki
kenarlar 1/2, di¤er kenarlar 1/1 oran›nda
al›n›r. Verilen parçan›n dimetrik perspek-
tifini çizebilmek için yatay çizgi üzerinde
7° ve 42°'lik aç›lar al›n›r ve O noktas› ile
birlefltirilir.
    Ön görünüflün derinlemesine giden
1 nu. l› kenar› 42°'lik aç› üzerinde 1/2
oran›nda küçültülür. O noktas›ndan 2,
A uç noktas›ndan 3 nu. l› dik kenarlar
ç›k›l›r.
    Yan görünüflün 4 nu. l› kenar›, 7°'lik
aç› üzerine yerlefltirilir. F'den 5 nu. l›
kenar çizgisi ç›k›l›r. B ucundan O F'ye
paralel 6 nu. l› çizgi çizilir. I ucundan 4
nu. l› dik çizgi ç›k›l›r. G ile H uçlar› bir-
lefltirilir. B uç noktas›ndan O A'ya para-
lel 8 nu. l› çizgi çizilir.
    C uç noktas›ndan B I'ye paralel 9
nu. l› çizgi çizilir. I uç noktas›ndan
B C'ye paralel 10 nu. l› çizgi çizilir.
    H uç noktas›ndan I J'ye paralel 11
nu. l› çizgi çizilir. K ile J noktalar› bir-
lefltirilir.
    C uç noktas›ndan dik ç›k›l›r 13 bulunur.
    D uç noktas›ndan O A'ya paralel 14
bulunur.
    D uç noktas›ndan O F'ye paralel 15
bulunur.
    E uç noktas›ndan D L'ye paralel 16
nu. l› çizgiler çizilir.
    L ile M uçlar› birlefltirilir.
    L uç noktas›ndan dik ç›k›l›r, 17 bulunur.
    M uç noktas›ndan dik ç›k›l›r 18 nu. l›
çizgiler elde edilir.
    N ile R uçlar› birlefltirilir.
    N uç noktas›ndan O F'ye paralel 19
bulunur.
    R uç noktas›ndan N K do¤rusuna
paralel 20 bulunur.
    S uç noktas›ndan K H do¤rusuna
paralel 21 nu. l› çizgi çizilir. Perspektif
koyulaflt›r›l›r. Görünüfllerde verilen ölçü-
lere göre parçan›n ölçülendirilmesi yap›l›r

Not : Perspektif çizim s›ras›nda de¤ifliklik
yap›labilir.

De¤erlendirme çal›flmalar›
1. Perspektifin tan›m›n› yap›n›z.
2. Perspektif çeflitlerini söyleyiniz.
3. Aksonometrik perspektif çeflitleri nelerdir?
4. ‹zometrik, dimetrik ve e¤ik perspektifin özelliklerini söyleyiniz.
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Ön, yan ve üst görünüflleri verilen parçalar›n görünüfllerini ve numaralar›n› bularak çizelgeye yaz›n›z. Örne¤in;
çizelgede, ön görünüflü 1 olan parçan›n yan görünüflü 15, üst görünüflü 18 numarayla gösterilmifltir.

ÖN 1 ÖN 2 ÖN 4ÖN 3

ÖN 5 ÖN 6 ÖN 8ÖN 7

ÜSTYANÖN

1 15 18

YAN 9 YAN 10 YAN 11 YAN 12

YAN 13 YAN 14 YAN 15 YAN 16

ÜST 17 ÜST 18 ÜST 19 ÜST 20

ÜST 21 ÜST 22 ÜST 23 ÜST 24

Çizen
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Tarih
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Görünüflleri verilen parçalar›n, üzerindeki ölçülere göre e¤ik perspektiflerini çiziniz.
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    Görünüflleri verilen parçalar›n, üzerindeki ölçülere göre izometrik perspektiflerini çiziniz.
Perspektifleri ölçülendiriniz.
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   Görünüflleri verilen parçalar›n, üzerindeki ölçülere göre dimetrik perspektiflerini çiziniz.
Perspektifleri ölçülendiriniz.
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3. YAPIM RESM‹

A. Yap›m resmi tan›m› ve önemi

Bir makine üretimi için bütün bilgileri eksiksiz olarak belirten teknik resimlere yap›m resmi denir. Yap›m resimleri,
detay ve komple resimler olarak ikiye ayr›l›r.

B. Yap›m resminde olmas› gereken özellikler

1. Yeterli say›da görünüfl: Teknik resimde bir parçan›n en k›sa yoldan en iyi flekilde anlat›labilmesi yeterli
say›da görünüflle mümkün olabilir. Kal›nl›¤› de¤iflmeyen sacdan yap›lm›fl parçalar, silindir, prizma, küre gibi geometrik
cisimler tek görünüflle ifade edilir. Girinti ve ç›k›nt› miktar› artt›kça görünüfl say›s› da buna ba¤l› olarak artar.

2. Gerekti¤i çeflitte kesit: Kesit, cisimlerin iç k›s›mlar›nda kalan detaylar›n en iyi flekilde görünür duruma
getirilerek, anlat›lmas›n› ve ölçülendirilmesini kolaylaflt›rmak amac›yla cismin kesilmifl gibi varsay›lan yüzeyinin
görünüflüne denir. 

a.Tam kesit b. Yar›m kesit

Ø
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Ø
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Ø

Ø

Ø

Tam kesiti al›nacak cisim Yar›m kesitli cisim

Yar›m kesit

Tam kesit

5x45°
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85

Ø
50

Ø
20

Ø
30

Ø
40

90
°

10

30

Ø
30

fiekilde ön ve üst görünüflü verilen pim
üzerinde bulunan girintili k›s›m, k›smi

(bölgesel) kesitle anlat›lmaktad›r. 

c. Bölgesel (k›smi) kesit

fiekilde tek görünüflle anlat›labilen silindirik parçan›n k›smi
kesit al›nan k›sm›n› inceleyiniz.
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d. Kademeli kesit

Cisim

Kesit

Kademe
1

Kademe
2

Kademeli kesildi¤i düflünülen parçan›n iç boflluklar›n›n gösterilebilmesi için çizilen görünüflü inceleyiniz.

A-A

3. Yeterli ve uygun yerlere konulmufl ölçüler: ‹fl parçalar›n›n resmi çizilir. Resim üzerinde boyutlar›n› gösterir
mesafeler, deliklerin yerleri, ölçüleri, yüzeylerin iflleme paylar› yer al›r. Bu bilgilerin teknik resim üzerinde eksiksiz
olarak bulundurulmas› olay›na ölçülendirme denir. 

Tasarlanan bir ifl parças›n›n gerekti¤i gibi üretilmesi, ölçülendirmenin gere¤i gibi yap›lmas›na ba¤l›d›r.

4. Yüzey kalitesini belirleyen iflleme iflaretleri: ‹fl parçalar›, döküm, dövme, kesme, talafl kald›rma gibi üretim
metodlar›yla üretilir. Yüzeylerde kullan›lan iflleme iflaretleri, yüzeylerin hangi metodlarla hangi kalitede istenece¤ini (TS
2040) gösterir.

Özel ifllem görmüfl yüzeyler, flekilde görüldü¤ü
gibi aç›kça yaz›larak gösterilir.

Afla¤›da verilen özel ifllem görmüfl yüzeylerin resimlerini
dikkatle inceleyiniz.
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d. Kademeli kesit

Cisim

Kesit

Kademe
1

Kademe
2

Kademeli kesildi¤i düflünülen parçan›n iç boflluklar›n›n gösterilebilmesi için çizilen görünüflü inceleyiniz.

A-A

3. Yeterli ve uygun yerlere konulmufl ölçüler: ‹fl parçalar›n›n resmi çizilir. Resim üzerinde boyutlar›n› gösterir
mesafeler, deliklerin yerleri, ölçüleri, yüzeylerin iflleme paylar› yer al›r. Bu bilgilerin teknik resim üzerinde eksiksiz
olarak bulundurulmas› olay›na ölçülendirme denir. 

Tasarlanan bir ifl parças›n›n gerekti¤i gibi üretilmesi, ölçülendirmenin gere¤i gibi yap›lmas›na ba¤l›d›r.

4. Yüzey kalitesini belirleyen iflleme iflaretleri: ‹fl parçalar›, döküm, dövme, kesme, talafl kald›rma gibi üretim
metodlar›yla üretilir. Yüzeylerde kullan›lan iflleme iflaretleri, yüzeylerin hangi metodlarla hangi kalitede istenece¤ini (TS
2040) gösterir.

Özel ifllem görmüfl yüzeyler, flekilde görüldü¤ü
gibi aç›kça yaz›larak gösterilir.

Afla¤›da verilen özel ifllem görmüfl yüzeylerin resimlerini
dikkatle inceleyiniz.
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Yap›m resmi çiziminde ifllem s›ras›

2. Yaylar ve çemberler çizilir.1. Çizime eksenlerden bafllan›r.

3. Yatay, dikey, e¤ik çizgiler, ölçü s›n›r ve
ölçü çizgileri çizilir.

4. Ölçü oklar› konur, ana çizgiler kal›nlaflt›r›l›r.
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Yap›m resmi çizilen parçan›n kesit görünüflünü inceleyiniz.

5. Tüm ölçüler konur, yüzey iflleme iflaretleri
ve tolerans bilgileri ilave edilir.

Ölçek: 2:1
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Mesnetin üç görünüfllü yap›m resmini çiziniz. Ölçülendiriniz.
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fiekilde görülen gezer gövdenin yap›m resmini 1:2 ölçe¤inde çiziniz. En uygun görünüflten kesit al›n›z.

Parça 18 kg/mm2 dayan›ml› gri dökme demir.
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TER‹MLER SÖZLÜ⁄Ü

al›n düzlem : Ön görünüflün yerlefltirildi¤i düzlem.
dikey eksen çizgisi : Dikey, noktal› kesik ince çizgi.
feder : Çeflitli makine parçalar›n›n tablalar›na gereçten tasarruf etmek ve

  d›fl dirence karfl› dayan›m› art›rmak amac› ile konulan parça.
flanfl : ‹ki parçan›n birbirine ba¤lanmas›nda kullan›lan birlefltirici eleman.
kesit alma : Cisimlerin, iç detaylar›n›n görünür duruma getirilmesi amac›yla,

  cismin kesilmifl gibi varsay›l›p, kesilen görünüflünün çizilmesi me-
  todu.

k›smî (bölgesel) kesit : ‹fl parçalar›n›n belirli bölgelerinin kesilmifl gibi varsay›larak iç de-
  taylar›n›n gösterilmesinde uygulanan kesit alma metodu.

ozalit kâ¤›d› : Yüzeyi ›fl›¤a karfl› duyarl› bir madde ile kapl› olan ve resim kopya
  edilip ço¤alt›lmas›nda kullan›lan bir ka¤›t çeflidi.

nebatî : Bitki kökenli, bitkisel.
ölçek : ‹fl parças› boyutlar›n›n, kendi resminin boyutlar›na oran›.
ölçülendirme : Resim üzerinde boyutlar› gösteren mesafelerin, rakamlar, üretim

  bilgileri, yap›m bilgileri halinde bulunmas›.
ölçü çizgisi : Ölçülerin verildi¤i mesafe uzunluklar›n› göstermekte kullan›lan,

  uçlar›nda ok bulunan ince çizgi.
ölçü oku : Ölçülerin verildi¤i mesafeleri s›n›rlamak amac›yla ölçü çizgisi ucu-

  na konulan ok.
ön görünüfl : Al›n düzleme yerlefltirilen görünüfl.
ölçü s›n›r çizgisi : ‹fl parçalar›n›n mesafe uzunluklar›n› s›n›rlamakta kullan›lan, ifl par-

  çalar›ndan uzat›larak ölçü çizgisine temas ettirilen ince çizgi.
profil düzlem : Yan görünüflün yerlefltirildi¤i düzlem.
pürüzlülük : Bir yüzeyin kalitesini belirleyen izlerin, girinti ve ç›k›nt›lar›n de¤eri.
perspektif : ‹fl parçalar›n›n, üç görünüflünü tek görünüflle, kurallara uygun an-

  latabilen görünüfl çeflidi.
tam kesit : Bir kesicinin cismi, bir testere gibi ortadan ikiye böldü¤ü düflünüle-

  rek iç detaylar›n görünür hale getirilmesinde uygulanan kesit alma
  metodu.

üst görünüfl : Yatay düzleme yerlefltirilen görünüfl.
tolerans : Üretilmek istenen ifl parças› ile üretilen ifl parças› aras›nda, parça-

  n›n çal›flmas›nda herhangi bir sak›nca meydana getirmeyen ölçü
  fark›.

iz düflüm : Bir cismin, bir düzlem üzerine düflürülen görüntüsü.
yan görünüfl : Profil düzleme yerlefltirilen görünüfl.
yatay düzlem : Üst görünüflün yerlefltirildi¤i düzlem.
yatay eksen çizgisi : Yatay, noktal› kesik ince çizgi.
yard›mc› görünüfl : Üç görünüflle anlat›lamayan, e¤ik yüzeyli parçalarda parçan›n üre-

  timini kolaylaflt›ran dördüncü görünüfl.
yar›m kesit : Simetrik parçalar›n dörtte birinin kesilip at›larak iç detaylar›n›n gö-

  rünür hale getirilmesinde uygulanan kesit alma metodu.
yüzey iflleme iflareti : ‹fl parçalar›n›n hangi kalitede ve hangi ölçülerde ifllenece¤inin re-

  sim üzerinde gösterilmesinde kullan›lan iflaret.
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